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AVERTISSEMENT A LA PRESENTE EDITION.

Cette édition est le fac-similé de I’original du tome I paru en 1813 et du
tome II paru en 1816.

La monumentale traduction de la Composition Mathématique de Claude
Ptolémée par ’abbé Haima, aujourd’hui quasi introuvable, méritait de voir 4 nouveau
le jour. Vu e trés faible tirage inhérent & ce genre d’ouvrages et les dures conditions
économiques que nous subissons, aucun é&diteur ne pouvait rentablement assumer la
charge de Iimpression. J’ai donc résolu, bien que n’étant pas riche mais vivant trés
simplement, d’abord d’avancer les fonds nécessaires, et cela sans autre bénéfice qu’un
droit d’auteur d’usage ne couvrant méme pas la dépréciation monétaire ; ensuite de
fournir un trés important travail matériel afin d’abaisser le prix de revient.

Si la lecture de ce livre vous a intéressé et si vous estimez qu’elle vous a
enrichi, parlez-en & vos connaissances, incitez vos amis & placer I’ouvrage dans leur biblio-
théque : une entrée assez rapide dans mes fonds permettrait peut-étre d’envisager la réim-
pression d’autres ouvrages intéressants.

Jean PEYROUX
Ingénieur des Arts et Métiers
Traducteur d’ceuvres de Kepler,
Tycho Brahe, Copernic.
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PREFACE
ouU
DISSERTATION HISTORIQUE ET CRITIQUE |

SUR LA COMPOSITION MATHEMATIQUE DE CLAUDE PTOLEMEE.,

Q‘UEL fruit peut-on retirer de la Composition Mathématique de Ptolémée 3.-au.
degré de perfection ol l'astronomie est aujourd’hui parvenue ? Quelle sera P'utilité
d’une nouvelle traduction de ce Livre, aprés les deux versions latines que nous
en avons depuis long-temps ? Et n'est-ce pas faire rétrograder la science, que de
la ramener, pour ainsi dire, 2 son berceau?

51 je ne craignois de blesser la modestie du savant astronome qui a revu cette pre-
micre traduction francaise, je citerois le jugement qu’il en a porté (*), comme la
meilleure réponse 4 la premiére des qiestions que jai 4 résoudre au su jet de l'ouvrage
que je reproduis. ' ' :

Je me contenterai donc de rapporter le témoignage d'un homme qui n’est plus,
mais dont les écrits nous restent, avec I'autorité que son nom leur préte. Clest de
Dominique Cassini que je veux parler, et voici comment il sexprime dans ses
Elémens & Astronomie.

« Comme le mouvement de lapogée est fort lent et difficile 4 discerner dans
Pespace de quelques années, il est nécessaire, pour déterminer sa quantité, de
comparer les observations éloignées I'une de lautre, d’'un intervalle de temps
considérable, entre lesquelles celles d’Hipparque et de Ptolémée sont les plus
reculées ». Et Joignant Iexemple au précepte, ce grand astronome ajoute : «nouys
avons d'abord comparé ensemble le lieu des noeuds de la lune, observé dans des
temps peu éloignés les uns des autres, pour reconnoitre de quel sens ils font
leurs mouvemens, et determiner 4 peu preés le temps de leurs révolutions, afin
que dans la comparaison des observations éloignées les unes des autres, on ne
put se méprendre d’une ou de’ plusicurs révolutions entiéres. Examinons présen~-
tement quel est le mouvement des neeuds qui résulte des observations les plus

(*) Voy. le Rapport du Jury institué pour le jugement des Prix décennaux, 1810 ; et le Prosrecros
de la présente Edition.
Z. @
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anciennes comparées aux notres. Ptolémée rapporte trois observations d'éclipses de
lune, faites 2 Babylone par les Chaldéens, qui sont les plus anciennes dont on nous
ait conservé la mémoire....». Puis ayant fait sur ces trois éclipses les calculs dont
on peut voir les détails dans son ouvrage, il ajoute : « Pour déterminer présentement
le mouvement des nceuds de la lune par la comparaison des observations anciennes
avec les modernes, on aura le 1¢r septembre, 719 ans avant J-C, le vrai lieu du
noeud ascendant 3 22d 52’ du lion. Or il étoit, le g septembre 1718 apres J-C,
3 164 40’ de la vierge, plus avancé de 23d 48 suivant la suite des signes, que le 1°*
septembre 719 avant 3-G: &ot il suit qu’il manque cette quantité que les noeuds
de la lune qui vont en sens contraire, n’aient achevé un certain nombre de révo-
lutions entiéres qu'on trouve étre de 131 révolutions, en divisant l'intervalle entre
~ces observations qui est de 2437 anndes, dont 608 sont bissextiles, 1g', 2" 16', par
la révolution des moeuds trouvée ci-dessus de 68co jours; cest pourquei, st on
partage cet intervalle par 130 révolutions 3364 12/, on aura la révolution moyenne
des nceuds, de 6798' 7%, qui par une proportion donne le mouvement annuel de 1g4
19' 45”; et en divisant celui-ci par 365, le mouvement journalier, de 3’ 10”7 38",

Cassini a suivi dans cette comparaison , I'exemple de Ptolémée lui-méme : car se-
Ion la remarque du P. Pétau (*), Hipparque ayant comparé les solstices de Méton
et d’Aristarque avec ceux qu'il avoit observés, Piclémée ensuite a fait le méme usage
des solstices observés par Hipparque. Et cest ainsi que Lalande marchant sur les
traces de ces grands hommes, a conclu (*) des équinoxes d’'Hipparque eonsignés dans
Pouvrage de Ptolémée, la durée de I'année de 365 jours 5 heures 48 minutes 45 3
secondes 4 peu prés comme dans les tables du soleil , de Lacaille ».

A la vérité, Lalande, dans son premier Mémoire sur Mercure (***), dit que presque
tous les astronomes ont trouvé Ptolémée en défaut, chacun dans la partie gl
a approfondie; « rest-ce pas un motif suffisant, se demande-t-il, pour écarter les
observatious de cet auteur, lorsque nous nous trouvons dans limpossibilité de
les concilier avec les anciennes qu'il rapporte »? Je ne puis nier que Lalande nait
raison dans ce cas; mais ces anciennes cbservations que Ptolémée rapporte, ne
se trouvent que dans le livre de Ptolémée. Lalande lui-méme a été obligé d'y prendre
celles par lesquelles il I'a corrigé, et il reconnoit avec Cassini , Vaccord des tables de
Ia lune avec ces anciennes observations consignées dans ce livre (). |

Mais, dira-t-on encore, si cet ouvrage a pu étre utile dans le temps ou I'on a com-
mencé & établir l'astronomie moderne sur des bases plus solides, & quoi peut-il servir
aujourd’hui qu'elle a perfectionné ses méthodes ? et voyons-nous que les astronomes
de nos jours, Vaient consulté pour leurs recherches , et en aient profité pour leurs
découvertes ? |

Oui, et je peux en citer deux exemples décisifs ; le premier m’est fourni par le
second Mémoire de Lalande sur le mouvement moyen de Mercure (), «Jusqu'icd,

(*) Doctr. Temp., Liv. IV. | (¥**%) Elém. &’ Astronomie , p. 248.
(*¥) Mém. de I'Acad. des Sciences, 1757. (X¥¥¥*) Mém. de ¥’ Acad. des Sciences , 1766,
(***) Aead. des Sciences, 1766.
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dit ce fameux observateur du ciel, 'on n’a pas tiré grand parti, ce me semble,
des observations de Mercure rapportées dans Ptolémée, qui furent faites, il y a seize
ou dix-huit cents ans. Pour moi , jal reconnu que ces anciennes observations sont
importantes, qu'elles déterminent le mouvement de I'aphélie aussi exactement qug
les observations du dernier si¢cle. . ..... PaFmi ces observations ,il y en a huit qui
s'accordent plus ou moins 2 prouver que le mouvement de Mercure et celui de son
aphélie, dans les tables de Halley, doivent étre augmentés ».

Voila done les observations de Ptolémee , qui servent 4 corriger les résultats de
celles des astronomes modernes ; et non seulement elles les corrigent , mais par leur
justesse, elles servent encore i les vérifier. Cest ce que prouve le second exemple
que jaia citer, et que je tire d’un Mémoire de Fauteur de la Mécanique Céleste , sur
les mouvemens séculaires de la lune. Nous y lisons que si on augmente de 47, 7 par
siécle, le mouvement synodique actuel , I'élongation de la lune, pour la premiére
époque des table$ de Ptolémée, devient de 70235’ 547, plusgrande seulement de 54" que
celle de Ptolémée. «On ne devoit pas, ajoute ce grand géométre, espérer un si parfait
accord, vii Vincertitude qui reste sur les masses de Vénus et de Mars, dont l'influence
sur la grandeur de I'équation séculaire de la lune, est sensible» (*).

L'utilité de Pouvrage de Ptolémée ne pouvant plus étre eontestée aprés de pareils
témoignages, il faut qu'on avoue pour les personnes qui ne peuvent lire le texte
original de 'auteur, la nécessité d'une traduction qui réunisse la clarté & la fidélité.
Or voyouns si ces deux qualités se rencontrent dans les deux versions latines que nous
avons de cet ouvrage. Je ne dirairien des fautes de style; celles de sens sont bien au-
trement importantes, et je n’en rapporterai gu'un petit nombre,

Deés leliv.I,ch. 3, fedela premiere version (**), nous lisons dans celle-ci: Declaratur
igitur nobis per equalitatem ejus quod gibbositas terree nobis occultat his duabus par-
tibus : cum ad invicem comparantur ir omnibus earum plagis : quod ipsa est ro-
tunda. Et dans la seconde : Ut kinc pateat quod etiam heec terree globositas obices
proportionaliter ad laterales faciens partes speericam figuram undique ostendit. Est-il
Possible de tirer le moindre sens de ces phrases d’un latin barbare ou plus obscur que le
§rec » ouil n’y a rién qui ait rapport aux mots duabus partibus de la premiére, et

ont le mot émnpeofiaes n'est rendu ni par 'une ni par I'autre? Le chapitre 2 du livre
I contient un passage qui a fort exercé les Péres Pétau et Riecioli, et leurs efforts
n'ont abouti qu’a 'interpréter diversement. Le voici tel quon le lit dans la premiére
version : Sed in annis quorum principia sunt a punctis differentiarum quatuor tem-
porum non est mirum si preeterit apud me et apud Arsamidem in consideratione et
estimatione guantitatem quarte diei. Et dans la seconde (***): Sedin solstitialibus spero
nec n0s nec Arehkimedem in observatione atque computatione ad quartam usque partem
diei errasse. On voit que ces deux versions disent précisément le contraire I'une de
Pautre; carselon Ia premiere il n’est pas étonnant qu'Archiméde et Ptolémée se soient
trompés d’'un quart de jour sur la longueur de I'année ; et selon la seconde , Ptolémée

{*) Mém. de IInstitut s vol, 2. (**) Fen. 1515, - (***) Basil. 1551.




iv PREFACE |
espére que ni lui ni Archiméde ne se sont pas trompés d'un quart de jour. Je renvoie
Véclaircissement de ce passage, & la note ou jele discute. Et pour achever de montrer
combien peu ces deux versions s'accordent non seulement entr'elles, mais encore cha-
cune avec elle-méme : la seconde nomme d’abord Domitien I'empereur quelle nomme
ensuite 4drier, dans 'équinoxe de I'an 17 de ce prince, liv. OI, ch. 8; et la premiére
présente (ch. 2) la répétition et tout-a-la-fois la contrariété suivante: « Nos quoque jamr
invenimus equalitatem vernalem in anno 473 post mortem Alexandri. .. .. deinde post
mortem Alexandri in 463 anno consideravimus equalitatem vernalem .o L'une
de ces phrases bien différente de lautre, ne se trouve nullement dans le grec manuscrit
ou imprimé de Ptolémée, Elle détruit méme les raisonnemens de cet auteur, qui dans
tout ce passage ne parle que d’aprés P'équinoxe vernal de l'an 463, et non d’apres celui
de I'an 473 depuis la mort d’Alexandre; il faudroit, si 'on admettoit cette derniére le-
con, changer tous les calculs subséquens, et pour cela renverser toute la construction
de Ptolémée. Plus bas, dans la méme page, je trouve: «Secundum veto quod dixerunt
Midan et Attamin , est longitudo temporis anni 365 dies et quarta et una pars 76 par-
tium et medietas diei unius». Ce n'est pas 1 ce qu'Hipparque fait dire a Méton et
Euctémon, dans le texie grec de Ptolémée, mais bien que la longueur de T'année
est selon ces astronomes, de 365 jours un quart et un soixante-seiziéme de jour. Il
n'y a rien qui antorise & joindre A cette quantité la moiti¢ de jour que cette premiere
version y ajoute. La seconde version commet une faute bien plus grave encore dansce
passage : « Secundiin Mentonem Euctemonemgque spatium anni 365 dies quartam so-
lim », dit-elle, sans parler du soixante-seiziéme de jour, ajouté par ces deux astro-
nomes dans le grec de Ptolémée. A la fin du chapitre 1 du livre IV, au sujet des lieux
de la lune éclipsée, la premiére sexprime en ces termes: « Et dico quod non convenib
in inquisitione locorum lunce verorum operatio considerationum eclypsium solarium>»,
Le grec ne parle nullement d’éclipses du soleil en cet endroit;il ditseulement que dans
les éclipses de lune, ses lieux vrais sont ceux-mémes ou elle est éclipsée, a lopposite du
soleil. Dans la seconde version, on lit: « 4liis quidem observationibus in quibus visu
observantium stellarum loca capiuntur non esse utendum asserimus, solis autem ip-
sius lunce defectibus , quoniam nikil ad deprekensionem locorum visus in ipsis condu-
cit». On ne trouve pas dans le grec un seul mot qui réponde i celui d’étoiles que Yon
voit ici, et qui n’est nullement nécessaire. Dans la premiére, a la fin du cinquiéme cha-
pitre de ce quatrieme livre, on lit: «ergo [d b reliquus erit quatuor partes et 20 minuta,
et ipse est cui subtenditur arcus orbis signorum qui minuitur ex cursu medio in longitu-
dine : diversitatis quee est arcus ab orbis revolventis ». Et dans la seconde. « Erit ergo
reliquus angulus LDB qui subtendit arcum a medio longitudinis motu auferendum
propterincequalitatern quee fit penes LB arcum epicycli reliquorum angulorum, 4 20",
Le texte grec de ce passage dit littéralement : «Donc 'angle restant LDB qui soutend
Varc de P'écliptique, retranché du mouvement moyen €n longitude, & cause de I'ano-
malie dans Yare LB de Pépicycle, sera de 4° 20'» Enfin , la premiére version se trahit
elle-méme liv. IV, ch. 6, ou: elle dit que 64 44’ 30" et 1501 26’ font 1 594 11', fausseté qui:

-prouve celle des nombres qu'elle a donnés pour valeurs & T'arc et & fa corde GE. Lt
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plus loin elle donne deux fois la valeur 49" & Varc BE auquel elle a d’'abord donné 59”;
et & BG, 46" au lieu de 43 quil faut.

I seroit trop long de rapporter toutes les erreurs de ces deux versions, Dans la
premiere des tables, qui est celle des cordes des arcs du cercle, la premiére versiori
présente, dés la premiére ligne, o minute, 2 secondes 5o tierces; et la seconde 1 mi-
nute, 2 secondes 50 tierces ; et qu’on ne dise pas que cette faute ne vient que d'inad-
vertance, car elle se trouve répétée jusqu’a trois fois de suite dans P'imprimé, Tan-
10t C'est une omission considérable, comme dans le chapitre 13 du livre I, ou la
mineure d'un syllogisme manque dans une démonstration géométrique, quoiqu’elle
y soit nécessaire.pour le raisonnement , et qu'elle soit exprimée dans le grec; c'est
la proposition : or le double de Parc TE est de 115 28’ & peu prds. Tantdt cest un
changement d'affirmation en négation, comme dans le chapitre 2 du livre TII 61
la seconde version met une particule négative qui n'est pas dans le grec. Ou bien,
ce soent des nombres falsifiés, comme dans le livre IV, chapitre 10, ot la premiére
version place une éclipse de lune & Ja 24¢ année de la seconde période calippique,
tandis que la-seconde la met 4 1a 54¢. Et, chapitre 8, ellé fait le disque de la lune égal
a la 660¢ partie de I'orbite, tandis que tous les manuscrits disent qu'elle en estla 650°
partie. Ailleurs, elle met 170 jours au lieu de 176 qu’il faut dans le chapitre 6 de ce
livre; Les fautes de calcul ne sont pas moins nombreuses; Ia premiere version substitue
75 d'heure aux  du grec dans le ch. 8 du méme livre, 2 la fin duquel la seconde met 7
pour 709, Je ne suis pasle seul qui me plaigne de ces fautes. Pétau reprend avec raison
cette seconde version , d'avoir omis les 2 heures aprés minuit, du 11 au 12 Mésor,
expressement marquées par Ptolémée dans Fobservation du solstice d’été de I'an 88y
de Nabonassar ; faute qui a induit Bunting en erreur, pour s'en étre trop légérement
rapporté a cette seconde version (*). Et il ne se trouve que trop souvent de semblables
exemples d’auteurs modernes qui se sont égarés a la suite de ces deux versions (**),
comme Bouillaud le reproche 4 Landsberg, par trop de confiance en elles, ou parcequ’ils
n'ont pas été jusqu’a la source,

Cest donc, au lieu de rallentir les progres de la science , I'éclairer au contraire dans
sa marche, que de publier, de Pouvrage qui en expose les premiers pas assurés, ou les
premieres opérations dirigées par esprit de méthode et de calcul qui y régune, une ira-
duction exempte des fautes justement reprochées A ces deux versions. Sans doute, si
Ptolémée avoit eu comme Euclide et Archiméde , des Clavius , des Simson;, des Barrow,
des Gregory, des Commandin et des Torelli, pour interprétes dans la langue des Pline
et des Cicéron , une nouvelle version en langue moderne en seroitassez superflue. Mais
il s'en faut beaucoup qu'il ait eu Pavantage de trouver des hommes aussi capables de le-
rendre en une langue familiére A tous les savans de PEurope, que de 'entendre dansla
sienne. Et puisque la science est intéressée 2 trouver dans une interprétation exacte
du sens de notre auteur, les observations qu’il rapporte et les méthodes qu'il
emploie, celle des langues modernes & laquelle les trésors de sa littérature ont

(*) Doctr. Tempor, L. IV, - {(**} dstron. philol, , L. III, p. 149.
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assuré Puniversalité quavoient eue autrefois la langue grecque en orient, et la
langue latine dans Poccident , étoit la plus propre 4 répandre partout la connoissanee
de ces observations dont on ne peut se passer, et de ces méthodes toujours étudiées
avec fruit.

‘On se feroit, en effet, une fausse idée de cet ouvrage, si on le regardoit comme un.
simple répertoire des premiéres notions quaient eues les anciens sur lastronomie; c'est
'unique monument des plus anciennes observations des Chaldéens et des Grecs,
avec leurs dates, et les lieux des astres 4 des époques certaines de temps et de
mouvement. « Nous sommes obligés, dit Lalande (*), demprunter du grand ou-
vrage de Ptolémée, toutes les observations anciennes sur lesquelles est fondée la
recherche des mouvemens célestes ». — « Cet ouvrage, dit Bailly (**), fait la commu-
nication entre I'astronomie ancienne et la moderne. Des observations importantes
par leur antiquité y sont conservées. Sans elles nous ne connoitrions pas les mou-
vemens moyens des planétes aussi exactement que les connoissoient Hipparque
et Ptolémée. Ce livre d'ailleurs contient les méthodes ou le germe des méthodes qui
sont encore pratiquées aujourd’hui». Enfin ce qui met le comble au mérite de
Pouvrage de Ptolémée, c'est qu'il contient Pesprit de ceux d'Hipparque, «dont nous
e connoissons bien les travaux, dit lauteur de la Mécanique Céleste, que par
V' Almageste de Ptolémée qui nous a transmis les principaux élémens des théories
de ce grand astronome, et quelques-unes de ses observations. Leur comparaison avec
les observations modernes , en a fait reconnotire Uexactitude; et lutilité dont elles sont
encore A Iastronomie , fait regretter les autres, et particuliérement celles qu’il fit sur
les planétes, dont il ne reste que tres-peu d’observations anciennes» (**¥).

Pour mieux apprécier I'importance du service que Ptolémée a rendu a lastro-
nomie, jettons un coup-d'eeil sur les principales révelutions de cette science ,
avant qu'elle fit traitée par cet auteur, Cette espéce d’introduction nous tiendra
lieu du Précis historique par lequel il auroit di préluder a ce qu'il en a écrit.
Car nous lui saurions meilleur gré de nous avoir marqué ce quil devoit & cha-
cun des astronomes qui lavoient précédé, et ce que la science lui devoit 2 lui-
méme, que des raisonnemens de pur aristotélisme par lesquels il débute, et qui
ne pourroient inspirer que du mépris pour son ouvrage, si Yon n'en jugeoit que
par son prologue.

Mon dessein n’est pas de réparer cette omission par une histoire de V'astronomie
grecque. M. Schaubach en publie une que m’a procurée, avec les @uvres de Bode ,
Tauteur de la Théorie des Fonctions Analytiques , pour m’ouvrir la voie 4 la présente
interprétation dont la postérité sera redevable aux conseils et aux encouragemens
de cet illustre géométre; tant est grand Pintérét qu'il prend & une science qu’il a si
souvent éclairée par des travaux plus d'une fois couronnés (****)!

Je ne veux pas non plus compter tous les degrés que lastronomie a parcourus

{*) Astronomie, fom. 1. (***y Exposition du Systéme du Monde.
{(**} Bailly, Hist. de I’ Astronomie , torm. X. (¥*¥¥*) Dfém. et Priz de U Ac. des Sciences , 1764
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depuis son origine. Je ne férois que répéter ce que Weidler, Costard , Montucla
et Bailly en ont écrit avec assez de détails pour rendre inutile tout ce que jen
dirois aprés eux. Je veux seulement marquer la succession des astronomes dont
Ptolémée fait mention, avec les temps ou ils ont vécu ; et montrer en quoi con-
sistent les caractéres bien distincts des trois ages de lastronomie grecque ,
celui qui a précédé Thalés , celui de Thales A Hipparque, et celui d'Hipparque
a Ptolémée. '

Pour ne rien omettre tcepe:m:iam‘,,. de ce qui peut contribuer 4 lintelligence du
livre de Ptolémée, j'indiquerai les derniers chapitres de P Exposition du Systéme du
Monde , aux personnes qui voudront savoir ce qu’avoit été lastronomie avant
Ptolémée, et ce qu'elle devint aprés lui; comme je recommande la lecture de cette
exposition pour la connoissance des principes de la science du ciel , sans lesquels
on tenteroit en vain de pénétrer dans les labyrinthes obscurs de l'astronome grec.
Elle applanit en effet les premiéres difficultés de la science, elle en présente
Pensemble aux esprits qui s’y portent avec le gout qu'elle leur en fait naitre, elle
leur en développe les diverses parties, elle leur en montre les rapports mutuels,
pour leur en expliquer les loix dans cette mécanique céleste si sublime, A laguelle elle
les prépare, comme par la perspective lointaine de son étendue et de sa richesse.

L'astronomie est née partout, car le ciel offre partout & nos regards excités par Ia
magnificence et la variéié du spectacle qu'il étale sans cesse & tous les yeux, la suc-
cession constante des jours et des nuits, des saisons et des retours periodiques des
astres, avec cette harmonie entre tant de corps si éloignés les uns des autres, qui
est la preuve la plus sensible de l'ordre qui régne dans la construction et le méea-
nisme de I'univers. Mais I'astronomie n’a pas pris partout les mémes accrdissemens.
Il faut plus que des yeux, pour concilier des mouvemens si divers qui semblent
se combattre; pour calculer le cours des astres, et assigner d’avance leurs places
dans le ciel , en chaque instant de la succession des temps; pour rassurer le vulgaire
effrayé, sur les causes ou les suites des phénoménes extraordinaires qui, bien loin
de troubler 'ordre de la nature, Uentretiennent au contraire, et en sont des consé-
quences nécessaires. Presque partout P'astronomie est restée brute et dans Penfance.
Chez les nations méme les plus anciennement civilisées , nous n'appercevons que des
méthodes purement élémentaires ou des procédés sans liaison entr'eux, que Bailly
prend pour les restes d’'une astronomie atlantique depuis long-temps perdue (*),
Mais ni les formules indiennes que le Gentil a recueillies (**), ni les opérations des
Chinois avant qu'ils eussent le secours de nos missionnaires (***), n'ont rien de
commun avec celles des Grecs qui sont les seules que Ptolémée nous ait conservées.
Bornons-nous donc 4 suivre la route qui nous conduit directement & Pouvrage de
Piolémeée, par ceux des philosophes grecs qui ont précéds; et en nous concentrant
dans ce qui est proprement du ressort de 'astronomie , abandonnons aux recherches

»

(*)} Histoire de P Astronomie Ancienne. (***) Du Halde , Descript. de la Chine, tom., ITT 3

(**) Foyages de le Gentil, et Gaubil, Qbsery. math, astr,
' *
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de I'érudition, I'origine des noms des signes du zodiaque, et la solution des questions
de cette nature sur des objets ou la superstition et la raison des localités et des tra-
vaux de lagriculture ont eu autant ou méme plus de part que I'étude du ciel.

Renaudot prétend que Pastronomie des Grees (*) ne doit rien & celle des autres
nations. Il veut sans doute parler de leurs méthodes, car il est impossible de croire
qu'elle n'ait pas sa source danscelle des Chaldéens, dont nous voyons que Ptolémée em-
prunte des observations qu'il adapte & ses calculs. Les Grecs se sont créé des méthodes
qui nappartiennent qu'a eux ; mais les élémens de la science leur ont été fournis par
les Phéniciens qui ont porté dans la Gréce les premieres connoissances astronomiques
que les Egyptiens tenoient, comme les Syriens, despremiers observateurs quirésidoient
& Babylone, La préférence que Ptolémée donne aux observations des Chaldéens qu'il
cite fréquemment, sur celles des Egyptiens dont il n'en rapporte aucune, prouve
suffisamment que si Fastronomie grecque doit quelque chose 4 I'Egypte, elle a recu
plus de fables que de vérités des prétres égyptiens, les seuls hommes de cette contrée
qui fissent de Yastronomte P'objet de leurs recherches. Car en la voilant sous des em-
blémes mystiques qui la rendoient inaccessible a tout autre qu’a eux-mémes, ils en
avoient fait une science occulte dont les secrets n'étoient révélés quaux initiés; et
en la soumettant au respect ordonné par la politique du gouvernement pour les opi-
niens anciennement admises, ils retardoient ses progrés , comme ils Pempéchoient de
se perfectionner, en consacrant par le seeau de la religion les erreurs et les préjugés
qui avoient présidé & sa naissance, |

Le premier dge de lastronomie grecque, infecté du vice de son origine, est telle-
nient rempli d’erreurs, d'incertitudes et de contradictions , qu'il ne mérite pas den-
trer dans les préliminaires d’un ouvrage dont le but est de donner pour fondemens
3 la science, les faits des observations et les caleuls de la géométrie. Sur ce principe,
I'astronomie me commence véritablernent & se montrer avec honneur dans la Greéce,
qu’a lépoque ot Thalés s'élevant au-dessus des idées vulgaires, traca & ses successeurs
la route qu'ils devoient suivre. Né & Milet vers le milieu du septiéme siécle avant
notre ére, il ne put, dit Costard (**)aprés Gassendi, prédire Péclipse qu'Hérodote rap-
porte qu'il annon¢a aux Ioniens, que par le moyen du Saros qu’il apprit sans doute
3 connoitre , dams ses voyages. '

Le Saros étoit une période chaldaique dont Pline fait mention, et qui est de 223
lunaisons suivant Halley, aprés lesquelles reviennent en 18 ans et onze jours, les
éclipses et les autres phénoménes du mouvement de 1a lune, dans les mémes circons-
tances de distances au soleil et & apogée. « Ce n'est, dit Costard (***), que le eycle
introduit dans l'usage civil, 431 ans avant J.-C. par Méton; et une preuve que Thales l'a
connu avant Méton, c'est qu’'Anaxagore a prédit par ce méme moyen la gra nde éclipse

de soleil qui, au rapport de Thucydide, arriva dans la premiére année de la guerre
du Péloponnese ». |

On pourroit objecter que Thalés a pu avoir connoissance des plus anciennes

(-2

(*) Mém . de I Acad. des Inscriptions , tom. 2. (**) History of astronomy. (***) Toids

-
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observations des Chaldéens, aussi bien que des périodes qui en étoient les résultats,
et qu'il a pu calculer les éclipses par des méthodes directes, plutot que par des pé-
riodes qui demandent , selon Cassini (*), un laps de temps trés-long pour étre vérifiées.
Il est vrai que les plus anciennes de ces observations sont antérieures & Thalés. Mais
celles que nous lisons dans Ptolémée qu'Hipparque 4 choisies comme les meilleures,
ne remontent pas & plus de 720 ans avant J-C. Ainsi elles n’ont gudre précédé que de
cent ans le temps ou Thalés a vécu : intervalle trop peu suffisant pour qu’il piit les
comparer avec ses propres observations, et en déduire quelque méthode de caleul.

« Hipparque,, Timocharis et Ptolémée, dit Fréret, qui avoient examiné avec
grand soin les observations envoyées par Callisthéne & Aristote , ne font mention
ni d’éclipses, ni de nouvelles ni de pleines lunes qui remontassent plus haut que le
régne de Nabonassar. D'ou1 vient cela ? Cest que ces astronomes n’avoient rien trouvé
ni dans les archives de Babylone, ni dans Bérose, qui fiit antérieur au régne de
ce prince. Preuve assez sensible que cet auteur n’avoit pas poussé plus loin ses
supputations dans I'endroit que nous en a conservé Pline. On doit donc conclure
que les prétendues observations astronomiques, de 480000 ans, conservées sur des
briques 4 Babylone, sont une fable. Callisthéne n’en ayant envoyé i Aristote que
de 1goo ans avant Alexandre. Cest 480 ans qu'il faut lire selon Bérose ; ou tout au
plus 720, au lieu de 720000 suivant Epigéne, dans Pline ». Et ailleurs, il ajoute :
« Il n’y a rien & changer dans le nombre de-480 ans qui est I'espace dans lequel
Pline renferme ces mémes observations. Si 'on s’en rapporte 4 Bérose et 4 Alexandre
Polyhistor, Nabonassar avoit aboli toutes celles qui avoient été faites avant qu'il mon-
tat sur le trone ; et par conséquent celles dont cet auteur avoit parlé, ne pouvoient
étre plus anciennes que I'épogue de ce prince : ce qui est tout-a-fait conforme au
texte de Pline, et on tombera aisément d’accord, si 'on considére que depuis la
premiére année de Nabonassar, jusqu’a Antiochus Soter, sous le régne duquel Bérose
publia son histoire, il y a juste 480 ans (**)». |

Si Callisthéne en avoit connu de plus anciennes que celles qui, au rapport de
Simplicius, avoient été envoyées a Alexandre, et qui ne font qu'une suite d’environ
vingt siécles avant Parrivée de ce prince & Babylone, il n’efit pas manqué, suivant la
juste remarque de Bailly (***), de les envoyer également en Gréce. L'intention de Pline,
en citant les nombres de 720000 et de 4800000 ans rapportés par Epigéne, Bérose et
Critodéme , n’est pas de prouver l'ancienneté des observations astronomiques faites &
Babylone et écrites sur descolonnes de briques, mais I'antiquité des lettres quiavoient
servi a ceite écriture « Ex quo apparet wternus litterarum usus », ainsi qu’il sex-
prime (****}. Par conséquent la plus ancienne de ces observations ne passant pas 720
ans avant J-G, «voild une époque précise, dit Bailly, et des monumens & I'abri'de
toute contestation , qui prouvent qne Thalés wa pu établir aucune comparaison entre
la premiere de ces observations et les siennes, et encore moins se servir de celles qui
ont été faites postérieurement a lui ».

(*) Dise. sur Porig. et les progr. de Pastron. (***) Hist. de I’ Astr,
(**) Tom. IIL de I’ deadémie des Inscriptions.  (¥¥¥*) Plin, Hist. Nat. L. VI,
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1l existoit cependailt d’autres observations faites a Babylone beaucoup plus ancien-
nement, puisque Simplicius dit que celles qui furent envoyées par Callisthéne a
Aristote, remontoient & environ 2000 2n$ avant Alexandre. Je 'avoue, mais ausst
Simplicius assure qu’elles ne furent connues €n Gréce, que sous le regne d’'Alexandre.
Les périodes chaldaiques qui étoient les résultats de ces observations ont €t€ portees
dans la Gréce, avant les observations sur lesquelles elles étoient fondées ;on n'en peut
pas douter d'aprés cette période de 19 ans dont Thalés fit usage. Les philosophes grecs
qui, 4 son exemple, voyagerent pour instruire (*), rapportérent également des
périodes qu'ils essayérent d’adapter au calcul des temps. Ce fut ainsi que Pythagore,
qui voyagea aprés Thalés, apprit & connoitre en Chaldée, la fameuse période de 6oo
ans par laquelle il voulut sans doute corriger 'année trop courte des Egyptiens.
« Cette période chaldéenne est Pune des plus belles qui aient encore été inventées(**),
car supposant le mois lunaire de 29 jours 12 heures 44 3", on trouve que 219146 %
jours font 7421 mois lunaires, et 600 années solaires chacune de 365 jours 5 heures
51 36" ». Josephe témoigne que cette période nétoit pas inconnue aux J uifs , quoi-
qu’il n’en fissent pas usage, ne seservant gque de I'année lunaire de 354 jours, auxquels
ils en ajoutoient 29 tous les 3 ans. Les Phéniciens leurs voisins qui avoient puisé a la
méme source , connurent vraisemblablement aussi cette période , et ont pu la trans-
mettre en Gréce ol elle fut aussi peu mise en pratique quen J adée. Soit que Pythagore
ne l'ait connue qu'en Chaldée, ou qu'il l'ait prise en Gréce ou dans la Phénicie, ce
fut toujours avant la transmission des observations chaldéennes dans la Greéce, qu'il
recut la connoissance de cette période ; mais elle le fit tomber dans un excés contraire
& lerreur des Egyptiens. Car Uannée de ceux-ci n'ayant que 365 jours , son commen-
cement parcouroit toutes les saisons de l'année, pendant un espace de 1460 ans, que
les Egyp&iens_appelloient année Sothiaque ou gra nde année caniculaire. Pythagore fut
bien loin de la fixer en lui donnant plus de 365 jours un quart,puisqu’elle a moins. I
fallut done aveir recours & d'autres combinaisons.

L’astronomie ne seroit qu’une science inutile antant que pénible, si elle ne servoit
pas aux besoins de la société. Un des premiers et des plus urgens, cest la mesure du
temps et la détermination de la longueur de Pannée, pour les affaires civiles et les
travaux de lagriculture propres 4 chaque saison. Dés le temps de Solon, on _aivcit
remarqué que douze mois lunaires ramenoient & peu pres la méme saison dune
année A lautre. Mais au bout de plusieurs années, on y trouveroit bien du
mécompte, et c'est en quoi les Grecs s'étoient hien trompés; car les peuples anciens
comptoient leurs années par lunes, et Solon, 600 ans av. J-C, donnoit 30 jours‘
au mois lunaire. Mais 12 mois lunaires de 3o jours chacun ne donnant pas les
365  jours de l'année solaire, on imagina la diétéride, ou période de deux an-
nées, 'une de 12 mois, lautre de 13, qui ajoutoient 19 : jours de trop a deux
années solaires. La triétéride ayant 14 £ jours de plus que 37 mois lunaires, on
établit la téiraétéride de 1461 jours entiers pour 4 années solaires, et de 1470 jours
pour 4g mois lunaires de 3o jours dont un étoit intercalé. Ainsi les quatre années

(*) Diog. Laert, (**) Cassini, thid.
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Ianaires anticipoient de g jours sur la période solaire ; et jamais les deux astres,
dans ces périodes, quelque variées qu'elles fussent, n'auroient pu s'accorder, parce-
que lannée solzire n'est pasde 365 < jours, juste, ni le mois lunaire de 30 jours précis.
- M. Schaubach de qui jemprunte ces détails, dit (*) «qua en croire Geminus, on
institua la période de 8 ans ou agaa jours , qui sur gg mois en avoit trois intercalaires.
L'année solaire étant de 365 < jours, et 'année lunaire de 334, en huit ans la diffé-
rence [ ¢ jours fait go jours ou trois mois qu'on ajouta au bout de ce temps, pour
ramener les fétes aux mémes saisons ; et pour plus d’'uniformité, on convint d’insérer
le premier de ces mois intercalaires dans la troisiéme année & Pexpiration de la
~deuxieme, le second aprés la quatriéme, et le troisiéme aprés la septiéme. S'il ne
s'agissoit, dit Geminus (**), que de trouver une coincidence de ces deux sortes d'an-
nees, cette période pourroit suffire , mais il faut qu’outre les années, les mois et les
jours saccordent avec la lune. Le mois lunaire contient exactement 29 & jours et %
de jour. Or une octaétéride comprend gg mois , les intercalaires compris, ou 2923
jours; tandis que 8 années solaires de 365 = jours font 2922 jours, c'est-a-dire un jour
et demi de moins, ou trois jours en 16 ans. Ce seroit 3o jours en 160 ans., au bout
desquels il faudroit par conséquent ajouter un mois. Il paroitroit donc, continue M.
Schaubach, que depuis Solon jusqu’a la 6¢0¢ olympiade , les Grecs n’ont employé que
Ia simple intercalation toutes les deux années, et qu'ils y substituérent peu & peu celle
de 4 en 4 ans. Elle étoit peu exacte ; mais comme on n’avoit pas un terme fixe pour
commencer I'année, on ne sen appercevoit pas. Ce furent Matricetas et Cléostrate;
selon Théophraste, qui introduisirent la période de 8 ans, 4 laquelle on apporta dans
la suite la correction marquée par Geminus, qui ne dit pas quel en fut I'auteur. Peut-
étre, que ce furent Harpalus, Nautelés, Mnésistrate et d’autres qui sen occuperent
aprés Cléostrate, suivant Censorin. Démocrite imagina une période de 82 ans avec
28 mois intercalaires. Or la différence des 82 années solaires et lunaires est de 841’ 18"
4o’ 13", et 28 mois intercalaires font 826/ 20" 33 24", qui donnent ainsi 1§ 22" 6
49" de moins qu'il ne faut: aussi eette période ne fut-elle pas adﬂptée. Elle auroit pu
Fétre, s’ elt fait les mois intercalaires de 3o jours chacun, il 0’y aumﬂ: eu gqu'un
jour 18“ 4o’ 13" de moins qu'en 82 années solaires.

Tout cela jettoit dans des erreurs inévitables. Pour y obvier, Euctémon et Phlhgpe 5
selon Geminus, ou Méton, selon Diodore de Sicile, établirent la période de 19-ans.
L'usage que Thalés, et sans doute 4 son exemple, les philosophes suivans, en
avoient fait pour rechercher et prédire les éclipses, aura fait naitre 4 Méton et 2
Euctémon l'idée de Iappliquer & la détermination de la longueur de Pannée. Ce fut
une idée heureuse, car cette péricde de Gg4o jours ayant 235 mois dont sept sont
lni:ercala'res, 110 caves ou de 29 jours et £25 pleins ou de 3o jours, fixa Vannée
& 365 jours ., et concilia les mouvemens du soleil et de la lune; puisqu’a la fin de
cette période, ces deux astres se rencontrent & peu prés au point du ciel d'ou ils
étoient partis, dit Montucla. Ce cycle luni-solaire fut etabli I'an 433 Julien avant
3-C, le 16 juillet, 1g¢ jour aprés le solstice d'été; et la nouvelle lune qui arriva ce

(*) Gesch. der griech. astron, {**) In Petav. Uranol. ck. 6.
’ I 8
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jour & 7 heures 43’ du soir, en fut le commencement, le premier jour dela périodé-_
étant compté du coucher du soleil, arrivé 1a veille. La longueur de I'année fut ainst
déterminée par ce cycle que les Grecs nommerent nombre d'or en 'adeptant, parce-
qu'il fut inscrit en lettres d'or, et ce nom lui est demeuré. Mais cette période de 19
années anticipant de sept heures et demi sur la lune, Calippe, cent ans apres Méton ,
la quadrupla et en fit une de 76 ans dont il retrancha un jour. Ainsi sa période fut
composée de trois cycles de Méton de 6940 jours chacun, et d’un de 6939 jours. Enfin
Hipparque ayant découvert dans la période de Calippe anticipation dun quart de
jour, la quadrupla etretrancha sur 304 ans le jour excédent. Toutefois , cette derniere .
correction , quoique juste,ne fut pas admise, pas méme par les astronomes qui en

sentoient pourtant bien la nécessité ; et Pon s'en tint  la période simple de Calippe qui

avoit commencé 'an 331 (oz 330)* av. J-C, dansla 7¢ année de la 6° période de Méton ».

Aprés toutes ces tentatives, les Grecs ne commencérent 3 dresser des tables de
mouvemens moyens d’aprés la comparaison de leurs chservations avec - celles des
Chaldéens, que depuis le régne d’Alexandre le Grand ; et ce fut Alexandrie qui eut
la gloire de cette révolution dans la science. Car I'astronomie ne régnoit plus 2
Babylone. Les astrologues 'en avoient bannie. Leurs prétendues prédictions sar
le sort qui attendoit le conquérant a son retour dans cette ville , prouvent combien.
elle y avoit dégénéré. Mais Ptolémée Lagus en fixant son séjour dans la nouvelle
ville d’Alexandre , exécuta le projet qu'avoit eu son fondateur, d’en faire le centre
des relations de l'orient et de loccident. 1l y fonda des écoles otr Vastronomie fut
cultivée, 2 Pexemple des Rhodiens, qui retiroient de I'étude de cette science , tant
d’avantages pour le.succés de leur commerce, depuis la ruine de Tyr.

Euclide posa dans Alexandrie les premiers fondemens de Pastronomié par ses ¢lé-
mens, soit quil les ait recueillis dEudoxe et de Théétete, ou qu’il les ait composés
. lui-méme, et il travailla spécialement pour elle dans ses phénomenes. Aristylle et
Timocharis, dont Ptolémée nous a conservé des observations, substituerent les faits
anx raisonnemens. Aristarque de Samos, 280 ans avantJ-C, y donna son T'raité des
Grandeurs et des Distances du soleil et de la lune , ot Fon admire les premieres ap-
plications de la géométrie & lastronomie. Autolycus, qui soumit au calcul les levers
et les couchers des astres, écrivit sur la sphére mobile; et Denys établit son ere
et son année solaire astronomiqgue aux mois de laquelle il donna les noms des douze
signes du zodiaque. Aprés eux, Aratus mit en vers pour le roi Antigonus 264 ans
avant J3-C, les constellations quEudoxe avoit disposées pour son temps d’apres
la sphére des étoiles commencée long-temps avant lui. Il fait passer le colure des
équinoxes par la premiére étoile du bélier, et comme cette étoile est actuellement
avancée de plus de trente degrés vers Porient, elle donne plus de 2160 ans, ou environ
Yan 400 avant J-C, pour 'époque du temps ou fut imaginée cette sphere faite originai-
rement pour une latitude de 38 degrés nord : latitude que l'on trouve en la dressant

de maniére que la téte du dragon, dans la partie boréale du méridien , touche
I'horizon , comme Cléomeéde le dit expressément apres Aratus (**).

(*) Petav. Docir. temp. passim, (**) drat, Plen.(v. Goe.) ed. Buhle gr. lat, Lips. Cleom. Met. Ub. I, e b,
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Eratosthene, successeur d’Aristarque dans I'école d’Alexandrie, y fit placer les
grandes armilles pour observer les équinoxes dans le portique oi Plolémée dit
quelles étoient dressées. Nous avons encore ses catastérismes , ou descriptions des
constellations. Archimeéde en Sicile, s'étoit fait & cette époque un nom immortel
par ses travaux astronomiques autant que par ses découvertes en géoméirie. Son
arénaire prouve ses connoissances approfondies en astroncmie. Ptolémée rapporte
son observation des solstices, et Cicéron vante beaucoup son planétaire , élégamment
décrit par Claudien. Conon de Samos, connu par un vers de Virgile, est souvent
cité par Ptolémée. Enfin, aprés Apollonius de Perge, qui imagina les épicycles si
utiles a Pancienne astronomie, vint a Alexandrie, dans le deuxiéme siécle avant
J-C, Hipparque qui porta dans lastronomie la méme perfection qu'Archiméde et
Apollonius avoient introduite dans les mathématiques.

« Hipparque, & qui, pour me servir des expressions de Pline (*), la nature avoit
dévoilé ses mystéres, génie extraordinaire qu'elle sembloit avoir élevé au-dessus de la
condition humaine, et qui exécuta ce qu'un dieu méme n’etit achevé qu'avec peine »,
Hipparque rassembla les observations anciennes, les calcula, et abandonnant les
périodes employées jusqu'a lui, s'ouvrit une route nouvelle et plus stire, par les
méthodes géométriques qu’il eréa. Il composa des tables des mouvemens célestes, un
catalogue d’étoiles, et des mémoires surles diverses parties de ’'astronomie. Les travaux
auxquels ce laborieux astronome se dévoua avec un succés égal a l'amour pour 14
vérité, que Ptolémée loue en lui, firent naitre la trigonométrie rectiligne et sphérique
dont il sentoit le besoin pour la résolution des difficultés qu’il rencontroit & tout
moment dans la pratique de l'astronomie. Cette nouvelle branche de la géométrie
fut ensuite cultivée avec un soin particulier par Théodose et Ménélas, et employée
par Ptolémée avec I'habileté que I'on verra dans son ouvrage (**).

Cent ans environ apres Hipparque, Geminus rédigeoit & Rhodes les élémens de Ia
science astronomique, sous le titre d' Introduction aux phénoménes. Cléoméde com-
posa ensuite sa théorie cyclique des corps célestes, et Sosigéne d’Alexandrie fut
chargé par Jules-César de réformer le calendrier. Dans la vingtiéme année de I'ére
chrétienne, Aggripa observoit en Bithynie la conjonction de la lune avec les pléiades,
comme nous lapprend Ptolémée. Enfin Théon Pancien, originaire de Smyrne, rem-
plissant dans I'école d’Alexandrie, la place des Aristarque, des Eratosthéne et des
ipparque, y fit des observatious que Ptolémée nous a transmises en succédant lui-
mome i ces grands hommes.

Ce préeis nous montre lastronomie grecque, incertaine et foible dans son enfance;
variant ensuite , 2 mesure qu'elle acquéroit plus de force, les périodes que Thaleés et
ses successeurs lut ajoutérent; et prenant enfin par les efforts ' Hipparque un essor
plus rapude qui Fa portée a cette hauteur qu'elie n'a jamais passée depuis. Mais
toutes ces connolissances, toutes ces chservations, toutes ces méthodes, fruits de tant
de siecles, de veilles et de travaux, restoient isolées et comme ensevelies dans les

*Y Plin, Hist. Nat. lib, I, ¢, 5. ¥¥Y ersenn, Prax, Mathem.
J (
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nombreux écrits des savans qui en avoient enrichi lastronomie. C’étoient les maté-
riaux épars d'un édifice qui n’attendoit pour s'élever, que la main d’'un architecte
capable de les mettre en ceuvre : cet architecte fut Ptolémée, ce fut lui qui regut
d’Hipparque en partage, «le ciel que ce grand homme, en mourant, avoit laissé a
celui qui se trouveroit capable de lui succéder dans un tel héritage(*). » Ptolémée le
regut, cet héritage, et fit pour l'astronomie ce qu'Euclide avoit fait pour la géométrie.
« Cet ouvrage, dit l'auteur de V'Essai sur I'Histoire des Mathématiques , contient
toutes les anciennes observations, toutes les anciennes théories, auxquelles joignant
ses propres recherches , Ptolémée a formé de I'ensemble, la collection la plus compléte
qui ait paru sur lancnenne astronomie, et qui peut méme tenir lieu ence genre , des
écrits antérieurs ravagés par la main du temps ».

Son auteur I'a divisé en treize livres. Dans le premier, aprés un prologue que l'on
seroit bien tenté d’attribuer 4 quelque moine grec du Bas-Empire, Ptolémée débute
par le systéme quia retenu son nom. « L'impossibilité qu'il croyoit voir, dit Montucla,
a concilier le mouvement de la terre avec 'immobilité des poles, lui a fait rejetter le
systéme contraire qui étoit celui d’Aristarque. 1l le connoissoit bien cependant, comme
on le voit par ses raisonnemens pour le réfuter. Il crut qu'il étoit plus simple de faire
tourner le ciel et les astres autour de la terre, que de lancer la terre dans l'espace
autour du soleil ». « A ne consulter que les apparences, lisons-nous dans 'Essai sur
¥ Histoire des Mathématiques , 1a terre occupe le centre du monde, et tous les mou-
vemens qui s'opérent dans le ciel, se font autour de nous. Le préjugé en faveur de
Iimmobilité de la terre, étoit trop enraciné, trop conforme au témoignage des sens
pour.céder facilement la place & une vérité que le génie devinoit plutot quil ne pou-
voit la prouver ou la faire comprendre & la multitude. Ptolémée embrassa Fopi-
nion vulgaire. Il supposa qu'autour de la terre immobile tournoient en cet ordre
de distances, en partant du centre, la Lune, Mercure , Vénus, le Soleil, Mars , Jupiter
et Saturne ». Montucla avoit déja dit « que plusieurs phénoménes semblent d'abord
déposer en faveur de cet arrangement. Si la terre n’étoit pas au centre, on ne verroit
pas toujours précisément la moitié du ciel ; de deux étoiles dlametralement opposées ,
tantdt ni 'une ni Pautre ne paroitroit, tantot elle paroitroient toutes deux, et les
poles du monde ne seroient pas deux points immobiles. Cétoient des démonstrations
assez pressantes de la stabilité de notre demeure. Ajoutons que l'antiquité manqua
toujours des secours et des faits nombreux qui ont été si utiles aux modernes pour
établir le vrai systéme de 'univers. Ces motifs excuseront facilement Ptolémée d'étre
resté si longtemps dans une erreur dont il étoit si difficile de se désabuser »(**).

Heureusement cette erreur ne peut avoir aucune influence sur les démonstrations
des théorémes établis dans son premier livre,, ni méme sur le calcul des phénomeénes
célestes. Car suivant la remarque de Renaudot: «On peut étre tres-bon astronome
quoique dansdifférens systémes, et cela se voit tous les jours par les observations que

(*y Plin. Hist. Nat lip, I, ch, 26, (*¥) Hist, des Mathématiques,
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les uns font suivant celui de Ptolémée, les autres suivant ceux de Copernic et de Tycho,
qui noncbstant cette différence s'accordent toutes avec le ciel (*) ». Nous lisons égale-
ment dans le 7 oyage de le Gentil, queles Indiens calculent avec assez de précision les’
éclipses par des méthodes qui certainement ne sont pas fondées sur le vrai systéme de
Punivers. I n'est donc pas étonnant que Ptolémée partant d’'une hypothése fausse soit
arrivé i des résultats vrais, parcequ’il avoit établi cette hypothese sur les apparences
qui comme apparences sont vraies en ce qu’elles nous Pammsent , quoique fausses rela-
tivement a ce qu'elles nous cachent. 1l est vrai, comme le dit I'auteur du méme Essai,
que «dés la premiére application qu'il fit de son systéme, le mouvement apparent
des planétes par rapport 4 la terre , présenta des difficultés que l'auteur ne put vaincre
-ou ¢luder que par de nouvelles hypothéses trés-embarrassantes, et I'on concoit qu’une
telle complication de mouvemens et d’apparences réelles ou optiques, devoit former
un chaos difficile & débrouiller». Mais ces hypothéses étant fondées sur des propositions
mathématiques, d'une vérité démontrée ; les conséquences en toient toujours justes,
quelle que fiit son opinion. Montucla reproche 4 Ptolémée d’avoir eu la témérité de
croire qu'il avoit deviné le véritablearrangement de I'univers, tandis queses hypothéses
sont si éloignées de la simplicité qu’on voit & tout instant dans la nature. Bailly le lave
de ce reproche, en disant « qu'il a2 lui-inéme senti la complication et les défauts de ce
systéme, et qu’il a cru devoir s'en excuser, puisqu'il pense qu'il est difficile d’expliquer
ees phénoménes par des raisons vulgaires et sensibles, et d'appliquer a ces corps ¢é-
lestes ce que nous connoissons des mouvernens terrestres ». ;
Bailly n’a pas été aussi attentif 4 se garantir d’une autre prévention contre Ptolémée.
Clest celle qui lui fait supposer que cet astronome attachoit les corps célestes a des
sphéres transparentes et mobiles les unes dans les autres. Bailly se permet 4 ce sujet
une plaisanterie assez puérile, lorsqu’il dit que les astronomes postérieurs ont brisé
les cieux de verre de cet ancien. Montucla soutient avec raison que « jamais Ptolémée
n’enseigna une physique si grossiére. L'on ne voit rien de semblable dans ses ouvrages.
L’idée ridicule de ces orbes n’est pas de lui, ajoute Lalande, ce sont les astronomes
arabes et ceux des siécles de barbarie comme Sau‘obosco et d'autres pareils physiciens
grossiers et sans génie, qui ont transporté cette absurde physique dans le ciel». Fréret
remarque fort bien que les Chrétiens, les Juifs et les Mahométans avoient adopté 'opi-
nion d’ Aristote, que les sphéres célestes étoient solides, et en avoient fzit une espéce d'ar-
ticle de foi, quoiqu’elle fiit absclument rejetée par Ptolémée. En effet, cet astronome
au chap. r2 du liv. X111, dit expressément « que les astres nagent dans un fluide par-
fait qui n’oppose aucune résistance a leurs mouvemens (**)». Ces termes de premier et
de second mobile sont nés de la sphére d’'Eudoxe de Cnide, avec laquelle les hypothéses
de Ptolémée n’ont aucun rapport. Aussi ne présente-t-il pascesorbes comme matérielset
solides, ou comme des sphéres auxquelles les astres soient cloués et fixés ; caril en au-
roit fallu autant que de cercles qu'il imaginoit ; et des-lors comment les épicycles so-
lides auroient-ils pu tourner sur les excentriques ou concentriques solides, sans les
traverser et les fracasser ? Assurément un aussi beau génie n’a pu tomber dans une

(¥} Mém. surla sphére,vol. 1 de U Acad. des Inscript. (**) Mém. de I’ Acad. des Inscriptions, vol, 1e.
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contradiction aussi évidente ; et ces orbes, qu'il appelle des sphéres, ne sont que des
orbites idéales, des cercles fictifs tels qu'ils seroient décrits par les corps célestes , si
dans leur course ils laissoient une trace aprés eux. |

Ce qui a pu donner lieu aux astronomes du moyen 4ge de regarder comme des
sphéres matérielles les orbites que Piolémée fait décrire par les corps célestes, Cest que
cet autenr les appelant toujours apaipat, qué les traducteurs hébreux, arabes et la-
tins, ont rendu littéralement par le mot sphére, on attribua 2 Ptolémée l'idée gros-
sitre de faire tourner dans le ciel des cercles les uns dans les autres. Mais de méme
que Ptolémée exprime le mot arc par celui de nepigpépea, périphérie, qui signifie parmi
nous tout le contour d’une figure fermée, il exprime par le mot sphére , un simple
cercle , comme nous nommons vulgairement cercle la simple circonférence du cercle,
queoiqu’un cercle soit proprement Pespace contenu dans la circonférence. Ptolémée
pour exprimer par des images sensibles les mouvemens des corps célestes, a été obligé
de revétir ses idées, d’expressions empruntées d’une mécanique ingénicuse gui , encore
aujourd’hui, pour représenter les mouvemens opéres dans le ciel , ne peut faire autre
chose que de combiner des cercles, d’y attacher les figures des astres, et de les faire-
tourner par des poids et des ressorts.
" En divisant le cercle en 360 parties égales ou degrés, et le diamétre du cercle en
120 autres parties, il trouve par le moyen des cordes exprimées en un certain nombre
de ces parties du diameétre, les valeurs des arcs en degrés de la circonférence. Les cOtés
du décagone, de I'hesagone, du pentagone, du carré et du triangle équilatéral, lut
servent A déterminer les cordes des restesde la demi-circonférence , dé la somme etde
la différence de deux arcs donnés, celles du double et de la moitié d’'un arc, et de
13 il tire les cordes de tous les arcs de demi en demi degrés. La table qu’il en a dressée
les contient A coté de leurs ares respectifs jusqu'a 180 degrés, avec les trentiemes de
leurs différences pour les intermédiaires. Ainsi la corde de 1o degrés étant marquee
10° 27’ 32" équivaut 4 o, 194314 parties du rayon, qui sont la valeur du double
du sinus de 5 degrés. y

Le premier usage qu’il fait ensuite de cette table, est de Pappliquer & I'évaluation
de la plus grande déclinaison du soleil , dont la connoissance est le fondement de
toute la science astronomique. Ptolémée I'a observée 4 laide de deux instrumens.
L un étoit le météoroscope, armille (*) dontle plan étoit posé dans celui du méridien ,
et dans le bord concave de laquelle glissoit & frottement dur un autre cercle portant des -
pinnules par lesquelles il visoit au soleil , dans les solstices d’été et d’hiver, et il mar-
quoit leur intervalle en degrés sur la circonférence de Varmille. L'autre instrument
est un quadrant astronomique qu'il appelle plinthe , ou parallélépipéde rectangle. 11
prenoit sur I'un et Pautre le milieu des points soltitiaux pour le point del'équateunr,
et il trouvoit que L'obliquité de Uécliptique-étoit de 234 51’ 20”. Elle étoit donc dimi-
nuée de ce quelle avoit é1é dans les premiers temps de l'astronomie grecque; a2 en
juger par la fin d'un passage de I Histoire de P Astronomie, d’ Anatolius, que Fabricius

(*) Egnatio Danéi, p. 517 ,dell’uso... dell’ astrolabio... et Riccioli, Alm. nov. p. 133.
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cite d'aprés un manuscrit de Peiresc (*), ol on lit ce qui suit: « Aux anciennes
découvertes ( rapportées par Eudémus) sen joignirent d'autres avec le temps, comme
le mouvement du ciel autour de 'axe immobile qui passe par les poles du monde,
et le mouvement des planétes autour de l'axe perpendiculaire au zodiaque, de sorte
que la distance de ces deux axes est égal au coté du pentedécagone, cest-d-dire qu'elle
est de 24 degrés ». |

Ce fragment est précieux en ce qu'il confirme la diminution de l'obliquité de I’é-
cliptique , démontrée par le Gentil (**) et déja reconnue par Alfergan (***), qui donne
cette obliquité d'aprés Almamoun, de 234 35, dans le ge ‘siécle. Il est vrai qua
Ia fin du 10°, une autre observation des Arabes, rapportée par Caziri (****), ne la
diminue que de 1’ 20” de celle de Ptolémée. « Sous le regne de Sharfeddaulat a
Bagdad, Abousaal et d’autres astronomes s'assemblérent pour faire des observations
astronomiques dans cette ville, et dans la premiére de leurs séances, le 2 saphar,
7¢ jour de la semaine, I'an 378 de I'hégyre (988 de J-C), ou 16 juin 1299 de l'ére
d’Alexandrie, 10¢du3¢ moisde I'an 357 de Iére persanne d’iezdejerd, ils trouvérent
par linstrument, que la distance du méridien au signe du cancer étoit de 74 50/, et
que la plus grande déclinaison du soleil dans Pécliptique étoit de 234 507; et le 18
septembre 1299, 3 gemadi, dernier de I'an 378 de 'hégyre, ils virent le soleil entrer
dans la balance 4 4 heures». Mais il y a grande apparence que I'observation de I'obli-
quité de I'écliptique par Abousaal a été mal faite, puisque les observations modernes
rapportees et comparées par Riccioli (*****), saccordent toutes 4 montrer qu’elle
diminue dans une plus grande proportion ; car selon I'auteur des'derniéres mesures
des degrés du méridien (*****),» on a trouvé l'obliquité de Pécliptique égale a 264,
0735, pour l'année 1800; clest 234 25’ 58” en mesures sexagésimales. -

Aprés avoir déterminé l'obliquité de Iécliptique, Ptolémée cherche les valeurs des
arcs des méridiens entre I'écliptique et I'équateur depuis od ou Péquinoxe , jusqu’a
go degrés.de Pécliptique, et il les trouve par la régle des six quantités quila emprun-
tée du troisiéme livre des Sphériques de Ménélas , 4 ce que dit Iarabe Thebith-ben-
Corah eité par le P. Merséne (*******) | mais qui pourroit bien avoir Hipparque méme
pour auteur: cette regle qui consiste dans la comparaison des six dimensions ho-
mologues de deux solides semblables, est d'un grand secours a Ptolémée pour la so-
lution de ses problémes de trigonométrie sphérique; elle lui a servi & construire sa
table des déclinaisons du soleil, et & trouver les ascensions droites par lesquelles il
termine son premier livre, et les ascensions obliques qui commencent le second.

(utre les ascensions pour les diverses inclinaiscns de la spheére oblique , celui-ci
détermine par la grandeur du plus long jour, les arcs de horizon interceptés entre
Péquateur etle point correspondant de P'éclintique pour tous les degrés d'obliquité de
la sphere. Par ces arcs, il trouve la hauteur du pole sur Phorizon, et réciproquement. 1l
trace une méridienne, il décrit le gnomon , dont les ombres dans les équinoxes et les

(%} Bibl. Graze. Fabric. (™) Elem. astr. gol. (%) Aim. nov, (¥ Syn. Matk.,
(*¥) Mém.deldcad. des Sciences, (****) Bibl, arab. hisp. (XYY Tr, élem. dastr. phys., L. I, ck. 4.
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solstices, ainsi que leurs rapports avec ces mémes arcs, font trouver pour tous les
paralléles la grandeur de leurs plus longs jours, et par conséquent les climats ou
latitudes des parties de la terre situées sous ces paralleles. Passant de 12 aux particu~-
larités, il cherche Pare de Péquateur qui se léve aveclarc correspondant de 'écliptique;
les différences d’ascension tant entre tous les arcs de P'écliptique pris depuis un seul
et méme point , qu'entre lesarcs de 'écliptique et les arcs correspondans de I'équateur.
De ces quantités, il forme une table générale des ascensions de dix en dix degrés des
signes depuis 'équateur jusqu’au climat de 17 heures. Elle contient les temps des as-
censions obliques particuliéres et ceux des ascensions droites. Ptolémée montre l'usage
de ces tables dans la recherche de Ia longueur du jour et de la nuit pour un climat
connu; la maniére de réduire les heures équinoxiales en temporaires, et réciproque-
ment ; le point orient de 'écliptique, et celui qui estau méridien. Il détermine ensuite
 les angles formés par les intersections de I'écliptique , d'abord avec le méridien, ensuite
avec I'borizon, et puis avec le cercle vertical : ce qui le met en état de dresser une table
des arcs et des angles formés par le concours de ces grands cercles, pour sept climats
depuis le paralléle de Méroé jusqu'a celui des Bouches du Borysthene : principe
d’apres lequel il promet d’assigner dans un traité particulier, les positions des licux
sur la terre. 1L a tenu parole danssa géographie, et comme il a appliqué & celle-cison
astronomie , je compléte aussi parla traduction del'une celle de I'autre. |
Le troisiéme livre commence par la recherche de la longueur de l'année dont le
mouvement périodique du soleil est la mesure. Par ses observations des solstices
et des équinoxes, comparées 2 celle d'Hipparque et d'autres anciens astronomes, il
" trouve sa durée d'un peu moins de 365 2 jours; et de la comparaison de plu-
sieurs années 4 une distance suffisamment grande les unes des autres, il con-
clut le moyen mouvement du soleil qu’il présente dans une table de dix - huit en
dix-huit années égyptiennes comptées depuis 'ére de Nabonassar jusqua l'an 810
suivant, pour lesannées,lesmois, les jours et les heures, en distribuant également sur
toutes, la somme des erreurs ou différences particuliéres des unes aux autres.
L’explication du mouvement du soleil donne lieu 4 deux suppositions pour pouvoir
rendre raison par l'une et par 'autre, de 'anomalie de ce mouvement ; cette inégalité
apparente consiste en ce qu'en deux temps égaux, le mouvementdu soleil ne se trouve
pas égal. La premiére de ces suppositions ou hypothéses, est celle d'un cercle excen~-
trigue & la terre ; la seconde est celle d'un épicycle porté sur Pécliptique. 11 dit que.
Yastre, en parcourant,soit lexcentrique, soit ’épicycle, se transporte contre ordre des
signes en sens contraire i celui par lequel il paroit aller d’orient en occident. Il préfere
Phypothése d’excentricité comme plus simple et également propre a éclaircir les diffi-
cultés, et il lemploie pour la discussion de 'anomalie du soleil. I trouve d’abord l'ex-
centricité de = du rayon de l'orbite; et par la combinaison des différences d'intervalles
entre les équinoxes et les solstices, il parvient4 une équation du centre, trés-approchée
de la véritable, Il y applique ensuite I'hypothése de I'épicycle, et il arrive aux mémes
résultats. Ces calculs sont la base d'une table de Panomalie du soleil pour toutes les
parties de la circonférence de son orbite. En cherchantensuite I'époque dumouvement
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moyen du soleil pour la premiére annéede'ére de Nabonassar, si fameuse dansorient;
Ptolémée montre comment on calcule avec le secours de ces tables, le mouvement du
soleil pour un temps quelconque, et pour le méridien d’Alexandrie. Et il termine
cette théorie du soleil et ce troisiéme livre par la méthode de réduction des temps vrais
aux temps moyens , et des jours moyens aux jours vrais. ‘

Comme les épicycles combinés avec I'excentrique jouent un grand rdle dans les
livres suivans, discul poas d’'abord Ptolémée du reproche qu'on lui a fait de les avoir
multipliés en raison des difficultés qu’il rencontre. Hipparque les avoit employés,
ces épicycles, et de nos jours Lacaille ne les a pas rejettés de l'explication qu'il donne
des illusions optiques causées par le mouvement annuel de la terre (*). « Lorsqu’ onne
cherche qu’a connoitre les apparences et & construire des tables, 1E importe peu, dit
T'historien de 'académie, quelle hypothése on choisisse, pourvu que cette hypothése
sauve toutes ces apparences, et que ces tables les représentent. De plus, les satellites -
de Jupiter et de Saturne ont, par rapport & nous, des apparences de mouvemens sem- -
blables 4 celles que doivent avoir les planétes dans le systéme de Ptolémée, la terre et
Ia lune vues du soleil ou de quelqu’autre point du systéme solaire, sont aussi dans
ie méme cas. Cest pourquoi la théorie des épicycles peut étre encore utile. La nutation
se représente par un petit cercle de méme espéce que les épicycles. Et en général
toute inégalité périodique peut se représenter par un épicycle (**)».— «Eudoxe avoit
déja imaginé, dit encore lauteur de la Mécanique Céleste , dattacher chaque pla-
nete 4 plusieurs sphéres concentrzques douédes de mouvemens divers. Une idée
beaucoup plus ingénieuse consiste & faire mouvoir sur une premiére circonférence
dont la terre occupe le centre, celui d’une autre circonférence sur laquelle se meut
le centre d'une autre et ainsi de suite jusqu'a la derniére que Fastre décrit unifor-
mément. St le rayon d'une des circonférences surpasse la somme des autres rayons,
le mouvement apparent de I'astre autour de Ia terre sera composé d’'un moyen mou-
vement uniforme et de plusieurs inégalités dépendantes des rapports qu'ont entr'eux
les rayons des diverses circonférences et les mouvemens de leurs centres et de l’astre....
Telle est la maniére la plus générale denvisager hypothése des épicycles et des ex-
centriques que Ptolémée adopta dans ses théories du soleil, de la lune et des pla-
nétes....... Mais si 'on peut, au moyen des épicycles, satisfaire aux inégalités du
mouvement apparent des astres, il est impossible de représenter & la fois les varia-
tions de leurs distances. Au temps de Ptolémée, ces variations étoient bien peu sen-
sibles relativement aux planétes dont on ne pouvoit pas alors mesurer avec exactitude
les diamétres apparens, Mais les observations de la lure suffiscient pour lut montrer
Perreur de ses hypothéses suivant lesquelles le diamétre de la lune périgée dans les
quadratures seroit double de son diamétre apogée dans les syzygles Les mouvemens
des planétes en latitude formoient de nouveaux embarras dans son systéme. Chaque
inégalité nouvelle le surchargeoit d'un nouvel épicycle. Ainsi, au lieu davoir &té
confirmé par les progrés ultérieurs de lastronomie, ce sysiéme n’a fait que se

(") Leg. élém., d’astrenom, (**) Lalande, encycl. mathémat.
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compliquer de plus en plus ; et celaseul doit nous convaincre qu’il p'est pas celui de la
nature. Mais en le considérant comme un moyen d’assujétir au calcul , les mouvemens
célestes , cette premiére tentative de Pesprit humain, sur un objet aussi compliqué,
fait honneur 2 la sagacité de son-auteur». |

Sans doute , tout cet échafaudage de cercles supposés décrits les uns dans les autres,
en faisoit une machine trop compliquée , pour qu'elle put convenir au vrai systéme
du monde. Mais avouons aussi que la maniére d’expliquer la marche des corps célestes
ne comporte guére plus de facilité, méme en substituant d’autres suppositions & celles
de Piolémée, puisquaujourd’hui encore nous ne pouvens en rendre aucune raison sa-
tisfaisante, que par Pattraction qui n'est elle-méme qu'une hypothése, et gui r’exprime
qu’un fait et non pas une cause (*) qui nous reste par consequent inconnue. Il ne regar-
doit pas, lui-méme, les siennes , comme réelles, mais seulement comme des moyens
d’expliquer l'ordre céleste qu'il avoit paru impossible a Hipparque d’'expliquer autre-
ment que par cette complication de cercles. Nous pensons, dit-il dans son liv, ITI, qu’il
convient de démontrer les phénomeénes par les hypotheéses les plus simples; pourva
que ce qu'elles supposent ne paroisse contredit en rien dimportant par les observa-
tions. Schubert (**) a déja fait la méme remarque. Elle se trouve confirmée par la ma-
niére dont Ptolémée énonce ces hypothéses et les déductions qu'il en tire, 1L se sert
presque toujours du futur &« sera, ou du conditionnel au lieu du temps présent,
comme dans le ch. 4 du liv. IV, olt il dit que les similitudes non seulement des rap-
ports, mais encore des temps de I'un et de Pautre mouvement, seroient ainsi sauyées,
SadZowro v, Le choix arbitraire qu'il propose dans son liv. IIE , de I'excentrique ou de
I'épicycle pour expliquer le mouvement du soleil , montre bien qu'il ne regardoit pas
'un comme plus réel que l'autre. 11 a choisi dans les moyens que la géométrie lui four-
nissoit , ceux qu'il jugeoit les plus propres & représenter les effets dont il vouloit
rendre compte. « La géometrie n’est qu'un instrument dans les mains de Pastronome »,
dit Bailly, cet instrument ne crée rien , mais en se prétanta 'usage qu’on en fait sur
de bonnes observations, il donne des résultats justes. ,

La lune est le sujet du quatriéme livre, et le premier astre pour lequel Ptolémée
emploie cette combinaison des deux ceggles , mais par degrés et 4 mesure que les iné-
galités du mouvement de cet astre 'y contraignent. Il commence par dire que ses
éclipses doivent étre préférées pour les observations, parcequ’elles donnent son lien
sans aucune erreur de la part des parallaxzes, la lune éclipsée occupant toujours le
point du ciel diamétralement opposé au soleil. La premiere chose 4 déterminer, cest
le temps de la révolution lunaire: Hipparque corrigeant les anciens, troave le nombre
126007 jours et une heure, pour le temps de la lune emploié 4 revenir 4 un méme
point avec la méme inégalité ou anomalie de mouvement: ce qui lui donne 2g' 32’
environ pour la révolution lunaire. Piolémée entre la-dessus dans une grande diseus-
sion pour faire voir que cette période est sujette 2 plusieurs conditions qui la rendent
difficile & fixer. 1l présente une autre méthode qui consiste & chercher par les deux

(¥} Traité élém. de physique , tom. 1. (**) Theoretische Astronomie.
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intervalles de trois éclipses, un espace de temps au bout duquel le mouvement moyen
de la lune revient 2 son commencement avec son mouvement apparent. L'anomalie
simple par laquelle elle avance toujours de 34 24’ & chaque révolution , s'explique par
Phypothése d’un épicycle quiil choisit de préférence 4 l'excentrique. 1l procede & la
démonstration de cette premiére anomalie, et il trouve que le rayon de Uépicycle est
d’environ 5 2 des 6o parties de l'intervalle des centres de I'écliptique et de Pépicycle. 11
passe de 1 2 la correction des mouvemens moyens de longitude et danomalie : il fixe
leurs époques pour la premiére année du régne de Nabonassar, et il corrige ensuite
le mouvement en latitude. La table qu’il donne pour la correction de la premicre et
- simple anomalie de la lune est fondée sur la comparaison des temps et des époques
de cet astre entre deux éclipses pour son mouvement périodique en latitude, et de
deux autres éclipses pour ses époques. Enfin ce livre montre par six éclipses emprun-
tées d Hipparque , que si cet astronome ne s'accorde pas avec Prolémée pour la plus
grande différence d'anomalie, c'est moins la faute de la méthode de Ptolémée, que
celle du peu d’exactitude dans les calculs d’Hipparque. |

Cette premiére inégalité n'est pas la seule que Ptolémée ait remarquée dans le mou-
vement de la lune: il en est encore une autre qu’il expose dans le cinquiéme livre.
Celui-ci commence par la description de I'astrolabe qui servoit aux anciens & prendre |
les longitudes et les latitudes des astres relativement au soleil : Hipparque en fut P'in-
venteur, et Ptolémée s’en servit comme lui, de la maniére que 'on va voir dans un
passage extrait de 'anglais de Vince. Cest avec cet instrument que Ptolémée fit une dé-
couvertetres-importante quiluiappartienttoute entiére. Selon ' Essai sur P Histoiredes
Mathématiques,» il remarquadansle mouvement dela lune, la fameuse inégalité con-
nue aujourd’huisousle nomd’dpection. On savoit en général quela vitessede Ia lune dans
sonorbite, augmente oudiminuea mesure que son diamétre paroit augmenter ou dimi- -
nuer; on savoitencore que la plus grande et la plus petite vitesse ont lieu aux extrémités
de la ligne desapsides de I'orbite lunaire: on n’étoit pas allé plusloin. Ptolémée observa
que d’une révolution & lautre, les quar‘ltités absolues de ces deux vitesses extrémes va-
ricient, et que plus lesoleil s'¢loignoit de la ligne des apsides dela lune, plusla différence
entrecesdeux vitesses alloit en augmentant; d’ot il conclut que la premiére inégalité de
lalune, celle qui dépend de 'excentricité de son orbite, est elle-mémesujeite 2 une inéga-
lit¢annuelleindépendante dela position delalignedesapsidesdel'orbitelunaireal'égard
du soleil ». Ecoutons encore Pauteur de la Mécanigue Céleste sur cette découverte de
Ptolémée, que ses ennemis ne peuvent lui disputeér. «Sa découverte la plus importante
est celle de I'évection de lalune: jusqu'a lui on n’avoit considéré les mouvemens de cet.
astre que relativement aux éclipses. En le suivant dans tout son cours, Ptolémée recon-
nut gue Féguation du centre de Uorbe lunaire est plus petite dans les syzygies que dans
fes quadratures. 1l détermina la loi de cette différence, et il en fixa la valeur avec une
grande précision. Pour la représenteril it mouvoir la lune sur un épicycle porté par un
excentrique, suivant laméthode attribuée au géométre Apollonius, et dont Hipparque
avolt fait usage ». Ptolémdée démontre ensuite que la ligne des apsides de orbite lunaire
ne se dirige pas au centre de l’écliptique , THais Vers up point quten est'éloigné dune
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quantité égale & celle de lexcentricité. Une figure géométrique lui suffit ensuite pour
trouver les époques du mouvement vrai en quelque point que ce soit du mouvement
moyen. Une tablede Panomalie générale de 12 lune donne les prostaphéréses, c'est-a-dire
Uéquation ou les quantités i ajouter oua retrancher, pour corriger la doubleanomalie
dans tous les points de I'orbite lunaire , et calculer le mouvement de cet astre. Pour
répondre 4 lobjection quon pouvoit lui faire , sur ce que l'excentrique qu'il suppose
pour expliquerle mouvementdela lune, pourroit produire quelque changement dans
les syzygies, il montre que ce changement est nul ou détruit par d’autres qui rétablissent
les choses au pair. Il parle ensuite des parallaxes, si utiles pour calculer les distances -
dela lune, etil décrit Vinstrument parlequel il observoit ce phénoméne dontil conclut
les diamétres du soleil, de la lune et de I'ombre dans les éclipses, et la distance méme
du soleil 4 la terre. Il rapporte ensuite deux éclipses qu’il a comparées pour détermi-
ner ces grandeurs, puis il calcule et détermine les parallaxes dont il dresse une
table  laquelle il ajoute la maniére de sen servir. |
Les éclipses, qui sont, pour le vulgaire, les preuves les plus frappantes de la cer-
titude et de la sublimité de Pastronomie, puisqu’elle peut non seulement en prédire
les retours, mais méme en fixer le temps préciset la grandeur avec toutes leurs circons-
tances , sont aussi le sujet du sixiéme livre. Comme celles de soleil n'arrivent que
dansles conjonctions, etquecellesde lune nese font que dansles oppositions, il cherche
les syzygies moyennes, et ensuite les syzygies vraies par la combinaison des mouvemens
périodiques etanomalistiques pour en conclure les syzygies écliptiques. Ilen dresse une
table qui partant de 'époque de Nabonassar, va de 25 en 25 ans, puisd’année en année,
entre les limites qu’il assigne pour le soleil etla lune, au moyen de la distance du soleil
depuis son apogée, de l'anomalie de la lune depuis l'apogée de son épicycle, et desala-
titude depuis sa limite boréale. Il montre 'usage de cette table pour trouver toutes les -
syzygies tant périodiques que vraies, et obtenir celles-ci 2 Paide des autres ; et calculant
par le moyen de deux éclipses, les grandeurs des demi-diamétres du soleil et de la
lune, et le rapport de celle-ci au demi-diametre de lombre, il assigne les limites des
éclipses, les intervalles de temps que ces limites embrassent, et les lieux terresires
ou les éclipses sont visibles. Il trouve & quel intervalle de temps, deux éclipses consé-
cutives de lune ou de soleil , peuvent avoir lieu; puis pour appliquer ces principes), il
commence par les oppositions, et il fait voir que les arcs décrits par la lune dans son
orbite, different bien de ceux qui leur correspondent dans P'écliptique, mais que cela
n’influe pas sur la longitude qui est presque la méme, considérée sur ces deux cercles;
-t quedans touteéclipse de lune,on connoitaisémentd’avance parlalatitude decet astre
au milieu de Iéclipse, et par la somme donnée de son diamétre et de celuide l'ombre,
le nombre des doigts éclipsés. 1l donne la maniere de déterminer le commencement
de I'éclipse, et sa durée ou ses trois temps, et méme cing dans toute éclipse de lune;
de rapporter & 'écliptique le lieu de la lune dans son orbite ; et de prendre sa latitude
et son. mouvement en une heure donnée. Puis, il montre comment dans les conjone-
tions on peut caleuler d'avance le nombre de doigts qu’aura une éclipse totale de so-
leil , et distinguer ses trois temps, l'immersion, la demeure et 'émersion , et mesurer
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- par les doigts disparus du diamétre, la portion de.surface qui est obscurcie dans une
éclipse partielle. Enfin il évalue I'angle formé par I'écliptique et le grand cercle qui
passe par les centres des deux astres ou par celui de la lune et de 'ombre. 1l déter-
mine les directions des parties du disque qui sont éclipsces, et il assigne les points de
Thorizon verslesquels elles tendent.
Leseptiémelivrea pour objet les étoiles. Ptolémée prom*ed abord qu’ellesconservent
toujours leurs mémes pesitions relatives entrelles, et erisuite que toutes ensemble ont
un mouvement commun qui les emporte d’occident en orient selon la suite des signes.
‘La premiére de ces deux vérités se trouve dans les alignemens qui sont encore exac-
tement tels qu'Hipparque les avoit décrits entre les étoiles, et tels que Ptolémée les a
recennus et rapportés d’apres lui; et la seconde, par les lieux des éclipses de lune
quHipparque avoit remarqués. Car 'épi observé anparavant par Timocharis 4 8 degrés
a Foccident du point équinoxial , n'en étoit plus qu'a 6 degrés, du temps d'Hipparque,
au bout d’environ 200 ans. Ce fait et le précédent que Ptolémée a vérifiés par la compa-
raisondeses propres observations avec cellesd’Hipparque, lui donnent lieu de conclure
que les fixes avancent d'un degré en cent ans, vers Porient, sans changer de latitude,
et qu'ainsi l2 sphére étoilée tourne autour des poles del'écliptique d’occident en orient.
« Le mouvement des étoiles en longitude , qu'Hipparque avoit découvert, dit I' Essai
sur PHistoire des Mathématiques, fut adopté et confirmé par Ptolémée , qui crut

seulement devoir y faire une petitediminution. Selon Hipparque, ce mouvement , par
suite de la rétrogradation des pmnts equmoxlaux, étoit de 2 degrés en centcinquante
ans, ou de 48" de degré en un an ; ce qui est un peu trop foible. Ptolémée réduisit ce
mouvement & 1 degré en cent ans, ou & 36" en un an : ce qui s'écarte encore davantage
de la vérité. Cette erreur introduisit une augmentation sensible dans la durée de
Pannée que Ptolémée trouva Par la cemparamon des observations de son temps avec
celles d'Hipparque, il la fit de 365 jours 5 heures 55'; durée trop longue de plusde 6'».
Un catalogue des étoiles fixes, avec leurs positions respectives en longitude et en
latitude , termine ce livre et commence le huitiéme : mterruptzon qui n'est pas
| naturelle et qui me paroit venir de ce que les anciens, qui écrivoient sur des rou-
leaux déployés , voyant que les étoiles de 'hémisphére boréal se terminoient avec le
rouleau qui les contenoit, auront transporté au septiéme livre les étoiles de 'hé-
misphére austral, pour lui donner & peu prés la grosseur de chacun des autres
livres; et les copistes ensuite , puis les imprimeurs, ont suivi aveuglément cette -
lisposition. Quoiqw'il en soit, ce catalogue a excité de grands démélés parmi les
astronomes. Les uns, au nombre desquels est Flamsteed, ont prétendu que c'étoit
celui méme quHipparque avoit dressé 265 ans avant Ptolémée, et que Ptolémée n’y
ayant rien changé, les étoiles, en vertu de la précession des équinoxes, dewment
étre plus avancées vers l'orient qir'elles ne sont marquées par Ptoiémée.

« Dutempsd Hipparque, dit Vince(* ),enwron 120ans av. J-G, il parut une nouvelile
¢étoile & Uoceasion de laquelle il se mit 2 compter les autres, et é les rassembler toutes

(*) Elem. of Astron. Voy. aussi Cassini et les auires astronomes.
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dans un catalogue, afin que la postérité piit voir s'il seroit arrivé quelques changemens
dans le ciel. Ptolémée rapporte que Timocharis et Aristylle laissérent plusieurs obser-
vations faites r8o ans auparavant. Le catalogue d'Hipparque contient roaz étoiles avec
leurs longitudes et leurs latitudes. Ptolémée les 2 publiées avec quatre autres qu'il ¥
ajouta. Ces astronomes faisoient leurs observations avec une sphére armillaire en pla-
cant Varmille qui représentoit lécliptique, dans la direction de D’écliptique céleste,
par le moyen du soleil ot ils visoient dans le jour, et ils déterminoient le licu de la’
lune relativement au soleil , par un cercle mobile de latitude. La nuit suivante a Laide
de 1a lune dont ils corrigeoient le lien trouvé auparavant en tenant compte de son
mouvementdans intervalle, ils placoient l'armille dans une situation convenable pour
le moment, et ils comparoient de la méme maniére qu'ils avoient fait pour la lune re-
lativement au soleil , les lieux des étoiles relativement & celui de la lune. 1ls trouvoient
ainsi leurs longitudes et leurs latitudes avec autant d'exactitude quils le pouvoient
en se servant d'un pareil instrument qui n'en permettoit pas une grandé. Ptolémée a
fait son catalogue pour Van 137 apreés J-C; mais supposant avec Hipparque qui a dé-
couvert la précession des équinoxes, que cette précession est de 14 en 100 ans au liew
de 72, il n'a ajouté aux nombres marqués par Hipparque, que 2d 4o’ pour les 265 ans
d’intervalle entre Hipparque et lui, au ieu dy ajouter 34 42’ 22", suivant les tables de
Maskelyne, Ainsi pour comparer ses tables avec la notre, il faut d’abord les augmenter
de 14 2’ 227, et ensuite de ce qu’il faut encore y ajouter pour la précession depuis
Ptolémée jusqu’a nous ». : |

Prolémée dit en effet que du temps d'Hipparque les étoiles étoient de ad % plus oc-
cidentales qu'elles ne furent 265 ans aprés, ce qui montre qu'il les a ealculées lui-
méme pour son temps. Lalande soutient que les longitudes données aux étoiles par
Ptolémée, sont affectées de son erreur sur les lieux du soleil auquel il les comparoit)
et sont de 58’ trop petites ; mais que son catalogue est bon pourI'an 63 de J-C; ce qul
ne g'accorde pas avec la déclaration que fait Ptolémée d’avoir calculé les longitudes des
étoiles pour la premiere année du régne d’Antonin. L'astronome Bode de Berlin (*)
se range du coté de Flamsteed et de Lalande, et dit que toutes les étoiles , en les cal-
culant par rétrogradation jusqu'd cette époque se trouvent avoir une trop grande
longitude, et qu’il faut par conséquent faire remonter plus haut Pépoqne de ce
catalogue. 1l ajoute -que dans ses tables astronomiques publides & Berlin en 1776,
;1 a tenu le milieu entre les longitudes et les latitudes assignées aux étoiles par
Flamsteed , Hevelius, Lacaille et Bradley pour le commencement de I'an 1800;
quil en a retranché 63 ans, et quainsi pour les 1737 ans dintervalie, le change-
ment de lieux des étoiles par la précession des points équinoxiaux a dit étre de YA
61 ot 16, quil a soustraits des longitudes de son catalogue pour trouver les véri:
tables de celui de Ptolémée, et qu'il y a cette différence entre celles de cet astronome
et les siennes.

M.Ideler,dans unouvrage (**) dont je parlerai bientot, pensea cet égardcommeM.Bode ..

(*) Beobaclt, und Beschreib, der Gestirne. (**) Unfers. jiber. ... die Sternnamer,
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et la plupart des autres astronomes. Je renvoie aux raisons qu’il en donne. Sans vou-
loir prononcer sur ce point, qui véritablement est de la plus grande conséquence
pour l'astronomie je me contenterat d’'observer que Ptolémée, ne trouvant d'une
part, l'épi avancé que de 2 * degrés vers lorient en 265 ans, et qde. Pautre ne comp-
tant que 1 degré de précession par siécle, n’a done pas négligé les 65 ans environ
dont il est question, puisqu’aux a¢ pour les 200 ans, il ajoute 40" pour les 65 ans.
Il est vrai qu'il s'est trompé sur la quantité de la précession. Mais en quoi cela
a-t-il influé sur le reste ? L'auteur de Ia Mécanique Céleste va prononcer sur cette
question : -
«Ptolémée confirma le mouvement des équinoxes, découvert par Hipparque, en
comparant ses ohservations a celles de ce grand astronome. 1I établit 'immobilité des
¢toiles entrelles, leur latitude constante au-dessus de I'écliptique, et leur mouve-
ment en longitude, qu'il trouva de 1 degré par siécle, comme Hipparque l'avoit
soupconné. Nous savens aujourd’hui qu'il étoit i fort peu prés de 154”5 ce qui, vi
I'intervalle compris entre les observations d’'Hipparque et de Ptolémée , semble sup-
poser une erreur de plus d'un degré dans leurs observations. Malgré la difficuli¢ que
la détermination de la longitude des étoiles présentoit 2 des observateurs qui n'avoient
point de mesure exacte du temps, on est surpris qu’ils aient commis de si .grandes
erreurs , sur-tout quand on considére Paccord des observations que Ptolémée cite 4
Fappui de son résultat. On lui a reproché de les avoir altérées ; mais ce reproche n'est
point fondé. Son erreur sur le mouvement annuel des équinoxes paroit venir de sa
trop grande conflance dans les résultats d'Hipparque sur la grandeur de Pannée tro-
pique , et sur le mouvement du soleil, En effet,, Ptolémée a déterminé la longitude des
¢toiles, en les comparant soit au soleil par le moyen de la lune, soit & Ia lune elle-
méme, ce qui revenoit 4 les comparer au soleil , puisque le mouvement synodique
de la lune étoit bien connu par les éclipses. Or Hipparque ayant supposé 'année trop
longue, et par conséquent le mouvementdu soleil plus petit que le véritable, ilest clair
que cette erreur a diminué les longitudes du soleil et de la lune , dont Ptolémée a fait
usage. Le mouvement en longitude qu'il attribuoit aux étoiles , est donc trop petit,
de larc déerit par le soleil dans un temps égal 4 'erreur d'Hipparque sur la longueur
del'année. Au tempsd’Hipparque, 'annde tropique étoit de 365 jours 24234", ce grand
astronome la supposoit de 365 24667, la différence est de 433%, et pendant cet
intervalle, le soleil décrit un arc de 47" ; en P'ajoutant & la précession annuelle de
11" déterminée par Ptolémée, on a 158" pour la précession qu’il auroit trouvée §'il
gtoit parti de la vraie grandeur de Pannée tropique, et alors son erreur n'elit ét€ que
de 4. Cette remarque nous conduit 4 examiner si, comme on le pense généralement,
le catalogue des étoiles de Piolémée, est celui d’Hipparque, réduit & son temps, au
moyen d'une précession annuelle de r11”. On se fonde sur ce que Perreur constante
ces longitudes des étoiles dans ce catalogue, disparoit quand on le rapporte au temps
d'Hipparque. Mais Pexplication que nous vencns de donner de cette erreur, justifie
Ptolémée du reproche qu'on luia fait, de s'étre attribué T'ouvrage d'Hipparque : et il
paroit juste de l'en croire lorsqu’il dit positivement qu’il a observé les étoiles de son
I d
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catalogue, celles méme de la sixi¢éme grandeur. Il remarque en méme temps quiil'a
retrouvé & trés-peu prés les mémes positions des étoiles qu'Hipparqueavoit déterminées
par rapport 4 I'écliptique ; ensorte que les différences de ces positicns, dans les deux
catalogues , doivent étre peu considérables. Ainsi, les observations de Ptolémée sur les
étoiles, et la véritable valeur qu'il a assignée & I'évection, déposent en faveur de son
exactitude, comme observateur. A la vérité, les trois équinoxes qu’il a observés, sont
fautifs ; mais il parcit que trop prévenu pour les tables solaires d’Hipparque, il fit
coincider avec elles, ses observations des équinoxes, alors trés-délicates, et dont le
seul dérangement de son armille , suffit pour expliquer les erreurs ». '

Autorisé par une décision d’aussi grand poids, je nai rien changé aux longitudes
et aux latitudes que Ptolémée assigne aux étoiles; j’ai conservé avec le méme scrupule
les noms qu'il donne aux constellations, et que I'on retrouve les mémes chez les
Arabes qui ont recu I'astronomie des grecs. Le catalogue d'Ulugbeg dans Flamsteed en
fait foi. On les retrouve encore dans le catalogue de I'arabe Kaswini, que jai traduit
d’aprés la version allemande de M, Ideler, pour montrer que les situations relatives de
ces groupes d'étoiles sont encore les mémes dans les descriptions qui en ont été faites
depuis Ptolémée, que dans la sienne , et que leurs noms demeurent toujours tels qu’ils
étoient au temps d’'Hipparque et de Ptolémée. Il est essentiel pour astronomie d’en
avoir la certitude entiére. Car si l'en pouvoit douter que les mémes noms n’eussent
pas été donnés aux mémes objets, tout seroit confondu et les modernes ne senten-
droient plus avec les anciens!

Le buitiéme livre, avec la seconde partie du catalogue des étoiles fixes quon y a
mal & propos insérée, contient une description de la voie lactée, et des points par ouelle
passe ; la maniére de construire une sphére céleste ; les différens rapports de situation
des étoiles, 1° 4 égard du soleil, de la lune et des planetes; 2°2 Pégard de I'horizon
* concernant leur lever, leur culmination et leur coucher, comparés & ceux du soleil ;
les déclinaisons des étoiles dont on connoit la distance i I'équinoxe et & I'un des points
de lécliptique ; le moyen de distinguer si 1a déclinaison est boréale ou australe ; les
points de Décliptique qui se lévent, culminent et se couchent avec telles ou telles
étoiles, et réciproquement par le moyen de la déclinaison d'une étoile et du point mé-
diant du ciel, la connoissance de la latitude de cette étoile et de son vrat lieu dans
Pécliptique; les apparitions des fixes ; le calcul pour trouver I'arc de vision qui est la
distance du soleil 4 'horizon ; I'arc de I'écliptique entre le soleil et une étoile dom on
connoit le lieu avec ou sans déclinaisdn, et enfin Varc de la distance du soleil 4 une
étoile, au commencement de la disparition. -

Le neuviéme livre roule sur les planétes, leurs orbes, leur rang, leurs mouvemens,
leurs retours périodiques; la difficuité d’établir des hypotheses générales applicables
& toutes. «Les astronomes étoient partagés sur la place que devoient occuper Vénus et
Mercure : les plus anciens, dont Ptolémée suivit l'opinion, les mettoient au-dessous
du soleil ; quelques autres les plagoient au-dessus ; enfin les Egyptiens les faisoient
mouvoir autour de cet astre. Il est singulier que Ptolémée nait pas méme fait mention
de cette derniére hypothése qui revenoit & placer le soleil -au centre des épicycles de
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ces deux planétes, au lieu de les faire tourner autour d'un centre imaginaire. Mais
persuadé que son systéme pouvoit seul convenir aux trois planetes supérieures, il le
transporta aux deux inférieures, et il fut égaré par une fausse application du prin-
(fipe de Tuniformité des loix de la nature, qui, §il étoit parti de la.découverte des
Egyptienssur les mouvemens de Mercure ou de Vén us, lauroit conduit au vrai systéme
du monde ». Vénus et Mercure ont leurs plus grandes digressions loin du lieu moyen
du soleil. En commencant par Mercure ses observations comparées aiix anciennes, il
détermine ses mouvemens, en quels peints du zodiaque se font ses digressions, la plus
grande et la plus petite suivant le mouvement des étoiles fixes. Il prouve que cette
planéte est deux fois périgée dans chacune de ses révolutions; il donne la grandeur
et la' proportion de ses inégalités, ses mouvemens moyens par lintervalle de temps-
entre deux observations, et ses époques pour la premiére année de Nabonassar par le
mouvement moyen depuis ceétte année, retranché du lieu de I'observation. On avoit
trouvé que Ptolémée n’est pas heureux dans ce qu'il dit de Mercure,, mais Lalande
a. révoqué ensuite dans son second mémoire, ce qu'il avoit avancé dans le pre-
mier, que la théorie de Ptolémée étoit plus imparfaite pour cette planéte que pour
les autres. Par exemple, avoit-il dit: « Son moyen mouvement annuel est trop petit
de 45", tandis que pour les autres planétes, Ierreur ne va qu'a environ 15“. Ces 45"
d’erreur par année, feroient anjourd’hui 204, cest-4-dire que les conjonctionsarrivent
actuellement cing jours plutdt qu’elles ne sontannoncées dans les tables de Ptoléméen».
Mais dans le second mémoire il ajoute: «Jusqu'ici on n’a pas tiré grand parti,
ce me semble, des observations de Mercure, rapportées dans P dimageste , qui furent
faites il y a 16 ou 18 cents ans, Bouillaud en avoit calculé une partie dans son 4stro-
nomie Philolaique. M. Cassini, dans ses Elémens d’ Astronomie , les rejetta pour s'en
tenir aux passages de Mercure sur le soleil. Pour moi, j'ai reconnu qu’elles sont im-
portantes, et qu'elles déterminent le mouvement de Paphélie, aussi exactement que
les observations du dernier si¢ele (*)». Exemple frappant du peu de fondement de pla-
sieurs des reproches faits & Ptolémée. ‘
Ledixiéme livre développe avee plus de clarté, les mémes combinaisons de 'excen-
trique et de I'épicycle pour Vénus, 11 démontre comment on trouve leg points ou I'é-
cliptique est coupée par le diamétre de 'excentrique, qui passe par sa plus grande et
sa moindre digression ; la grandeur de I'épicycle, les proportions de Pexcentricité,
les mouvemens moyens et les vrais, et enfin leurs lieux pour 'époque de Nabonassar.
Il entre ensuite dans une théorie générale des trois planétes supérieures : il Papplique
d'abord 4 Mars dont il détermine Uexcentricité et la plus grande digression, ainsi que
la grandeur de son épicycle; et il finit par donner la correction de ses moyens mou-
vemens périodiques, et les lieux de cet astre toujours pour la méme époque.
Le livre onziéme poursuit la méme théorie appliquée a Jupiter et 4 Saturne : il dé-
termine de méme pour la premiére de ces deux planétes d’abord , et ensuite pour
Pautre , lexcentricité et Ia plus grande digression, la grandeur de U'épicycle, leurs

(*) Second Mém., de M. Lalande sur Mercure , 1766, et Astronomie, 1771 , tom. I,
_ s 17 77
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mouvemens moyens et leurs lieux pour la meéme époque. Par les mouvemens moyensil
détermine les vrais, et il dresse une table de ces mouvemens pour les cing planétes. Elle
procede de six en six degrés en parcourant toute la circonférence du cercle, et elle
contient les équations de longitude et d’anomalie.

On trouve dans le douziéme livre les progressions, les stations, et les rétrogradations
des planétes expliquées dans le plus grand détail et avec une extréme sagacité; la cons-
truction d'une table des stations, leurs mouvemens en longitude , leurs différences
causées par les différentes inclinaisons des orbites; et les digressions de Mercure et de
Vénus. | ,

. Enfin le treiziéme livre s'étend sur les mouvemens des cing planétes en latitude,
sur les inclinaisons de leurs orbites, et sur la grandeur de ces inclinaisons. Il calcule
une table des écarts des planétes en latitude, et une autre de leurs apparitions et de
leurs disparitions. 11 cherche la valeur de I'arc de vision, ou de 'arc du cercle vertical
qui passe par les poles de I'horizon et par le soleil , 2insi nommé par ce qu’il mesure
la quantité dont le soleil doit étre abaissé* sous Vhorizon, pour que cet asire n'em-
péche pas, par sa proximité, de voir les astres, Cet arc soutend l'angle de vision
formé par I'horizon et Iécliptique. Ptolémée cherche l'arc de ce dernier cercle, qut
répond A cet angle, et il termine son ouvrage par la recherche du temps qui g'é-
coule entre le coucher du soir et le lever du matin de quelqu'unef des planétes
supérieures. |

Tel est le grand ouvrage de Ptolémée. 1l nous retrace Pétat du ciel au temps de
cet auteur et d’Hipparque son prédécesseur et son modele, qui, le premier, dit Pline,
osa compter les étoiles. 1l nous donne le nombre de celles qu’ils connoissoient le plus
distinctement. 11 fixe les limites de P'ancienne astronomig. 11 pose les bases de la
nouvelle, en fournissant & celle-ci les tables et les époques de mouvemens qui sont
encore le premier terme de comparaison des notres. «Avec des théories ingénieuses,
quoiqu’imparfaites, dit Pauteur des Nouvelles Tables du soleil, qui n’a pas manqué &'y
citer celles de Ptolémée , cet ouvrage nous a conservé des faits que rien ne peut rempla-
cer et qu'on chercheroit vainement ailleurs. Ces faits consistent dans le petit nombre
d’observations les plus anciennes qui sotent parvenu‘es i notre connoissance , avec des
tables du soleil , de Ia Iune et des planétes, qui sont le résultat d’'un nombre bien plus
considérable d’observations entiérement perdues (*)». |

Mais pour juger de lensemble de cet ouvrage, de la beauté de ses théorémes, et de
la justesse de ses calculs, il faut le suivre dans sa marche et parcourir avec lui la route
par laquelle il arrive4 son but. On y admirera cet enchainement de propositions géo-
métriques qui justifie si bien le titre de Composition Mathématique que son auteur
lui a donné. Quoique ce titre paroisse d’abord trop général et appartenir également
3 toute autre branche des sciences exactes, on voit hientét en y réfléchissant, que
Ptolémée a eu raison de le choisir comme particulierement propre A désigner Fou-
vrage quil publiocit sur I'astronomie. Gar absolument, on peut bitir des maisons

(*) Voy. dans le Prospecrus le rapport sur la présente traduction.
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par les seules pratiques de la construction, sans aucune théorie des principes ma-
thématiques de Dart; et cest 13, sans doute, ¢e que Ptolémée a voulu dire au com-
mencement de son préambule, quand il a dit qu'il se trouvoit souvent beaucoup
d’habilet¢ dans bien des gens qui n'ont aucune teinture de théorie. Car véritable-
ment, on se faisoit des habxtatnons longtemps avant que d’avoir connu, les regles de
larch1tectuz-e. Comme en tout la nécessité excite Pindustrie, I'industrie a aussi créé les-
arts, parcequon a choisi les meilleurs procédés ,on les a perfectionnés,on en a fait des
méthodes théorétiques que I'on enseigna ensuite avant la pratique, et Cest ainsi qu'il
estarrivé, dit Ptolémée, que la pratique est aujourd’hui précédée dela théorie. (*) Cette
théorie cependant n’est pas d’une nécessité absolue dans les arts manuels, car ne voyons-
nous passubsister encore en entieret danstouteleursolidité, ces ponts,ces temples, ces

chiteaux du moyen 4ge, qui ont été élevés par des gens qui n'étoient rien moins que
‘mathématiciens, au moins théoriquement ? Il n'en est pas de méme de astronomie.
Elle ne peut aller bien loin sans le secours des mathématiques. On a bien commencé
par regarder le ciel , on y a distingué les astres, on y a remarqué des retours pério-
diques, mais sans la géométrie on en seroit resté Ja. Dans les arts mécaniques, la main
de l'ouvrier supplée au défaut de la théorie. Mais dans Pastronomie, on ne peut por-.
ter l2 main 4 rien de ce que Pon voit; il faut que le-calcul géométrique la remplace,
et c'est par lui que Pastronome atteint jusquaux cieux, Ptolémée écrivant un traité
qui est une application perpétuelle de la géométrie et du calcul aux phénomeénes cé-
lestes, pour en déterminer les raisons et les causes, et parvenant heureusement par
des moyens empruntés des mathématiques, & en expliquer les lois et les effets, a véritas
blement fait la composition mathématique du monde, et il en adonné le nom & cette
construction géométrique. Son exemple a été stiivi par ses successeurs. Silon a changé
son plan, on a pourtantadopté sa maniére ; et ses méthodes , quoique remplacées par
de plus parfgites, ont ét¢ les modeles de celles quon leura subsutuées. Ses tables de
mouvemens, sont la source de celles qu'on a dressées ensuite sur les mémes fondemens
et d’apres des observations qui mieux faites ont donné des résultats plus justes (**).
Nallez pas croire pourtant que celles des anciens ne sont d’'aucune valeur, Cassinz
vous diroit « que les anciens avdient fait des observations, qui, quoiqu’imparfaites,
ne laissent pas d'étre trés-précieuses, et fort utiles pour déterminer les mouvemens
des planétes, par la comparaison de ces cbservations avec celles que nous avens faites
avec beaucoup plus de précision. Celles que Pon fera dans la suite serviront de plusen
plusi perfectionner Pastronomie, et Yon aura toujours beaucoup & y travailler».—«Il y
a dans ces recherches, dit aussi lauteur de V Essai sur I’ Histoire des Mathématiques,
un progrés continuel de connoissances qui aux anciens ouvrages en fait succéder d'au-
ires plus profonds et plus complets. On étudie les derniers, parcequ'ils représentent
Pétat actuel de Ia science ; mais ils auront A leur tour la méme destinée que ceux dont
ils ont pris Ia place. Il n'en est pas ainsi dans les arts qui dépendent de I'imagination.
Le poéte et l'orateur ont un autre avantage ; leurs noms répétés sans cesse par la

o

{*) Voy. ci-aprés, pag. 1. (¥*) Préface des Elém. &’ Astr.
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multitude, parviennent trés-promptement a la célébrité. Cependant la gldire des inven-
teurs dans les sciences, semble avoir un éclat plus fixe, plus imposant. Les vérités quils
ont découvertes circulent de siecle en siécle pour Putilité de tous les hommes, sans
étre assujéties 4 la vicissitude des langues. St leurs ouvrages cessent de servir 4 l'ins-
truction de la postérité, ils subsistent comme des monumens destinés a marquer;
pour ainsi dire, la borne de Pesprit humain , & 'époque ou ils ont paru *) ».

Sous ce point de vue, n’y elt-il que la satisfaction de suivre I'astronomie dans ses
accroissemens, l'ouvrage de Ptolémée seroit toujours du petit nombre de ceux qut
ont fait époque dans la succession des siéeles. Mais quand on pourroit lui appliquer
ce que Vauteur que je viensde citer dit de ceux d’Archimeéde et de Newton, «qu'on ne
les lit plus gueres aujourd’hui , parceque la science a passé le terme ou ils Vavoient
portéen, il resteroit encore a Pouvrage de Ptolémée un mérite particulier qui le sauvera
. toujours de Poubli. Son systéme sera rejetié, ses méthodes seront oubliées, mais il
faudra toujours avoir recours aux observations qu’il rapporte, aux dates qu’il leur
donne, aux époques qu’il marque pour les astres. Et quand I'astronomie pourroit sen
passer, Uhistoire en auroit toujours besoin pour placer les événemens & leurs temps.
Or ces époques , ces éclipses, ces phénoménes dont les dates sont si essentielles pour
la chronologie, ou les trouver, si ce n'est dans son ouvrage? Et puisqu’au nombre
des services que ce livre peut toujours rendre, jai mis ceux que la chronologie en
retire, je ne puis me défendre d'en donuer ici un exemple en déterminant par avance
pour la suite de cet ouvrage, ére de Nabonassar 2 laquelle Ptolémée rapporte toutes
les observations dont il fait mention. « La correction de 8’ dans le mouvement sé-
culaire de Panomalie de la lune, conclue de plusieurs ohservations comparées de
Lahire , Flamsteed , Bradley et Maskelyne, est la méme qui résulte de cinquante-
deux éclipses observées par les Chaldéens, les Grecs et les Arabes, et confirme
les 70d 39" que Ptolémée a donnés pour I'élongation moyenne de la lune au soleil,
5 midi du 25 Février de I'an 746 avant I'ére chrétienne & Alexandrie, et 222 heures
8 39" & Paris (**y». Lalande la fixe au 26 Février 747 av. J-C, suivant les chrono-
logistes , ou 746, suivant la maniére de compler employée par M. Cassini, et que jai
adoptée dans mon astronomie, «dit-il (**)». En remontant par le mouvement ap-
parent du soleil depuis le mouvement actuel jusqu’a Pépoque assignée a cet astre par
Ptolémée, pour la premiére année de I'ere de Nabonassar, on trouve que cette ére a dix
commencer un mercredi ( férie 4°) 26 Février de 'an 747 avant J-C. Les années dont
elle est composée, sont des années vagues de 365 jours, sans intercalation 2 la 4°¢ an-
née, de méme que celles des anciens Egyptiens ; ce qui produit, comme on Ia dit
ailleurs, une année de plus sur 1460 années juliennes. De la vient que Censorin
compte & I'an 238 de l'ere chrétienne, 986 ans de l'ére de Nabonassar, quoiqu’il n’y
ait que 985 années juliennes (). « 1l ne peut y avoir de doute sur cette époque, avoit
dit auparavant Lalande (*****); car on trouve dans Ptolémée le lieu de toutes les pla-
nétes pour le commencement de cette époque, €t il ne peut y avoir qu'une seule année

f(*) Discours sur la Vie et les Ouvrages de Pascal. (***) 2 Mém. sur Merc. (*¥¥¥*¥) Ibid,
(**) Exp. du Systéme du Monde. () A de vér. les dates, vol. 1, 3° éd.
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et un seul jour qui réponde 4 la fois 4 totites ces longitudes. Celle de la lune surtoat
confirme parfaitement la date dont il est question. Il est vrai que, par nos tables mo-
dernes, on trouve trois degrés de moins que Ptolémée ne donnoit 4 la longitude de la
lune pour ce temps-1a ; mais on trouve la méme différence pour le soleil, et on voit
bien que cela venoit de I'erreur de Ptolémée sur la durée del'année ».

Ce n'est pas seulement la chronologie qui se reconnoit redevable 2 Ptolémée, des
dates qu'elle emprunte des phénoménes célestes quil rapporte, parcequ’elles se
trouvent lides dans Phistoire, 4 des événemens politiques dont on ne petit assigner. la
place dans Tespace des temps, que par le moyen de ces phénoménes dont le calcul
astronomique donne toujours lés époques justes; la géométrie a aussi obligation & cet
astronome, de plusieurs théorémes féconds en conséquences utiles pour les diverses
branches des mathématiques. Je n'en veux pour preuve que le Lemme ou il  dé-
monire, liv. I, ch. 9, que-le rectangle des diagonales d'un quadrilatére inscrit au cer-
cle, est égal & la sonymée des deux rectangles des cotés opposés ; démonstration que
I'habile géométre Simson a trouvée si belle qu'il I'a insérée dans sa traduction anglaise
des Elémens d’ Euclide, et on la retrouve encore employée dans lesautres livresde prin-
cipes -des mathématiques pures. Que dirai-je enfin de cette trigonométrie sphérique
qui remplit les deux premiers livres, sinon que c'est un extrait de ce qu'Hipparque
avoit écrit sur cette matiére ; que toute ancienne qu’est cette doctrine, elle est neuve
pour nous; et que lart avec lequel elle est employée dans la Composition Mathéma-
tigue, décele dans lauteur de cet ouvrage un jugement solide, et une pénétration peu
commune. «S'il y a eu de plus grands génies que Piolémée (*), il n’y a pas eu du moins
dhomme qui, eu égard au temps ot il a véeu, ait rassemblé plus de connoissances:
utiles au progrés de 'astronomie ». |

Bien des gens nen conviennent pas cependant. Car Hipparque étant de tous les astro-
nomes qui l'ont précédé, celui dont il a le plus profité, on a prétendu que comme
Justin a causé par son abrégé historique, la perte de la grande histoire de Trogue-
Pompée, les ceuvres d'Hipparque ne se sont perdues que parcequ’on en treuvoit la
substance dans l'ouvrage de Ptolémée. «Ce dernier, dit Lemonnier (**), moins oceupé
de I'histoire géunérale des cbservations, que de ses hypothéses et de ses tables, nous a
causé en les publiant, une perte irréparahle ». Cette inculpation est grave, elle est méme
spécieuse ; et non content de rendre Ptolémée coupable de l'anéantissement des obser-
vations qui auroient pu étre contraires 2 ses théories, Lemonnier répéte tous les re-
proches que font 4 ces hypothéses, Képler, Halley et tous les autres modernes. Et
comme [a passion ne connoit point de bornes, quand une fois elle se déchaine, on a
été jusqua dire que Ptolémée non seulement n'a pris des observations anciennes ; que
celles qui étoient les plus propres & établir ses hypothéses, mais encore qu'il n'a méme
fait auciine obscrvation par lui-méme, et qu'il a tordu celles des autres & ses idées.

1l faut n’avoir pas lu Youvrage de Ptolémée pour soutenir une pareille assertion,
car Piolémée a soin de distinguer les observations qui sont de lui, d'avec celles qu’il
tient des autres astronomes. Il déclare dans les derniers livres que la théorie des

(*) Essai sur UHist, des Mathém. (**) Institutions Astron.
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planétes lui est due toute entiére. I cite toujours Hipparque avec éloges, il déclare sin-
cérement ce qu'il a pris de lui, et il nous apprend avec la méme candeur quil
1n'avoit pas composé un corps complet J'astronomie , mais seulement des mémoires
sur diverses parties de cette science. « Nous ignorons, dit Bailly avec raison , quelle
preuve on pourroit donner du soupgon que Ptolémée ne fit point observateur. Par
exemple, la détermination du mouvement des fixes fondé sur des observations de
Ménélas et d’Aggripa , quil auroit pu étre tente de sattribuer, vu limportance de
cette détermination ; il ne I'a ¢ependant pas fait. Ptolémée n’a pu ni di supposer au-
cune observation. Nous croyons bien qu'il a usé de finesse en ne donnant de ses propres
observations, que celles qui s'accordent avec le résultat moyen de toutes les autres.
Cette adresse, que nous napprouvens pas, w'estcependant point un crime. Dailleurs,
pourquoi n'auroit-il pas fait les observations des planétes, qu'il gattribue? Il y a cent
fois plus de mérite 2 avoir imaginéses hypothéses, quelque défectueuses quelles soient,
3 avoir concu lidée de ¥ Almageste, dépdt de toutes les connoissances astronomiques,
qu'a avoir fait le plus grand nombre d'observations ; Ptolémée n’ignoroit pas quiil
laissoit un trésor A la postérité, quoiqu’il ne prévit pas que ce livre perpétueroit l'as-
tronomie jusqu’a Copetnic, et feroit seul I'étude de quatorze siécles».

Si Ptolémée se fiit contenté de rapporter ses propres observations, sans y joindre
celles qui avoient été faites avant lui, pour en déduire une théorie certaine , non seu-
lement il ne seroit pas devenu en quelque sorte T'arbitre de la science pendant un si
long espace de temps, mais méme ses écrits nauroient pas eu un meilleur sort que
ceux de ses prédécesseurs. Ils auroient péri avec eux, et C'est & Iidée heureuse d'avoir
formé un répertoire des phénomenes recueillis des anciens et comparés avec ceux de
son temps, qu'il doit toute sa gloire, et que nous devons les seuls fragmens que nous
ayons d’'Hipparque. Recevons donc l'ouvrage de Ptolémée avec regret, sans doute,
de ce que nous n'avons plus, mais avec reconnoissance de ce q’il nous a conservé;
comme aprés un naufrage qui a englouti des richesses quon regrette inutilement,
on recueille avec un sentiment mélé de douleur et de plaisir, le pen qui a échappé a
la fureur des vents et des flots : on en sent mieux le prix , quand on songe A quels dan-
gers on l'a arraché et au dénuement ot I'on seroit plongé, si Yon n’avoit pas sauve
ces tristes et précieux débris. | ‘ :

Si de la considération des matiéres, nous passons a la maniére dont eiles sont
traitées, nous ne pourrons pas mous empécher de reconnoitre une grande diffé-
rence entre les démonstrations géométriques et les explications quil y joint. Au-
tant les premiéres sont claires et méme él¢gantes, 3 leur longueur prés qui tient au -
genre de trigonomeétrie sphérique alors en usage, autant les autres sont obscures et
entortillées. Les anciens ne connoissant pas les sinus et tout ce qui en dépend, em-
ployoient les cordes des arcs, qui leur servoient 2 évaluer les angles considérés tantot
come inscrits, tantdt comme au centre, suivant le besoin du calcul. Cette méthode
d¢ja fort longue parelleméme, le devient encore plus par les répétitions souvent trés-
inutiles que Ptolémée y 2joute. 1l ne vous en fait pas plus grace 3 Ia fin deson livre,
qi'au commencement, Et cePendant, au travers de ses intermizlablés périodes, on




PREFACE, . - xxxiij
est tellement frappé de la finesse et de la beauté de ses théorémes, qu'on n'est plus
surprisde la réputation ou cet ouvrage s'est soutenu dans le monde savant.Illa doit &
Pévidence que I'on trouve dans cette suite rigoureuse de principes et de conséquences
dontildonneitle premier exemple dansun systéme complet de 'univers; car le Traité
d Ciel par Aristote, ressemble i ses autres ouvrages, beaucoup de mots et peude faits.
Gelui de Géminus n'est qu’une introduction sans démonstrations géométriques. Ceux
d’Aratus, de Manilius , de Cléoméde, de Proclus, dHyginus, et d'autres écrivains du
second ordre,.qui n’ont fait qu'effleurer Ia science, ne sont que des exposés superfi-
ciels, ou des descriptions mythologiques et poétiques du eiel et des étoiles, ou des
iragmens incomplets sur la sphére , qui ressemblent aux petits traités élémentaires de
-Dos écoles; leur simplicité a fait toute leur fortune , pareequlelle les met 4 la portée

de ces amateurs de I'astronomie, que la beauté de cette science attire, mais que ses

difficultés repoussent. L'ouvrage de Piolémée, au contraire’, est mathématique,
comme son titre I'annonce, et sous ce rapport il fut la régle des astronomes qui
sont venus apres lui. Mais aussi les épines dont on le voit hérissé, au premier abord,
en ont fermé lentrée aux personnes qu'une étude préliminaire des mathématiques
n’y a pasinitides; et cest & lui, plus qu’a tout autre de ces temps anciens, qu'on peut
appliquer ces mots écrits au-dessus de P'école de Platon : QUE NUL NE SE PRESENTE ICI,
SIL NEST AUPARAVANT GEOMETRE.

La forme mathématique de cet ouvrage fat en effet malgré tous ses défauts, ce qui
le fit préférer & tous ceux qui traitoient de la méme science sans y joindre le calcul ;
Ptolémée est verbeux et prolixe, je Pavoue, et son style sent I'école, car enfin il est
venu longtemps aprés le bel 4ge de la Gréce. On sait aussi combien les Grecs étoient
grands discoureurs; & cet égard il ne dément pas son origine. Mais sa diction est pure
et attique, et quoiquon 'y découvre un ididme transplanté dans une terre étran-
gere, on y reconnoit aussi un auteur nourri de la belle littérature de sa nation.
Ses raisonnemens sont obscurs, et ses explications embarrassées et pénibles, mais
la doctrine en est saine; on ne trouve.dans tout l'ouvrage aucune trace de cette
astrologie chaldéenne ou égyptienne dont la plupart des esprits étoient alors infectés.
Les personnes qui aimoient la vérité:, furent charmdes de Iy rencontrer dans les dé-
monstrations qui la dévoilent, et ce mérite couvrit 4 leurs yeux tout ce quwon pouvoit
lui reprocher.

Ausst se répandit-il bientdt d’Alexandrie, dans tousles lieux ot Vastronomie étoit
cultivée; il devint Uobjet de 'étude des maitres et des disciples. Les premiers s'atta-
cherent 4 en lever les difficulids (*). Pappus et Théon ,dans I'école d’Alexandrie, 4 Ia fin
du guatriéme siecle . en donnérent des commentaires. Cabasilas, au treizieme, et
Théodere métochite, remplacérent en partie par les leurs, ce qui sen étoit perdu.
Proclus Diadochus 2 Athénes, au milieu du cinquiéme, fit dans ses hypotyposes
une espéce de tableau incomplet des hypothéses et des instrumens; et des le troi-
sieme, Ammonius, au rapport de Photius (**),avoit donné des explications de l'astrono-
mie de Ptolémée, qui ne se retrouvent plus. Quant aux disciples, ils n'étoient admis

(*) Weidler , Hist. astronom. (**Yy Myrio-bibl, )
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a Pétude de la grande composition de Ptolémée, qu’aprés y avoir été préparés par lin-
troduction de Géminus, et les écrits d’Euclide, d’Aristarque , de Théodose , de
Ménélas , d'Hypsycles et d’Autolycus, auxquels on donna pour ceite raison, le nom
de petite composition (*).

Les Grecs ne furént pas les seuls qui profitérent de P'ouvrage de Ptolémée. Les
Romains voulurent aussi Iavoir en leur langue. Une letire de Théodoric, roi de Rome
a Boéce, que Cassiodore nous a transmise , nous apprend que ce prince louoit ce
philosophe d'avoir traduit 'astronomie de Ptolémée en latin. Cette traduction 2 eu le
sort de bien d’autres productions littéraires dont I'histoire n'a que trop souvent a dé-
plorer la perte. Elle a été la proie des ravages des barbares, et il n'en est pas resté
Ie moindre vestige. '

Le texte grec a été plus heureux. Les nombreuses copies que les maitres et les dis-
ciples en avoient faites, I'avoient assez multiplié dans toute la Gréce pour le préserver
de Panéantissement. A la vérité nous n’avons plus le manuscrit autographe de lauteur.

11 aura été détruit dans l'incendie de la bibliothéque d’Alexandrie, par Amrou, lieu-
tenant du calife Omar,au 7¢ siécle. Lemonnier dit que «comme il fallut employer
plus de six mois pour exécuter l'ordre du calife,, qui achevoit pour lors la conquéte
de la Perse (I'an 641 de J-C), les ordres qu'il avoit envoyés ne furent pas si rigou-
reusement exécutés en Egypte, qu'il n’échappat quelques manuscrits. Enfin la persé-
cution que les différentes sectes qui g'étoient élevées parmi les Mahométans avoient
fait naitre, tant en Afrique, que dans TAsie, ayant cessé presqu'entiérement, les
Arabes recueillirent bient6t aprés un grand nombre d’écrits que les premiers califes
Abassides firent traduire d’aprées les versions syriaques, et ensuite du grec en leur
langue, laquelle est devenue depuis ce temps, la langue savante de tout lorient (**) ».

Je veux croire, sur la parole de Renaudot, que la premiere connoissance de I'ou-
vrage de Ptolémée, vint aux Arabes par les versions syriaques, qui furent, dit-il, les
premiéres faites sur le grec, mais le repos qui suivit leurs conquétes, favorisant le
gotit que quelques-uns de leurs califes, comme Almanzor et Al-Raschid, leur inspi-
rérent pour les sciences, ils sappliquérent a Iétuede du texte original méme quils
mirent en leur langue. « Parmi les califes que distingua leur amour pour Fastro-
nomie (***),l'histoire cite principalement Almamoun, prince dela familledes Abassides,
et fils du fameux Aaron-Raschid, si célébre dans I'Asie. Almamoun régnoit & Bagdad
en 814. Vainqueur de Pempereur grec Michel 11, il imposa pour une des conditions
de la paix, qu'on lui fourniroit les meilleurs livres de la Gréce. L Almageste fut de-ce
nombre. 11 le fit traduire, et répandit ainsi parmi les Arabes, les connoissances astro-
nomiques qui avoient illustré 'école d’Alexandrie ».

Ce nom &'4Imageste est celui que les Arabes donnérent & l'ouvrage de Ptolémiéeen le
traduisant. Il est formé de Larticle arabe al, le, et du superlatif grec pépcov, trés-grand.
Ce fut done le trés-grand, par excellence, en style oriental ; mais pas un seul manuscrit
grec ne lui denne ce nom. Ils commencent tous par ces mots : Premier Livre de la

(*) Fabric. Bibl, gr. Harl. ed. (*¥) Instit. astron. préf. (*¥*) Expos. du Systéme du Monde, tom. 2.
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Composition Mathématique de Claude Ptolémée. Quelques-uns Pappellent Grande
Composition , titre qui me paroit étre venu de la distinction qu'on a voulu faire entre
cet ouvrage et la collection des opuscules par lesquels j'ai dit que I'on se préparoit
dans P’école d’Alexandrie i I'étude de Ptolémée. Quoi qu'il en soit, le titre arabe pré-
valut, parcequ’il est plus court, et « ce fut d’'abord sous ce titre qu’il fut connu par-
tout ou les Sarrazins portérent leur langue avec leurs armes triomphantes depuis les
- bords de 'Euphrate jusqu’a ceux du Tage (*) ».

La Grande Composition de Ptolémée fut traduite pour la premiére fois du grec en
arabe, suivant d'Herbelot (**), par Ishac-ben-Honain, et corrigé dans cette derniére
langue, par Thebith-ben-Corah. Shirazi en a fait un commentaire qu'il a intitulé A1-
Mescolat Almagesthi, ou Megasiti selon le grec barbare de la premiére version latine.
- Honain étoit chrétien et médecin du calife Motawaki; c'étoit un des chrétiens réfugiés
de plusieurs endroits de la Syrie et de PArabie, dans!'Iraque babylonnienne auxenvi-
rons de Coufah. II se servit beaucoup d'Ishak son fils et de Hobaiz son neveu, pour
les traductions d’Euclide et de Ptolémée, suivant Ben-Schonah; il mourut I'an 260 ou
261 de 'hégyre, sous le califat de Motamed, vers-863 de J-C. Ces premiéres traduc-
tions furent suivies de plusieurs autres; celle de 'année 827 passe pour une des der-
nieres du savant calife Almamoun, qui, dit-on, y mit lui-méme la main. Le manusecrit
7258, de la version latine de Iarabe, dit effectivement qu'elle a été exécutée par
Alahazer-ben-Joseph, et par le chrétien Sergius, 'an 212 de ’hégyre, sous Almamoun.
D'Herbelot fait mention d’une version persanne de 'ouvrage de Batalmiouz, nom que
les Orientaux donnent & Ptolémée. Bouillaud a publi¢ les tables que Chioniades avoit
traduites en grec aprés les avoir rapportées de la Perse ol les versions arabes avoient
porté U dimageste depuis le calife Almanzor, Et Chardin (***) rapporte que les astro-
logues persansielisent encore, mais certes, sans 'entendre, den juger par leurastrolabe
quiils font semblant de consulter pour prédire 'avenir. L'arabe Alfergan qui avoit
partagéavec le calife Almamoun les travaux astronomiques de ce prince, donnaensuite
des élémens d’astronomie, qui ne sont qu'un abrégé de ce qu’il y a de plus aisé dans

Y Almageste, et Albatani les rectifia en 880. L'étude de I'astronomie ayant pénétré en
Espagne avec les Sarrazins, Géber de Séville et Averroésde Cordoue, dans le 12¢ siécle,

abrégérent Ptolémée , Géber en simplifiant sa trigonométrie & laquelle il substitua la
forme actuelle parles sinus, et Averroés en y ajoutant un passage de Mercure sur lesoleil.

Ce futaussi sur les traductions arabes, que les juifs d’Espagne en firent d’autres en
hébreu dans le treiziéme siécle. Le catalogue des manuscrits de la bibliothéque de
Turin par J. Pasinus, en 1749, fait mention d'une traduction hébraique sur par-
- chemin , sous le titre de Grand Livre , appellé dlmageste , composé par Ptolémée,
et traduit par Rabbi Jacob, fils de Rabbi Samson, fils de Rabbi Antol, avec des
figures gdométriques et des notes marginales. 1l dit qu'outre ce manuscrit, cette
bibliothéque en posséde encore deux, l'un intitulé : Abbréviation du Livre: de
P Almageste par Ben-Rasciad ocu Averroés, traduite par le méme Rabbi Jacob,

(*) Cassint ; Disc. sur I’ Orig. de U Astr.  (**) Bibl, Orient. et FPeidler. (***) Poyages , tom, 3.
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an 1236 marqué a la fin, 4996 de la création ; que cet abrégé se trouve aussi en
hébreu dans la grande bibliothéque de Paris; et que T'autre est une seconde tra-
duction hébraique du méme abrégé arabe de Ben-Rasciad, par R. Moyse, fils de
Samuel Tibbon. Le premier de ces manuscrits est encore dans la bibliothéque de
Paris (*); les autres y ont été la plupart apportés de Constantinople par Vansleb, sous
le ministére de Colbert. La liste que Bailly en a donnée 4 la fin de son premier vo-
lume, la bibliothéque arabe de Caziri, les bibliothéques orientales de d'Herbelot et de
Hottinger, la bibliothéque rabbinique de Bartolocci et d'Imbonati, et enfin les cata-
logues des grandes bibliothéques publiques de I'Europe donneront une conneissance
suffisante de ces versions, qui ne doivent pas nous occuper plus longtemps, puisque
Cest en derniére analyseau texte grec qu'il faut les comparer, aussi bien que les ver-
sions latines, pour juger de la fidélité des unes et des autres. .

Mais qui nous assurera de la pureté du texte grec? La critique nous fournit deux
moyensde l'éprouver. La comparaison des plusanciens ma nuscrits qui nous l'ont trans-
mis, et le calcul. Le premier de ces moyens est commun & tous les ouvragesanciens, le
second est particulier & ceux qui traitent spécialement de quelque partie des sciences
exactes, et sert & redresser les fautes que le premier pourroit ne pas faire appercevoir,
ou qu’il pourroit méme quelquefois autoriser. Car la plupart de ces manuscrits et sur-
tout ceux d’astronomie , ayant été exécutés par des hommes étrangers & ces matiéres,
les fautes s’y sont multipliées sous leurs plumes, et l'on ne s'en appergoit que par le cal-.
cul qui, dans une main habile, est une régle certaine et infaillible de la vérité. « Per-
sonne n'ignore que de tous les ouvrages littéraires ceux de mathématiques exigent le
plus de correction, et que passant par les mains des copistes ils sont les plus exposés &
en manquer. 11 est si aisé d'aliérer, de changer, de déplacer, d’omettre quelques-unes
des lettres alphabétiques qui servent d'indication ! Le retour fréquent de ces caractéres,
leur multitude ¢blouit la vue du copiste, fatigue son attention , égare sa main , occa-
sionne des méprises qui multipliées, rendent le texte inintelligible (**)». Ces fautes fré-
quentes dans les manuserits, ne doivent pas nous ¢tonner. Les plus anciens que nous
ayons sont d'un temps ol l'astronomie étoit tombée en décadence chez les Grecs, puis-
que nous n'en avens que de simples relations des observations de Thius rapportées par
Bouillaud (***), et quisont du 7¢ siécle. Nous voyons par les écrits del'évéque Hippolyte
et d'autres auteurs, dans I'Urenologium du P. Pétau, et par le fragment attribué a
Yempereur Héraclius (****), les peines que la détermination de la féte de Piques don-
noit aux astronomes chrétiensde ce temps. Ceux del'église romaine n'étoient pasen état
de les rectifier ; car peu versés en mathématiques ils connoissoient aussi peu 'astrono-
mie. Depuis que les barbares du nord avoient inondéles provinces occidentales de I'em-
pire romain, les sciences avoient disparu. Les cloitres seuls conservoient le peu de
livres qui avoient échappé aux ravages de lignorance et de la grossi¢reté. Bede et
les moines ses confréres en Angleterre ne s'occupoient d'astronomie que pour la

(%) Bailly , Hist. de ¥ Astr. (x%%) Astr. philol.
(**) Dupuy, Mém. sur dnthem. dcad. desinsc. ,vol. b1, (**%%) Dodwel. Diss. Cypr.
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régularisation du calendrier et des fétes. En France, Eginhart et Phistorien anonyme
de Pépin, de Charles et de Louis (*), se contentent de faire mention des €clipses de
soleil arrivées de leur temps, sans en donner, je ne dis pas de calculs , ce qui auroit été
au-dessus de leurs forces, mais pas méme le. moindre détail. Keestner dit qu'Alcuin,
Iinstituteur de Charlemagne et le plus savant homme de son siécle (**), borna toute
sa science astronomique 4 changer les noms romains des mois en dénominations tirées
de la température du ciel dans les saisons ot ils se rencontrent, changement qui
ressemble 4 une pareille innovation qu'on a voulu introduire chez nous mille ans
apres lui. Keestner se trompe en attribuant 3 Alcuin ce changement conservé aux
noms des mois usités dans la langue germanique qui étoit celle de Charlemagne,
car tous les historiens (***) le revendiquent & ce prince qui faisoit aussi de l'astronomie
Yobjet favori de ses études. Sans doute cet illustre éléve d’Alcuin avoit puisé tout
ce qu'il en savoit, dans les lecons de ce maitre. Mais celui-ci y avoit aussi plus de
conneissances que Kcestner ne lui en suppose; car on sait que parmi ceux de ses écrits
que nous navons plus, les uns rouloient sur la distance entre le ciel et la terre,
sur les intervalles des sept planétes, sur la maniére de trouver le quantieme de
la lune, le jour de Piques et le commencement du caréme, sur le cyclede ig ans,
sur le grand cycle du soleil et de la lune, sur les années solaires et lunaires ; sur le
bissexte et sur le saut de la lune (****), Mais l'astronomie ne date ses progrés avérés
chez les Chrétiens cecidentaux , que des travaux du célébre Gerbert, qui_de simple
maitre de I'école de Reims ott il fut précepteur de l'empereur Otton III et du roi
Robert, devint ensuite archevéque de cette ville, puis de Ravenne, et enfin pape sous..
le nom de Silvestre II, dans le 10° siécle. .

Gerbert né d'une famille obscure 4 Aurillac en Auvergne, fit d'abord ses études
daus le monastére de cette ville fondé par Pabbé Gérauld, et sous Pécolatre Raymond.
Gérauld frappé de ses talens naissans, 'envoya 4 Borel, comte de Barcelonne, quile
mit aupres d'un évéque nommé Haiton, pour étudier les mathématiques. Il n’étudia
donc pas dans le monastére de Fleury, comme le dit Montucla, qui se trompe égale-
ment quand il ajoute qu'il senfuit de son convent pour passer en Espagne. Montucla
dit avec plus de raison et de vérité « que Gerbert s’y instruisit tellement dans les ma-
thématiques , qu'il surpassa, dit-on , bientdt ses maitres. L'arithmétique , la musique,
la géométrie et Pastronomie lni furent familiéres; et de retour en France, il y fit re-
vivre ces sciences oubliées depuis longtemps. Ditmar, évéque de Mersbourg, le plus
judicieux et le plus fidéle historien de ces temps-11, témoigne dans sa chronique, que
Gerbert étoit parfaitement versé dans I'astronomie, et Trithéme nous apprend qu’il
avoit fait des traités sur la composition de I'astrolabe etsur la maniére de construirele
quadrant ou quartde cercle; Gerbert y parleaussi des cadrans solaires. Son écrit sur la
sphére est imprimé dans le 11¢ volume des #nalectes de Mabillon ; il faut y joindre la
lettre & Remi de Treves, ot il représente la structure de la sphére comme un ouvrage
pénible, auquel on employoit le tour pour Ia faconner, et le cuir de cheval pour
la couvrir; et il y travailloit ui-méme ». «Les Chrétiens occidentaux, ajoute....

(*} Aanal. Francor, (**) Gesch, der Mathem,  (***) Schilter.  (****) Hist. Litt. de la Fr.
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Montucla , doivent surtout & Gerbert, de leur avoir iransmis Uarithmétique dont nous
faisons usage aujourd’hui». En effet, (*) « Gerbert composa un traité d’arithmétique
qu'il intitula 4bacus, qui nest autre chose que des tables d’arithmétique on il a
tracé les différentes combinaisons des chiffres arabes...... Guillaume de Malmesbury et
ceux qui l'ont copié, disent clairement que Gerbert enleva aux Sarrazins d Espagne
Y 4bacus dontil donna les régles. I1 fit en outre quelques opuscules sur Parithmétique,
et sur le conflict des nombres, espéce de récréation arithmélique; et un seul sur la géo-
métrie qui est un chef-d'ceuvre de clarté. Maisau rapport de Guillaume de Malmesbury,
les calculateurs ses contemporains avoient bien de la peine a comprendre les réglés de
son Abague». Cette date de la premiére introduction de Parithmétique arabe chez les
Latins, ajoute Montucla, est encore prouvée par plusieurs letires de Gerbert. Néan-
moinsun Anglois, M. North,a prétendu gu'on ne trouvoit aucune trace de I'arithmé-
tique arabe dans les écrits de Gerbert. Mais Koestner n'est pas de cet avis (**).Il I'y a
trouvée , quoique peu développée, et en cela il est d’accord avec ce que disent les
auteurs de I Histoire Littéraire de la France , « Gerbert passe aussi pour avoir intro-
duit en France I'usage des chiffres qu’on nomme improprement arabes, parcequ’il
les emprunta des Arabes établis en Espagne, qui les tenoient des Grecs accoutumés i
Jen servir dans lenrs supputations domestiques. Des Grecs, l'usage en avoit passé
aux Romains pour leurs livres de compte, avant qu’ils fussent employés par les Arabes.
Mais depuis la chiite deempire d’occident ils tombérent en désuétude parmi lesLatins,
et ne commencérent i reparoitre quevers le milieu du 13¢ siécle. Jean de Sacrobosco est
le premier auteur des bas temps, dans les écrits duquel se rencontrent ces sortes de ca-
ractéres, qui ne sont autre chose que des signes ou lettres semblables aux notes tiro-

niennes»
Erpenius (**) dit que les anciens Arabes ont eu les mémes lettres numérales

que les Hébreux; et Schickard (****) ajoute que les Grecs ont re¢u des Phéniciens
les caractéres de leur écriture, qui leur servoient aussi de chiffres avec les mémes
significations et les mémes valeurs qu'elles avoient dans toute la Syrie, dont I'Arabie
septentrionale, la Phénicie etla Judée &toient autant d’annexes. 11 n’est done pas éton-
nant que Varrangement des nombres soit & peu prés le méme dans la Composition de
Ptolémée, et dans les versions arabes, hébraiques et latines de cet ouvrage, avec cette
différence , que le chiffre 1 de Punité signifie aussi dans ces versions, la dixaine, la
centaine , le mille, selon la colonne ot il est placé, tandis que dans Ptolémée, Z qui
représente I'unité simple , n’est repris que pour signifier mille, avec un accent au-des-
sous, en recommencant & compter par cette lettre , de mille & million , comme pour
tous les nombres compris entre 1 et 1000, par les autres lettres de Palphabet grec. Je’
renvoie pour la maniére dont les Grecs exécutoient leurs opérations arithmétiques , an
savant mémoire de Fauteur des Nouvelles Tablesdu Soleil , sur cette matiere. Les régles
qu'il y trace sont confirmées par les développemens de multiplications et de divisions
complexes que lon trouvera dans ma traduction des Commentaires de Théon. Or
dans Ptolémée , comme dans ses interpretes, arabes , hébreux, et latins, les letires
 (*) Hist. Litt. de la France, (**) Keestner, ibid, (***} Gram.arab., pag.3. (¥*¥¥) Inst, Hebr,
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qui expriment les nombres sout placées par ordre de dixaines en croissant de droite &
gauche, pour faire lire, de gauche 4 droite, les nombres les plus forts avant les plus

foibles. Ainsi, liv. IV, pour exprimer 161177 jours, il met B»’[apog,ceqt-a—dire dix-
sfx (16') myriades (ou 16 dix mille), un mille, cent, 70, 7; et dans le méme endroit,

Méox signifie 2132280, en représentant les dix mille par Ia leitre initiale M de
mymade. Cette maniére de compter lui est donc commune avec le caleul indien appellé
. Dogistique dans les scholies qui sont en téte de quelques manuserits grecs de la
Composition de Ptolémdée. Soit qu’il vint effectivement de I'Inde, soit qu’il eut été
primitivement en usage chez les anciens grecs, ce caleul s'introduisit en Europe
d'abord par les Arabes, et ensuite soutenu du nom et de Tautorité de Sylvestre II,
il y remplaca peu & peu les Abaques que la numération romaine rendoit trop incom-
modes pour les calculs d’astronomie. Fexpliquerai dans une note 4 la fin de cet ou-
vrage , la construction et les combinaisons de ces abaques, pour ne parler ici que des
nombres exprimés dans la Composition de Ptolémée.

Si la traduction Iatine de cette Composition, par Boéce, existoit encore, on y
verroit comment il en avoit rendu dans la langue des Romaias, les calculs arithmé-
tigues. Faute de ce secours, nous sommes obligés de nous en tenir 4 la sphére et au
comput de Sacrobosco; oit les nombres sont exprimés par des caractéres que Montucla
a représentés dans son premier volume avec ceux de la géométrie de Boéce; ce sont les
mémes figures & peu prés que celles quise voient dans le manuscrit gothique 7258 de
Pancienne version latine de 'arabe. 1l se peut que Sacrobosco en ait pris ce qu'il a éerit
surla sphére, car cette premiére version fut ordonnée par 'empereur Frédéric lorsqu’il
étoit 2 Naples, avant P'année 1256 qui est celle de la mort de Sacrobosco, 4 moins qu’il
ne lait emprunté des six premlers livres dont Christmann dit avoir vu une copie
latine de I'an 1140, transportée & Rome ensuite avec le reste de la bibliothéque pala-
tine, et qui étoient peut-étre un fragment de la version de Boéce. Il se peut aussi qu’il
ait eu connoissance d’un autre manuscrit de I'an 1230 que Weidler dit exister 4
Oxford, et qui ne peut étre qu'une copie de cette méme version latine de Parabe. Car
« soit que ' 4lmageste nous ait d’'abord été apporté par les Sarrazins d’Espagne, le
nombre des astronomes s'étant fort multiplié sous la protection des califes de Bagdad,
soit quon en elt enlevé diverses copies du temps des croisades, lorsqu’on fit Ia con-
quéte de la Palestine (en 1700) sur les Sarrazins d’Egypte, il est certain que ce livre
a été traduit d'arabe en latin, par ordre de 'empereur FrédéricII, vers 'an 1230 de
I'ére chrétienne. Cette traduction étoit informe, et celles‘qu’on a faites depuis ne sont
pas non plus trop exactes.......» Telle étoit celle que Christmann dit avoir vue 4
Nuremberg, faite en 1346 par Gérard de Crémone, dont Régiomontan n’étoit ni
Padmirateur ni lami. Ces versions partielles ou totales de I #lmageste, si elles oﬁt
réellement existé , sont demeurées inédites, et nous n’avons d'imprimée que celle de
ce temps-12 qui fut ordonnée par ce grand prince. « Lempereur Frédéric II, ajoute
D.'Cassini , voyant avec chagrin que les Chrétiens étoient privés de cet ouvrage qui
donnoit tant d'avantages sur eux aux Mahométans, le fit traduire 2 Naples sur la
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version arabe ». « L'anglois Sacrobosco, professeur dans Vuniversité de Paris, tira de

cette premiére version latine, son T'raité de la Sphére qui fit oublier ¥ 4lmageste.

La difficulté aussi grande d’entendre celui-ci dans la version de l'arabe, que dans le

grec, fit recevoir avidement un traité QHi ne présentant que des élémens suffisam-

ment expliqués pour le temps, omettoit tout ce que Pouvrage de Ptolémée a de plus
relevé ; car ses constructions géoméiriques étoient au-dessus de la poriée des £
écoles du moyen 4ge. Ce traité, oti Barocci a relevé plus de 8o erreurs, soutint |
Tastronomie dans I'état otr I'église romaine l'avoit jusques-la entretenue pour la déter-
mination de ses fétes mobiles, et cette science continua de faire partie des études
monastiques. Un moine, Godefroi prédisoit les éclipses de soleil en 1267, comme
aussi aprés lui Jean de Lignéres, Jean de Sane et Pierre d'Ailly (*)». Enfin (**) les
rois Charles V et Francois'Ier fondérent & Paris des chaires de mathématiques qui
produisirent les Lefevre, les Finé, les Postel , les Pena , les Fernel et les Ramus, plus
instruits et plus habiles que leurs devanciers, parcequ’ils oserent sélancer au deld
de la sphére de Sacrobosco, et que leurs efforts furent secondés par un moyen d'ins-
truction qui manquoit avant eux. '

Jusqu’a linvention de I'imprimerie, les manuscrits rares, et chers par conséquent,
rendoient Pacquisition de la science aussi dispendieuse qu'elle est difficile. On ne pou-
voit guéres s'instruire que dans les écoles alors trés-fréquentées, et dont on adoptoit
les systémes et les erreurs. Mais aussitdt que cet art eut commencé a multiplier les
exemplaires des chefs-d’ceuvres de Pantiquité, la version latine de I Zlmageste arabe,
ne tarda pas & recevoir l’honneur de la presse, et 3 se répandre parmi les savans. Dés-
lors la lumiére brilla 2 leurs yeux, et s'étendit partout avec la premiére édition qui
parut & Venise en 1515 chez Pierre Lichtenstein. Les exemplaires en sont devenus
trés-rares. Lalande assure qu'il n'en a va qu'un seul qui appartenoit 2 M. de Fouchy,
et que ce savant a donné 4 'académie des sciences de Paris. Il ajoute qu’il s'en est servi
pour corriger bien des fautes considérables de la derniére version latine dont je par-
lerai dans peu. Il est vrai que généralementelle est plus exacte dans les calculs et
les nombres. Mais jai trouvé aussi que cette édition s'écarte souvent beaucoup du
manuscrit (7258) de cette version, dans la 17 table des mouvemens en longitude
de Jupiter. Jai déja relevé quelques-unes des fautes qui se présentent les pre-
miéres dans cette édition; je n'en dirai rien de plus, sinon, pour la comparer 2 ce
manuscrit , quon y trouve d'autres fautes que n’a pas celui-ci. Par exemple :
elle dit, liv. I1T, ch. 2, que la plus grande quantité dont Hipparque a trouvé que

b

I'épi précédoit 'équinoxe d'automne, étoit de 74 1, et la moindre de 59 1, tan-
dis qu'on lit dans ce manuscrit, que la plos grande est de 6d L, et la moindre
de 52 L; clest aussi ce que disent les manuscrits grecs et particuliérement le plus
ancien de tous. Mais ensuite le manuserit latin’se dément lui-méme en disant plus
bas, au contraire des manuscrits grees, et de ce quil avoit avancé plus haut

quHipparque a dabord trouvé l'épi a nd 30’ & Poccident du point équinoxial

(*) Crevier, Hist. de I Université de Paris.
(**) Cassini, Disc. sur Porig. etc; Goujet , Mém. sur le Collége de France.
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d’automne, puis onze ans apres a 5d =; au lieu que le grec répéte les nombres 64 et
54 L qu’il aveit énoncés auparavant. Ailleurs, liv. IV, ch 5, fol. 4, le manuscrit et
Pimprimé tombent dans une méme erreur en faisant 'arc BGE de 1579 11/, pour
avoir également donné 2g” de trop a4 I'arc GE qui n'est que de 69 44" 17, car avec
leurs 30” on ne trouveroit pas 117° 37" 32" pour la corde de BGE; Uarc de 64 44’
36" auroit alors pour corde 7P 3’ 20”, et non 7° 2’ 8", comme ils disent. Ils donnent
~aussi deux fois 49" & larc BE auquel ils avoient d’abord donné 597 et & BG, 467,

au-lieu de 43" que le calenl exige.

11 nous importe peu de savoir si ces fautes viennent ou du traducteur arabe du
grec, ou du traducteur latin de 'arabe, dont le nom nous est inconnu. Maié quand
nous ignorerions le temps ou il a écrit, son style dur et barbare le décéleroit assez,
comme les mots arabes qu'il a conservés , montrent bien que ce n’est pas sur le grec
qu'il a2 traduit. On ne peut reconnoitre les noms propres de loriginal, dans cenx
de la bible et de la mythologie, qu'il leur a substitués. Il fait de Nabonassar,
Nabuchodonozor ; de Mardocempad, Mardochée ; dEuctémon et de Méton, Attamin
et Midan ; et il appelle encore Antonin , Attamen. Hipparque et Archimeéde deviennent
sous sa plume Abrachis et Arsamis. Calippe est travesti tantot en Philippe et tantét en
chat. Sangnach , Formiche , sont les noms qu’il donne aux mois égyptiens Choiak et -
Pharmouthi. Les noms arabes des étoiles remplacent ceux que les Grecs leur don-
noient, et se sont par-la perpétués jusqu’a nous, avec ceux darcs et de cordes incon-
nus i Piolémée, et tous les autres de la sphére que Sacrobosco avoit puisés a cette
méme source, d’ott les Tables Alphonsines qui sont du méme siécle, ont aussi tiré les
meémes dénominations. |

Cette version ne fit donc qu'éloigner de plus en plus le texte grec de Ptolémée,
des écoles de l'ogeident. Copernic méme ne put se le procurer, et il fut obligé de s'en
tenir A la lecture de cette version. Ce ne fut qu’avec le cardinal Bessarion et les autres
savans grecs envoyés au concile de Florence en 143g, ou réfugiés auprés du pape
Nicolas V, aprés la prise de Constantinople, en 1453, que ce texte entra en Italie. «Ce
pontife amateur des lettres qu'il cultiva toute sa vie, ouvrit un asyle dans Rome aux
savans de la Gréce, que Ia fureur des Musulmans obligea d’abandonner leur patrie.
Ils apportérent avec eux une grande quantité de précieux manuscrits grecs et hébreux
dont il enrichit la bibliothéque du Vatican. Il ordonna méme d’en faire des traductions
latines» (*). Nous ignorons si en 1582 Torci en rapporta de Constantinople un de

Ptolémée (**); mais P'une de ces traductions fut celle quen. fit George, Crétois de
naissance , originaire de Trébizonde, et secrétaire de ce savant et bon pape. Il se servit
d’'un manuscrit grec du Vatican qui lui fut prété par I'abbé Bartolini, protonotaire
apostolique , 4 ce que nous apprend Gauric dans la préface de cette version, ou
il dit que George la dédia au rot Ferdinand d'Arragon, dont le régne a com-
mencé en 1474. Son fils,aprés la mort du pére privé de mémoire a go ans, en
1480, la présenta au pape Sixte IV qui mourut en 1484; et dans son prologue il

(*) Art de vérifier les dates , tom. 1, 3° éd. (*¥) Saint-Foix , Hist.de Pordre du S.-Esprit.
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dit que son pére qui avoit été mandé a2 Naples par le roi Alphonse, n'avoit différé la
publication de son travail, que pour le mettre & couvert de I'envie de ses ennemis.
Le latin de cette seconde version latine est plus supportable que celui de la pre-
miére. Mais elle ne sert pas beaucoup plus que Pintroduction du iraducteur pourla
lecture de I'.4lmageste. Car George, grec de nation et peu habile en mathématiques,
ne savoit pas assez d’astronomie pour interpréter Ptolémée en latin. Régiomontan
sut bien le lui dire, vérité qu’il paya cher, sil est vrai qu'elle lui cotita la vie. Le
cardinal mécontent de cette version , résolut d’en faire une autre lui-méme. Il n'en
étoit pourtant guéres plus capable que George, et il sentit bientt le poids d'une
telle entreprise ; aussi n’eut-il rien de plus pressé que de s'en décharger sur un autre.
Etant donc allé en Autriche en qualité de légat du pape, il profita de la connois-
sance qu'il y fit de Purbach, savant mathématicien et professeur de philosophie et
de théologie, pour lui proposer de traduire Ptolémée. Purbach, qui avoit déja fait
ses théoriques des planétes, commenca un abrégé de I 4lmageste, non sur Voriginal;
car il se proposoit, pour le lire, d'aller apprendre le grec 2 Rome; mais la mort
ne lui en laissa pas le temps. A peine eut-il fini les six premiers livres de cet
dpitome , que la mort le surprit i Iige de 38 ans,en 1461, Il laissa a J. Muller son
disciple , plus connu sous le nom de Régiomontan, a cause de Konigsberg son
lieu natal, le soin d’achever ce qulil avoit commencé; comme noOuUS Papprend
f’épitre dédicatoire de celui-ci au cardinal Bessarion 4 qui il adressa cet abrégé,
qui passe pour étre un extrait de la version latine que Gérard de Crémone avoit
faite du commentaire arabe de Géber sur V. Almageste. 11 y paroit, en effet, que
Purbach et Régiomontan ont plutét deviné le sens et saisi Vesprit de Ptolémée, qu’ils
wen ont entendu la lettre. Cest un modéle de précision. Mais ce n'est aprés tout
qu'un abregé, et un abregé de Géber bien plus que de Ptolémée. Par exemple dans
le troisitme livre, aprés avoir parlé des équinoxes d’automne d’Hipparque et de
Ptolémée , comparés ensemble pour, reconnoitre la longueur de année, il passe
sous silence ceux de printemps que Ptolémée compare également; et rapportant
ceux d’Albategni (ou Albatani ) comparés 4 ceux de Ptolémée, il ajoute que la va-
riation apparente qui résultoit de cette comparaison étoit attribuée par Thebith
3 un mouvement de trépidation de la huitiéme sphére qui faisoit parcourir deux petits
cercles ‘aux tétes du bélier et de la balance. Dans le méme livre, au chapitre ou
Ptolémée cherche le rapport du rayon de I'excentrique du soleil a la distance des
centres, cet abregé ajoute qu’Arzachel postérieur a Albatani, fut obligé, pour expliquer
la différence qu'il trouvoit dans Parc de l'apogée, de supposer au centre de I'excen-
trique solaire , un mouvement dans un petit cercle, comme on en donne un a Mercure.
Tont cela n’est assurément pas dans Ptolémée, non plus que les sinus substitués a
ses soutendantes par l'arabe Albatani, avec la division du rayon en un nombre de par-
ties égales bien plus grand que les 60 de Prolémée. Enfin il y a diversité dans quelques
dates et quelques nombres, et il exprime les noms propres comme on les trouve dans la
version latine de Parabe preuveé assez convaincantes que cet abrégé n'a pas été
fait sur le texte de Ptolémée. Or comme Purbach et Régiomontan n'entendoient
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surement pas I'arabe plus que le grec, il est assez clair que cet abrégé, s'il n'a pas
été fait sur la version latine de I'arabe, n'est qu'une analyse du livre de Géber tra-
duit par Gérard qui méritoit bien un peu plus d'indulgence ou de reconnoissance
de Ia part de ceux quile critiquoient si aigrement, apres le service qu'il leur rendeoit
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