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AVERTISSEMENT.

&

Es Traittez n’ont point encore paru, quoy’
quil y ayt defia long-temps quils foient
compofez. On les 3 trouucz tous Impri-
RS mcz parmy les papiers de Monficur Pafcal,
ce qui fait voir qu'il auoit eu deflein de les publier -
Mais ayant , Rcu de temps apres , enticrement -quiteé
«ces fortes déftudes, il negligea de faire paroiftre ces
Ouurages , que 'ona juge a Fropos de donner au pu-
‘blic apres fa mort , pour ne le.pas priver de I'anancage
wilen pourra retirer. C'eft 'vnique but que I'on a eu
ans cette publication ; Car quoy que ces TFraittez
ayent cfté admirez par toutes les perfonnes qui les ont
letis, on ne les juge pas neantmoins capables de pouuoir
-beaucoup adioufter i la reputation: que Monfieur Paf-
cal s'cft aquife parmy toutesles perfonnes {canantes, par
Ies Ounrages plus confiderables qu'on a veiis de luy.
Et 'on fupplic le Le&eur de les regarder auffi comme
vne chofe qu'ila negligée luy mefme , & 3 laquelle
il nc s'cft appliqué que Jegerement , & plucoft pour
dclaffer fon efpric ?uc' pour Iemployer, la jugeanc
indigne de cetee application forte & fericufe qu'ilauoit:
accourumé d'apporter dans les chofes plus importanzes,
& qui meritent feules, comme il le difoit fouuent,

* d'occuper Pefprit des perfonnes raifonnables & Chre-

ficnncs.



el ’%:&
WWWW: NN \@VWW

TABLE DES TRAITEZ
contenus dans ce Rectell.-

1. Raité du Triangle Arithmetique,
' IL Diuers vf. age; du ‘Trngz Ar:tbmet:qae dont

le Generateur eft I'vnité. Scauoir :
Vfage du Triangle Arithmetigue pour les ordres Numerignes.
Vfage dw Triangle Arithmetique ponr les Combinaifons,

III1. ¥ f age du Triangle Arztbmmquc powr determiner Ie:
partis qwon dois faire entre dewx ioiienrs qui ioiient em
plufienrs parties,

1V. Vfage du Triangle Arithmetique pour trouner les puif-.

Jances des Binomes @) Aposomes.

V. Traiteé des ordyes Numeriques,

V 1. De numericis ordinibus tracatus.

V11, De numerorum continworum productis s [es , de nume>
ris qui producunmr ex maultiplicatione numerorum fmc
natwrali procedentiuym.

V111 Numericarum poseftatum Generalis reﬁl:ma.

IX. Combinationes.

- X. Poteftasum Numericarum [umma. c

X 1. De numeris multiplicibus, ex fold C 4r4c‘lcram rmmm-

sorum additione agn%md:;.




ARITHMETIQVE,
DEFINITIONSG.

@ ’Appelle Triangle Arithmetique, vne figare dont La con-

) [rution et tele, )

7 Ie mene d'ynpoint quelconque, G, deux lignesperpen-

Ry diculaires, byne @ U'antre, G 7, G {, dans chacune def-
guelles ie prens tant que ic veux de parties egales (o con-
tinies A commencer par G, que ie nomme 1.1.3. 4. ¢, ¢ ces nombres

Jont les expofans des diuifions des lignes.

- EBn fuitte ic ioints les points de la premierc dimifion qui fogs dans
chacune des dewx lignes, par yne autre ligne qui forme yn Friangle
dont elle eff? la bafe. ‘

Ie joints ainfi les denx points de lu feconde diuifion par yue autre

L‘gne, quiforme yn/econd triangle dont elle eff 1a bafe.

 Et ioignant ainfi toss les pointsde diuifion , qui ont yn mefine ex-

. pofant, Penforme autant de triangles & de baijc's. ‘

. * Te mene par chacun des points de diuifion ,des lignes paralleles aux

\ coftex ,quipar lewrs interfelFions forment de petits quarrez, que i'ap-

peke Cellules.

Et les cellules qui font entre deux paralleles quiyont de g.wcée P
droit, s appellent cellules d'vn mefme rang parallele , comme les cellu-
les, G, o, 7w, ¢c. 0% 2,4, 0, ©e.

Et celles qui font entre deux lignes qui yont de banten bas , 5 ap-
pellent | cellules d'vn mefme rang perpendiculaire ; comme les cellules
G, ¢, A, D, ¢c. ¢ celles-ey, 0y, B, ¢ooc. :

Et celles gu’yne mefine bafe trauerfé diagonalement font dites cel-
lules d’'vne mefme bale, comme celles qui fuinent, D, B, 0,1, ¢ celles-
9> A, ‘!’a . .

Les cellules d’vne mefine bafe cpalement diffantes defes extremite,
Sont dites seciproques, comme celles-cy, E,R ¢ B, §. Parce que 'ex-
Pofant durang parallele de I'yne, et le mefine que U’expofant du rang
perpendiculaire de Uautre, comme il paroift en cet exemple, on E, cft
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dansle [econd ramg perpendiculaire, ¢ duns le quasrief/me parallele;
¢ fa reciproque R , eft dans le fecond yang parallele , ¢ dans le
guatric/ine perpendiculaire reciproguement. Et ileff bien facile de de-
monflrer que celles qui ont lenrs expofans reciproquement pareils,
JSont dansyne mefine bafe , ¢ dpalement diftantes defes extremite3.
. Tl et auffi bien facile de demonfirer , que Uexpofant du rang per-
pendiculaire de quelque cellule que ce foit, ioint & Uexpofant de fon-
vang parallele, [urpaffé de Pwrité Lexpofant de [ bafe. -
" Parexemple fucellule F,eft dans le troificme rang perpendiculaire,.
¢ dansle quatricfine parallele, ¢ dans la fixie/me bafe, ¢ cesdeax
cxpofants des rangs, 3 4 furpaffentde U'vnité expofant delabafe
6. ce quivient de ce que les denx coftey du Triangle font diuiféx en vn
pareil nombre de purties ; muss celn et plufloft comprss, que &e-
monfire. R ) )

Cejfte remargue eftde mefine nature ,que chaque baf¢ contient yne-

cellule plus que la precedente , ¢9° chacune antant gue fon expofant
&' ynitez,ainfs la feconde ¢ ¢ R desx cellules ,la troific/me A L xen
& trois ¢ooc, ' ’ . ' . .

Or les nombres yui [¢ mettent dans chague cellule [¢ trounent par
cettte methode, o -

Le nombre de la premiere cellule qui eft & U anple droit eff arbi-
traire ,mais celuy-ld eftant place toss les autres font forcez , ¢ ponr
cezte raifon il sappelle le Generateur du triangle, Et chacun desau-
tres eff [Fecifié par cette feule reple. .

Le nombre de chague cellule,, eft égal & celuy de la cellulé qui Ls
- precede dans fon rang perpendiculaire, plus & celuy de la cellule qui le
precede dans fon rang parallele. Ainfi la cellule F,c'eft i dire le nom-
brede la cellule F, cgale la cellule C, plus la cellule. E; ¢ ainfs des
antres, ) -
. Donfe tirent plufieurs confequences. En Yoicy les principales on ie
cosfrdere les triangles , dont le Zenerateureft L ‘Ynité ; mais ce qui s'en.
dira conuiendra & toms les antres, :

Confequence premiere..

‘En tout Triangle Arithmetique, toutes les cellules du
rrcmier rang parallele, & du premier rang perpendicu-
aire , font pareilles 4 la generatrice.

" Car par la conftrution du Triangle,, chaque cellule eft égaled celle
qui la precede dans fon rang perpendiculaire,plus a celle quila precede
dans fon rang parallele ; Orles cellules du premier rang parallele, nont
-aucunes cellules quiles precedent dans leurs rangs perpendiculaires,ny
celles du premier rang perpendiculaire dansleurs rangs paralleles,donc



ARITHMETIQVE: -
elles font toutes égales entr’-clles, & partant au premier nombre ge-
nerateur. ‘
Ainfi, ¢, égale G 1 zero, cefta dire ¢, égale, G. .
Ainfi A, égale ¢ + zero, Cleft a dire ¢, |
- Ainfi ¢, égale G 1 zero, & =, égale ¢ T zero.
Ec ainfi des aurpes, ¢ S

Conféquence ﬁéoude;.

En tout Triangle Arithmetique, chaque cellule eft égaled
la fomme de toutes celles du rang parallele precedent,
comprifes depuis fon rang perpendiculaire 1ufques au
premier inclufiuement. o

Soitvne cellule quelconque o, jedis ‘gu’elle eftégaleaR 614
1 ¢, qui font celles du rang parallele fupericur depuis le rang per-
pendiculaire de », iufques au premier rang perpendiculaire.

Cela eft cuident par la feule interpretation des cellules, par celles
d’oll elles font formées.

Car w,égaleR T C.

6+ B

+ 1A
- =~ Car A & ¢ font égaux entr'eux,
. ® par laprecedente.
"Doncw égaleR +0+ 4t '
Confequence troifie/me,

En tout Triangle Arithmetique , chaque cellule égale la
fomme de toutes celles du rang perg’en.diculaire prece-
dent, comprifes depuis fon rang parallele iu{fquesau pre-

. .mier inclufinement. A :

Soit vae cellule quelconque C, iedis qu'elle eft égalea B + 4 1 o,
qui font celles du rang peppendiculaire precedent depuis le rang paral-
lele de lacellule C, infques au premier uing:paull:t: /

Celaparoift d¢ mefme par la feule inrerpretation des cellules.
Car C,égale B 1 0. ' -
Ytr -
~~ Car 7 égale ¢ par la premiere,

. . ' ¢
Donc C’ (,galCB T'J-Td'.

Aj
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Conféquence quatriefme.

En tout Triangle Arithmetique, chaque cellule diminuée
de I'vnité, eft égaled la fomme de toutes celles quifont
comprifes entre fon rang parallele, & fonrang perpen-
diculaire exclufiuement.

Soit vnecellule quelconque £, ie dis .qde, E;-G égaleR+ 0+~ ¢
9 t A T7t et G; quifont tous les nombres comprisenuelerang,
£ CB A, &le rang £ S ; exclufiuement. o

Cela paroift de mefme par linterpretation.’ n

CarEégale'eu'l'R'rPa e ‘ _

GtetA .
e
DoncEégaleATRT71‘9-r¢f¢-l-G-}-.p‘-tG.‘ C

Aduertifferaenr.

7 ay dit dans Uenonciation, chaque cellule diminuée de I'vnité, per-
cc gue ’vnite eff le gemeratenr ; mais fi C'effoit Yn autre nombre il
Jaudroit dire, chaque cellule diminuée- dunombre generateur.

[gryﬁqamce cinquiefme.
En tout Triangle Arithmetique, chaque cellule eft égale
a fa reciproque. : SRR

Car dans la feconde bafe ¢ ¢, il eft enident que les deux celliles
KCCiPl'O ues ¢, 7, font égalcs entt’clles, &aG.

Dans la woifiefme A, , 7, ileft vifiblede mefme que les recipro-
ques x, A, font égalesentr'elles & 4 G, - -

Dansla quatriefme, ileft vifible que les.extremes D, , fontenco-
zes égalesentr’elles & a G. . o L

Et celles d’entre deux , B, §, font vifiblement égales, puifque B éga-
leA +4 &0 égale t7,0r 7t fone dgales a A 4 parce qui
eft monfteé dong &c.

Ainfi Pon monftrera dans toutes les antres bafes que les recipro-
qures font égales , parce que les extremesdontitoufiouss parcillesa G,
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& a?me les autres s’interpreteront toufiours par d’autres égales dans la
bafe precedente qui font reciptoques entr’elles.

L Conféquence fixiefme.

En tour Triangle Arithmetique, vn rang parallele, & vn
perpendiculaire, qui ont vn mefme expofant, font com-
polez decellules toutes pareilles les vnes aux autres.

Car ils fant compofez de cellules reciproques.

Ainfile fecond rang perpendiculaire 4 B E M Q_eft entierement
pareil au fecond rang parallele o 4 § R S N. :

Confequence feptic/me.

En tout Triangle Arithmetique, la fomme des cellules de
chaque bafe,eft doublede celles dela bafe precedente.

Soit vne bafe quelconque D B 0 a. Ie disquela fomme de fes cel-
lules , eft double de la foinme des cellules de la precedente A 4 .

Car les extremes, D, 7., Et chacune des autres B, 0,
n'ala's ol
égalentles extremes, A, 7, en égalentdeux de, A t4,4 7,

I'autre bafe.
Donc,Dtat+Bt0,égalent2 At adtam,
Lamefme chofe fe demonftre de mefme de toutes les autzes.

Confequence buitiefme.

En toutTrian‘gle Arithmetique, la fomme des cellules de-

chaque bafe, eft vn nombre de la progreffion double,
qui commence par I'vnité,, dont 'expofant eft le me(-
me que celuy de labafe. :

Car la premiere bafe eft I'vnité.

La feconde eft double dela premiere, doncelleeft 2.

Latroifiefme eft double dela feconde, doncelle eft 4.

Et ainft 2 linfiny. .
| Aduertiflement.

Sile generatenr w'eftoit pas Dynité  masc yn autre nombye comme
3, la mefime chofe feroit Yraye ; mais il me faudroit pas prendre les
sombres de la progrefSion doqéle & commencer par I’ynite | fcanoir, 1,
2, 4,8,16. ¢9°c. mats cenx d’yne autre progrefiion double & commences
pan le gewerasenr 3, [fawoir, 3, 6, 12, 24, 483, €. :
A iy
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Conféquence neufiefie.

En tout Triangle Arithmetique, chaque bafe diminuée de
Pynité , eft égaled lafommedetoutesles precedentes.

Car c’eft vne proprieté dela progeeflion double.
- Aduertiflement.

Si le generatewr eftoit antre que | "yt , il fandroit dire, chaque |
bafe diminuce du generateur.

boxﬁqu_e:m dixie/ie.

En tout Triangle Arithmetique, la fommede tant de cel-

lules continiies qu’on voudrade fa bafe, 4 commencer

_par vneextremitc, eft égale dautantde cellules de laba-
{e precedente, plus encore i autant hormis vne.

Soit prife la fomme detam de cellules qu’on voudra de la bafe D a
par exemple les trois premieres, D + B { 0,
Ie dis quelle eft égale d la fomme des trois premieres dela bafe prece-
dente A 14 T 7, plusaux deux premieres de la mefme bafe A T 4.
Car D. B. 6.
vtV
égale A. At4d. 4t Donc,D tBt0<gale,2A12+4 17

Definition.

Lappelle, Ccllulss de la Dividente, cedes gue lu ligne qui dinifé
Uangle droit par la moitic , traner(¢ diagonalement comme les celw-
Iﬂ', G, '4-, C, P> &c.

Confequence wnziefme.

Chaque ce_llu,lé de la Diuvidente, eft double decelle qui la
precede dans fon rang parallele ou perpendiculaire.

Soit vne cellule de la Diuidente, -C, Iedis quelle eft double de, §, &
auffi de, B. i
Car, C,égale, § 1'B, &0, égale B, par la cinquiefine confequence.

Aduertiffement.

Toutes ces confegaences , font fur le fujet des egalitez quife rencona
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Srent dans le Triangle. Aritbmetique. On euz va Voir mainteuans les
Jroportions , dont la propofition/uinante eff le fondemens,

Confequence dougiefme.

En tout Triangle Arithmetique, deux cellules contigues
eftant dans vne mefmebafe, la fuperieure eft 4 'infe-
rieure, comme la multitude des chlulés depuis la fupe-
ricure iufques auhautde labafe,a la multicude de cel-
les ,depuis l'inferieure infques en bas inclufiuement.

Soient deux cellules contigues quelconques d’vne mefme bafe, E, C,
kedisque E- efta C comme 2~ a’ 3 .
inferienre, [uperienre, parce guilyadena pasce 9u’ily s trois
cellules depuds B cellules depuis C
-infques en bas,  iufques en baut,
Spanoir, BE; Ky foa%oir C, R, .
Quoy que cette propofition ait vne infinité de eas, i'en donneray-
vne demonftration bien courte, en fuppofant 2 lemme.
Le 1. qui eft euident de {oy-mefme, que cette proportion fe rencon-
tre dans la feconde bafe ; car il eft bien vifibleque¢ eft Ao commer,ar.
Le 2. que fi cette proportion fe trouue dans vnk bafe quelconque,
elle fe trouneraneceflairement dans la bafe fuiuante. A
D’oiiil fe voit, qu'elle eft neceflairement dans toutes les bafes : car,
elle eft dans la feconde bafe , par le premierlemme, donc par le fecond
clle eft dans la troifiefme bafe , donc dans la quatriefmme , & al'infiny.
1l faut donc feulement deman@rer le fecond lemme,, en cette foste.
Si cette proportion fe rencontre en vne bafe quelconque, comme en
la quatriefme D », c’eft a dire, i D eft 3 Bcommera 3. EtB,ad
comme 2 a 2. Et 8 a A comme 3 3 1. &c. :
Ie dis, que la mefme proportian fe trouuera dans la bafe fuivante,
H u, & que par exemp eEefta Ccommeaas,
Car D eft 2 B comme 14 3. par I'hypothefe.
Donc Dt Beft 2B comme:t3as.
N bt

E A Bcomme 4 a3
De mefme, B eft 2 § comme 2 2 2 par I'hypathefe.
Donc, B+0 a2 B comme, 212 a 2, '

e~ w-)
C aBcomme 4 a2
Mais B AE comme 3 2 4 commeileftmonttre.

‘Donc par la proportion troublée, C et a E comme 3 a2,
Ce qu’il falloit demontftrer.
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On le monftrera de mefme dans tout le refte, puifque cette preuse
neeft fondée que fur ce que cette proportion {e trouue dans la bafe pre-
cedente, & quechaque cellule eft égalea fa precedente, plusafa fu-
perieure, ce qui eft vray par tout. :

(onfequence treiziefme.

En tout Triangle Arithmetique, deux cellules continugs
eftant dans vn mefme rang perpendiculaire , 'inferieure
efta lafuperieure ; comme I'expofantdelabafe de cette
fuperieure, d I'expofantde fon rang parallele. -

Soient deux cellules quelconques dans vn mefme rang perpendicu-
laire, F, C, Ie dis que,
F efta C comme . A .
linfetieure. La fupericure  expofant de expofant du rang
labafe de C, parallele de C.
Car E eta C comme 2. a 3.
Donc Ef Cefta C comme 213 a3
ot

F eftd C comme . a3
(onféquence quatorziefme.

En tout Triangle Arithmetique, deux cellules continués
eftant dansvn me(me rang parallele, la plus grandeefti
fa precedente , comme I'expofant dela bafe de cette pre-
cedente , 4 'expofantde fon rang perpendiculaire.

Soient deux cellules dans vn mefme rang parallele F, E,

Ie dis que,
F et a E comme . a 2.
Laplusgrande, precedente expofant de  expofant du ranp
labafe de E. perpendiculde E,

Car E et 2 C comme 2. a 3.

Donc Et Cefta E comme 213 a 2.
Y

. -~
F efta E comme . 3 a.

[onfequence quinziefme.

En tout Triangle Arithmetique , la fomme des cellules
d’vn quelconque rang parallele, eftd la derniere de ce
rang,comme 'expofant du triangle, efta I'expofancdu
rang.

Soit
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Soit vn triangle quelconque , par exemple le quatriefme G D a,
Tedis que quelque rang qu'ony prenne comme le fecond parallele, la

fomme de fes cellules, (cauoir, o + 4 1 8, eft 2 6 comme 4. 2 2.
‘Car ot 10, égale C, & C eft a § comme 4. 3 2. par la treizié-

me Confequence.
(onfequence feiziéme.

En tout Triangle Arichmetique, vn quelconque rang pa-
rallele, eftaurang inferieur, comme l'expofantdurang
‘inferieur 4 la multitude de fes cellules.

Soitvn triangle quelconque, parexemple le cinquiéme » G H.Te -
dis que quelque rang qu'on y prenne, par exemple letroifiéme, la
fommede fes cellules, eft  la fomme de celles du quatriéme, Ceft A di-
reAtB+t Ceftd Dt E. Comme 4. expofantdurang quatriéme
A 2. qui eft I'expofant de la multitude de fes cellules, caril en con-
tient 2.

Car A+ Bt C égale F, & D 1 E égale M.

Or Felt a M comme 4 & 2. par la douziéme Confequence,

Aduertiffement.

On pourroit Uenoncer aufi de ceste forte,

Chaque rang parallele eft au rang’inferieur comme I'expofant du
rang inferieur , a 'expofant du triangle , moins l'expofant du rang fu-
perieur. .

Car Uexpofant d>vyn triangle moins lexpofant d’yn de [fesrangs eff
toufrours egal 3 ln multitude des cellules du rang inférienr.

(onféquence dix-feptiefine.

En tout Triangle Arithmetique, quelque cellule que ce
foit iointe & toutes celles de fon rang perpendiculaire,
efta la mefme cellule jointe d toutes celles de fon rang
parallele, comme les multitudesdes cellules prifes dans
chague rang.

Soit vne cellule quelconque B,Iedisque Bt tceftaB A
comme 3. 2 2.

Ie dis 3, parce qu'il'y & troiscellules adjonflees dans U'antecedent;
€ 2, parce qu'il y en & dewsx dans le confequent.

Car B 1 4 1 = égale C par la troifiefme confequence, & B + A
<€gale E par la feconde confequence.

O: C eft 'E comme 3 & 2. parla douziefme confequence.

B
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(onfequence dix-huiitiefie.

En tout Triangle Arithmetique, deux rangs paralleles éga-
lement diftans des extremitez , font entr'eux , comme
la multitude de leurs cellules.

Soit vn triangle quelconque G V ¢, & deux de fes rangs également
diftans des extremitez: comme le fixiefme P + Q & le fecond ¢ 1
+18tRTSTN,

Ie dis que la fommedes cellules de'vn , eft 3lla fomme des cellules
de l'autre, comme la multitude des cellules de I'vn, eft i la multitude
des cellules de 'autre.

Car par la fixiefme confequence, le fecond rang parallelep 4 0 R
S N, eft le mefme que lefecond rang perpendiculaire s { BEM Q,
duquel nous venons de demonftrer cette proportion.

Aducrtiffement.

On peut U'enoncer ainft.

En tout Triangle Arithmetique , deux rangs paralleles, dont les ex-
pofants joints enfemble excedent de I'vnitél'expofant du Triangle,font
entr’eux , comme leurs expofans reciproquement.

Car ce n'cf} g% yne mefine chofe que ce gui vient & ¢fire enonce.,

Conféquence derniere.

En toutr Triangle Arithmetique, deux cellules continués
eftantdans [a dividente, l'inferieure, eftd la fuperieure
prife quatre fois ,comme I'expofant de la bafede cette
fuperieure, 4 vn nombre plusgrand de I'vnité,

Soient deux cellules de la diuidente p, C,
Ie dis que p eft & 4 C comme §. a 6.
expofant de la
bafe de C.
Car ¢ eft double de », & C de 8, donc 4 0 égalent 2. C,
Donc 4 6 fonta C comme 2. 3 1.
Orpefta 4 C commeas 2 4 6,
ou en raifon compoféede w, 4 C + C a4 0
S~

Par les Confeq. preced. 5, 3,3 1. a2
ouj3aé.
e—n~— v
' 5. a 6.
Donc p eft 2 4 C comme . 4 6. Cequ'il falloit demonftrer.
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Aduertiflement.

On pent tirer de la beauconup d’autres proportions que ic [upprime,
parce que chacun les peut facilement conclurre , € que cenx qui s’y
Youdront attacher en trosueront peut cftye de plus belles que celles que
ie pourrois donner. Ie finis donc par le Probleme [uinant , qui fait
U uccompliffement de ce traiteé.

PROBLEME.

Eftant donnez les expofans des rangs perpendiculaire &
parallele d’vne cellule , trouuer le nombre de la cellule,
fans fe feruir du Triangle Arithmetique,

Soit par exemple propof¢ de trouuer le nombre de la
cellule £, du cinquiefme rang perpendiculaire, & du troi-
fiefme rang parallele.

Ayant pristous lesnombres qui precedent I’expofant du
perpendiculaire 5. [cauoir 1, 2,3, 4;

Soient pris autantde nombres naturels , 4 commencer
par I’expofant du parallele 3, fqauoir 3, 4, 5, 6.

Soient multipliez les premiersl'vn par l'autre, & foit le
produit 24. Soient multipliez lesautresI'vn far lautre, &
foit le produit 360. qui diuifé par 'autre produir24. donne
pour quotient 15. Ce quotienteft lenombre cherché.

Carfeftala ﬁri:nierc de fa bafe V, en raifon compoféede toutes
les raifons des cellules d’entre deux, c’eft a dire,
EetaV,enmifoncomp.defap +paK+tKAQTQAV

ou
par la 1. Confeq. 354.. 423 g§d2 631

J

DoncéeftdaV Comme;cn4.en5ene.&;.en;enzenx.
Mais V eft I'vnité ; donc £, eft le quotient de la divifion du pro<
duit de 3 en 4 en 5 en 6. par le produitde 4 en3en2en1.

Aduertiffement.

Si le gemerateur n'efloit pae Pynite il eufl fallu multiplicr le quoa
tient par le gencratesr,
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Dont le generateur eft I'Vnité.

Pres auoty donné les proportions qui ¢ rencon-
trent entre les cellules € les rangs des Triangles
Arishmetiques , ie paffe d disers wfiges de ceyx dont le
generatenr eft U'onité ; ceft ce qguonwerra dans lestrai
ez fuinans. Mais ien laiffé bien plus que ie n'en don-
ne ; cCeft wne chofé eftrange combien il eff fertile en pro-
priesez, chacun peus sy exercer s Iauertis feulement icy,
que dans toute la fuite , ien'entends parler que des Ttian-
gles Arithmetiques , dont le generaseur eft L wnité.

a'z
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ARITHMETIQYVE,

POVR LES ORDRES NV MERIQVES.

Y§ N a confideré dans I’ Arithmetique les nombres des dif-
ferentes progreflions ; on a aufli confideré ceux des diffe-
7 rentes puiflances, & des differents degrez ; mais on n’a
S pas ceme {embleaflez examiné ceux dont ie patle, quoy .
> qu'ils foient d'vn trcs-Frand vlage , & mefme ils n’ont
pasdenom, ainfi i'ay efté obligé de [eur en donnér; Et parce que ceux
de progreflion, de degré & de puiffance, font déja employez, ie me
fers de celuy &’ordres. :

Tappelle donc Nombres du premier ordre les fimples vnitez,

1,1,1, 1,1, &c.

Vappelle, Nombres du fécond ordre, les naturels qui {e forment par
Faddition des vnitez. 1, 2,3, 4, §, &c

Yappelle, Nombres du troifieme ordre ceux quife forment par I'ad-
dition des naturels, qu'on appelle Triangulaires.

1,3,6, 10, &c

Ceft adire , que lefecond des triangulaires, fcauoir, 3, égalela fom-
me des deux premieres naturels qui font, 1, 2 ; ainfi le troiliéme trian-
gulaire, 6, égalela fomme des trois premiers naturels. 1,2, 3, &c.

Vappelle, Nombres du guatriefme ordre ceux qui fe forment par
I'addition des triangulaizes , qu'on appelle Pyramidaux.

1, 4,10, 20, &c.

V'appelle, Nombres du cinguic/ie ordre ceux qui fe forment par
I'addition des precedents, aufquelson n’a pasdonnéde nom exprés,
& qu'on pourroit appeller triangulo-triangulaires.

1, §, 15, 35 &c

Tappelle, Nombres du fixic/ine ordre ceux qui fe forment parI'ad-
dition des precedents.

1, 6, 21, §6, 126, 22, &c.

Etainfi 4 l'infiny. 1, 7, 28, 84, &e.

1, 8, 36, 120, &c.

Or fi on fait vne table de tous les ordres des nombres , ou I'on
marque a-cofté les expofans des ordres , & au deflus les Racines, en
cette forte. '
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Racines.
1 2 3 4 1 &ec.
Vnitez, Ordre 1| 1 X 1 1 I &c.

Nawurels Ordre 2| 1 2 3 4 5 &ec.
Triangul. Ordre 3| 1 3 6 10 15 &c.

Pyramid. Ordre 4| 1 4 10 20 35 &e.
&ec.
On trouuera cette Table pareille au Triangle Arithmetique.
Et le premier ordre des nombres, fera le mefme que le premier
rang parallele du Triangle; :
Le fecond ordre des nombres, fera le mefme que le fecond rang
parallele; Er ainfi a linfiny.
Car dans le Triangle Arithmetique le premier rangeft tout d’vni-
tez, & le premier ordre des nombres eft de mefme tout d’vnitez.
Ainfi dans le Triangle Arithmetique, chaque cellule, comme la
cellule F, égale,C + B 1 A, C'eft A dire qu'elle égale fa (uperieure,
rlus toutes celles qui precedent cette fuperieure dans fon rang paral-
ele ; commeil a efté pronuédansia 2. Confeq. du Traitté de ce Trian-
gle. Etlamefme chofe fe trouue dans chacun des ordres des nombres:
Car, parexemple, le troifiéme des Pyramidaux 10, égaleles trois pre-
miers des triangulaires 1 1 3 + 6, puis qu’il eft formé par leuraddition.
D’ol il fe void manifeftement , que les rangs paralleles du trian-
gle, nefontautre chofe que les Ordres des nomEres ; Etque los expo-
fans des rangs parallelles , font les mefmes queles expofans des ordres,
& que les expofans des rangs perpendiculaires, font les mefmes que
les Racines : Etainfile nomire par exemple, 21, quidansle Trangle
Arithmetique fe trouue dans letroifiefme rang parallele, & dans le
fixiefme rang perpendiculaire ; eftant confideré entre les ordres nume-
riques,, il fera dutroifiéme ordre , & le fixicfme de fon ordrg, eude la
fixic(me racine. - ,
Ce qui fait connoiftre, que tout ce quia efté dit des rangs & des
cellules du Triangle Arithmetique, conuient exatement aux ordres
des nembres, & que les mefmes f_galitcz & les mefmes proportions
qui ont efté remarquées aux vns, fe trouueront aufliaux autres; il ne
faudra feulement que changer les enonciations , en fubftituant les ter-
mes qui conuiennent aux ordres numeriques , comme ceux dgracine
& d’ordre, & ceux qui conueneientau Triangle Arithmetique, commg
de rang parallele & perpendiculaire. 1'en donneray vn petic traitté 2
part, onl quelques exgmples qui y font rapportez feront ay(ement ap-
verceuoir tous les autres. Ajj
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VSAGE DV TRIANGLE ARITMETIQVE,
POPVR LES COMBINAISONS,

Y2 E mot de, Combinaifor, a efté pris en plufieurs fens dif-
P~ ferens ; de forte que pour ofter I'equiuoque, ie fuis obligé
de dire comment ie ’entends.

Lors que de pluficurs chofes, on donne le choix d'vn
certain nombre, toutes les manieces d'en prendre autant
qu'il eft permis, entre toutes celles qui font prefentéces, sappellent icy,
les differentes combinaifons,

Par exemple, fi de quatre chofes exprimées par ces quatre letrres,
A, B,C, D, on permet d'en prendre, par exemple, deux quelcon-
ques ; toutes les manieres d'en Ytendre deux differentes dans les qua-
tre qui font propofées, s'appellent , Coméinaifons.

Ainfi on trouuera par experience,qu'il y a fix manieres differentes
d’en choifir deux dans quatre; cat on peut prendre, A & B, ou A & C,
ou,A& D,ouB,& C,ouB& D,ouC, & D.

Ienecentepas, A, & A, pour vacdes manieres d’en prendre deux,
<ar ce ne font pas des chofes differentes, ce n'en eft qu'vne repetée.

Ainfi ie necontepas A, & B, & puis, B & A, pour deux manieres
differentes , caron neprend en 'vne & en l'autre maniere-que les deux
mefmes chofes, mais d'vn ordre different feulement, & ie ne prends
pointgarde a l'ordre; de forte que ie pouunois m’expliquer en va mot
a ceux qui ont accouftumé de confiderer les combinaifons , en difant
fimplement que ie parle feulement des combinaifons qui fe font fans
changer 'ordre. ‘

On trouuera de mefme par experience,, qu'il ya quatre manieres de
prendre trois chofes dans quatre, car on peut prendre, ABC, ou
ABD,ou ACD, ou BCD. .

Enfin on trounera qu’on n'en pent prendre quatre dans quatre qu'en
vne maniere, f¢agoir, ABCD. -

Ie parleray donc en ces termes.

1 dans 4 fecombine 4 fois.
2 dans 4 fe combine 6 fois.
3 dans 4 fecombine - 4 .fois.
© .4 dans 4 fecombine 1 fois.
On ainfi.
La multitude des combinaifons de 1 dans 4 eft 4.
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La multitude des combinaifons de 2 dans 4 eft 6. e
La multitude des combinaifons de 3 dans 4 et 4.
La multitude des combinaifons de 4 dans 4 eft 1.

Mais la fomme de towtes les combinaifons en general qu’on peut faire

dans quatre, eft quinze, parce que la multitude des combinaifons de

1 dans 4, de 2 dans 4, de 3 dans 4, & de 4 dans 4, eftans jointes

enfemble, fohr 15

* En fuitre de cetre explication ie donneray ces confequences en for-

me de Lemmes.

~ Lemme 1.

Vn nombre ne fe combine pointdans vn plus petit, par

exemple, quatre ne fe combine pointdans deux.
_ , Lemme 2.
Vn dans vn fe combine vne fois.
2 dans 2 fe combine 1 fois.
'3 dans 3 fe combine 1 fois.
Et generalement vn nombre quelconque fe combine
vne fois feulement dans fon égal,
Lemme 3.
1 dans 1 fe combine 1 fois.
1 dans 2 fe combine 2 fois.
1 dans 3 fe combine 3 fois.

Etgeneralement I'vnité fe combinedans quelque nom.
bre que ce {oit autantde fois qu’il contient d’vnitez.
Lemme 4.

S’ilya quatre nombres queleonques , le premier tel qu’on
voudra, le fecond plus grand de I'vnité, le troifiefme
tel qu’on voudra, pourueu qu’il ne foit pas moindre que
le fecond , le quatriefme plus grand de 'vnité que le
troifiefme: La multitude des combinaifons du premier
dans le troifiefme, jointed la multitude des combinai.
fons dufecond dansle treifiefme ; égale la multitude des
combinaifons du fecond dans le quatriefme.

Soient quatre nombres tels que i‘ay dit.

Le premier tel gu’on voudra, par exemple, 8
Le fecond plus %rand de I'vnité, fcauoir 2.
Le troifiefme te

qu'on voudra, t}pourueu quil
ne foit pas moindre quele fecond, par exemple, 3.
Le quatriefine plus grand de I'vnité, fgauoir, 4
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Ie dis que la multitude des combinaifonsdes 1 dans 3, plus la mul-
titude des combinaifons de 2 dans 3, égale la multitude des combin.
de 2 dans 4. .

Soient trois lettres quelconques, B, C, D. v

Soient les mefmes trois lettres, & vne de plus, A, B, C, D.

Prenons fuiuant la propofition toutes les combinaifons d'vne lettre
dans les trois, B, C, D. Il y en aura 3, fcauoir, B, C, D.

Prenons dans les mefmes 3 lettres toutes les combinaifons dedeux,
il yen aura 3, fcanoir, B C, BD, CD. ,

Prenons enfin dans les quatre lettres, A, B, C, D, toutes les combi-
naifons de 2, il y en aura 6, fgauoir, AB, AC, AD, BC,BD, CD.

H faut demonftrer, quela multitude des combinaifons de 1 dans 3,
& celles de 2 dans 3, égalent celles de 2 dans 4;

Cela eft aifé : Car, les combinaifons de 2 dans 4 font formées par
les combinaifons de 1 dans 3, & parcellesde 2 dans 3.

Pour le faire voir. 11 faut remarquer qu’entre les combinaifons de
2 dans 4, fcauoir, AB, AC, AD,BC, BD,CD;ilyenaoilalet-
tre, A, eft employée, & d'autres oul elle ne Veft pas. ,

Celles ol clle n'eft,pas employée font, B C, B D, C D, qui par confe-
quent font formées de deux de ces trois lettres, B, C, D; Doncce font
des combinaifons de 2 dans ¢es trois, B, C, D. Doncles combinaifons
de 2 dans ces trois lettres, B, C, D, font portion des combinaifons de
2 dans ces quatre lettres, A, B, C, D, puilque elles forment celles on,
A, n'elt pas employée.

Maintenant {i des combinaifons de 2 dans 4 ol A eft employée,
fcauoir, AB, AC, AD,onofte I'A, il reftera vne lettre feulement de
ces wrois, B, C, D, {cauoir, B,C, D ; qui font precifement les com-
binaifons d’vne lettre dans les trois, B, C, D. Donc fi aux combinai-
{ons d’voe lettre dans les trois B, C, D, on adjouftea chacune la let-
tre, A, & quainfi onait AB, A C, A D, onformera les combinaifons
de2 dans 4, o0l A eft employée; doncles combinaifons de y dans 3 font
portiendes combinaifens de 2 dans 4.

D’on il fe void que les combinaifons-de 2 dans 4., font formées par
les combinaifons de 2 dans 3, & de 1 dans 3; & partant que la mul-
titude des combinaifons de 2 dans 4, ¢gale celle de 2 dans 3, & de
1.dans 3. .

On :raonﬁreta la mefme chofe de tous les autres exemples, comme,

La multitude des combinaifons de 29 dans 4o. -
Et la mult. des combinaifons de 30 dans 4o.
Egale la mult..des combinaifons de 30 dans 41.
Ainfi la multitude des combinaifons de 15 dans gg.
Er la multitude des combinaifons de 16 dans gj.
Egale lamultitude des combinaifons de 16 dans 6.

Etainfialinfiny. Ce quiil fallojt demeonficer,
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- Propofition 1.

- En tout Triangle Arithmetique , la fomme des cellules
d’vnrang parallele quelconque, égale la multitude des
combinaifons, de I'expofant du rang , dans I'expofant
du Triangle.

__Soit va triangle quelconque, par exemple le quatriefme G D a.Ie

dis que la fomme des cellules d’'vn rang parallele quelconque, par
exemple, du fecond ¢ 1 4 } 0. Egalelafomme des combinaifons de
ce nombre, 2, qui eft 'expofant de ce fecond rang,dans ce nombre, 4,
qui eft I'expofant de ce triangle.

Ainfi lafomme des cellules du § rang du 8 triangle égale la fomme

- des combinaifons de g dans 8, &c.

La demonftration en fera courte, quoy qu'il y ait vne infinité de cas,
par le moyen de ces deux Lemmes.

Le 1. qui eft cuident de luy-mefme, que dans le premier triangle,
cette égalité fe trouue ; puifque la fomme des cellules de fon vnique
rang, fcauoir, G, ou l’vnité, égale la fomme des combinaifons de r,
expofantdu rang, dans 1 expofantdu Triangle.

Le 2. que s’il fetroune vn Triangle Arithmetique dans lequel cet-
te proportion ferencontre, c’efta dire dans lequel quelque rang que
I'on prenne, il arriue que la fomme des cellules foit égale 4 1a' multi-
tude des combinaifons de I'expofant du rang dans I"expofant du Trian-
gle; Iedis que le Triangle fuinant aura la mefme proprieté.

D’oul il s’enfuit quetous les Triangles Arithmetiques ont cette éga-

Hité ; car elle fe trouue dans le premier Triangle parle premier Lemme,
& mefme elle eft encore euidente dans le fecond; Donc, par le fecond
Lemme, le fuivant I'aurade mefme, & partant le fuivant encore; &

~ainfi a linfiny. ’

11 faut donc feulement demonftrer le fecond Lemme.

Soit vn triangle quelconque, par excmple le troifiefme , dans lequel
~on fuppole que cetre égalité fe trouune, cefta dire,que lafommedes
cellules du premier rang G 1 ¢ T 7; égale la multitude des combinai-
fons de 1 dans 3; & que la fomme des cellulesdu 2 rang ¢ 1 ., éga-
le les combinaifons de 2 dans 3; & que la fomme des cellules du 3

" rang A, égale les combinaifons de 3 dans 3:

Ie dis que le quatriefme triangle aura la mefme égalité, & que, par
exemple, la fomme des cellules du fecond rang ¢ t+ 1 8, égaleha

.multitude des combinaifons de 2 dans 4.
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ou la multitude  ou la multitude
Par 'hypothefe des combinaif.  des combinaif;

gezdans 3. f derdanss.

Ou la multitude des combinaifons
Parle 4 Lemme de 2 dans 4.
On le monftrera de mefme de tous les autres.
Ce qu'il falloit demonftrer.
Propofition 2.

Le nombrede quelque cellule que ce foit, égale Ia multi-
tude des combinaifons d’vn nombre moindrede I'vnité
que I'expofant de fon rang parallele , dans vn nombre
moindre de I'vnité que I'expofant de fa bafe.

Soit vne cellule quelconque, F, dans le quatriéme rang parallele &
dans la fixiefmebafe: Ie dis qu’elle égale la multitude des combinaifons
de 3 dans ¢, moindres de I'vnité que, 4 & 6 : carelle égale les cellules,
A t B 1 C. Donc par la precedente, &c.

Problefme 1.  Propofition 3.
Eftans })ropofcz deux nombres ; Trouuer combien de fois
I'vn {e combine dans I'autre, par le Triangle Arithme-
tique.

Soyent les nombres propofez 4, 6, il faut trouuer combien 4 fe
combine dans 6.
Premier moyen.
Soit prife la fomme des cellules du 4 rang du 6. triangle. Elle fatis-
fera a la queftion,
Second moyen.
Soit prifela g celluledela 7 bafe, parce que ces nombres 5,7 exce-
dentdel'vnité les donnez 4, 6. Son nembre eft celuy qu'on demande,

(onclufion.

Parle rapport qu'il ya, des cellules & des rangs du Triangle Arith-
metique , aux combinaifons, il eft aifé de voir que tout ce quia efté
prouut des vns , conuient aux autres fujuant leur maniere ; C'eft ce que
. ie monftreray en peu de difcours dans vn petit traitté que i'ay fait des
Combinaifons.
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Pour determiner les partys quon doit faire entre deux

loiienrs qui iodent en plufienrs parries.

D\ \Y)

¢ O VR entendre les regles des partys, la premiere chofe

S ,:4 Y WYY quil faucconfiderer, eft, que l'argent que les ioiieurs ont
A I50Z 2 mis aujeu, ne leurappartient plus, carils en ont quitté la
R, Proprieté; mais ils ont receu en reuanche le droit d'atten-

"~ drece que le hazard leur en peut donner , fuiuantles con-
ditions dontils font conuenus d’abord.

Mais comme c’eft vne loy volontaire,,ils la peuuent rompre de geé
gré, &ainfi en quelque terme zue le jeufetroune, ils peauent le quit-
ter, & au contraire de ce qu'ils ont fait eny entrant renoncer a 'at-
tente du hazard, & rentrer chacun en la proprietéde quelque chofe;Et
en cecas , le reglement de ce qui doir leur appartenir, doit eftre telle-
ment proportionné a ce qu'ils auoient droit d’efperer de la fortune,
que chacun d’eux trouue entierement égal de prendre cequ'on luy af~
figne, ou de continuer l'auanture du jeu, & cette iufte diftribution s’ap-
pelle le Party.-

- Le premier principe qui fait connoiftre de quelle forte on doit faire
les partis, eft celuy-cy.

Sivn desjoiieurs e trouue en telle condition, que quoy qu’il arriue,
vne certaine fomme luy doitappartenir en cas de perte & de gain , fans
que le hazard la luy puiffe ofter , il n’en doit faire aucun party , mais la
prendre entiere comme affeurée, parce que le party deuant eftre pro-
portionné au hazard , puis qu'il n’y a nul hazard de perdre, il doit tout
retirer fans party.

. Le fecand eft celuy-cy, Sideux joiieurs fe trouuententelle condi-
tion, que fil'vn gagneil luy appartiendra vne certaine fomme , & s'il
pertelle appartiendra a l'autre; Sile jeu eft de pur hazard , & qu'il y aic
autant de hazards pour I'vn que pour l'autre, & par confequent non
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plus de raifon de gagner pour I'vn que pour l'autre, s'ils veulent fe fe-
parer fans joiier , & prendre ce qui leur appartient legitimement, le
party eft qu'ils feparent la {omme qui eft au hazard par la moiti¢ , &
que chacun prenne la fienne.

Corollaire premier.

§ deux ‘joiieurs joiienta vnjeude purhazard, i condition
que f1 le premier gagne il luy reviendra vne certaine
fomme, & s'il pertilluy enreuiendra vne moindre, s’ils
veulent fe feparer fans ioiier,, & prendre chacunce qui
leur appartient; le party eft, que le premier prenne ce
qui luy reuient en casde perte, & de plus la moiti¢ de
Pexcez, dont ce qui luy reuiendroiten cas de gain fur-
pafle ce qui luy reuient en cas de perte.

Par exemple, fi deux joiieurs joiient & condition que fi le premier
gagne il emportera huit piftoles, & s'il pest il en emporteradeux ;Te
dis que le party eft qu'il prenne ces deux , plus la moitié¢ dont huit fur-
pafle deux, c’eft 4 dire plus 3. car 8. furpafle a. de 6. dont la moitié
eft 3.

Car par U'bypothef 5'il gagne il emporte 8. ceft & dire 6 + 1. ¢
8il pert il emporte 1. donc ces 2, luy appartiennent en cas de perte
¢ degain ; Et par confequent par le premier principe , il wen doit

Sfaire aucun party ,mask les prendre enticres, Mass ponr les 6. autres
elles dependent du bazard ; de forte que $'il luy eff fanorable , il les
gagnera, finon elles resiendront 2 'autre , ¢ par Ubypothefé il w'y
w pas plus de raifon qu’elles resiennent & 'vn gu’a Uautre ; Donc le
party efp qu'ils les [eparent par la moitié, ¢* que chacun prenne la
Srenne | quieft ce que i'anois propofe.

Donc ponr dire la mefne chofe en dantres termes , il luy appar-
tient le casde laperte, pluns la moitie de la difference descas de perte
O de gain, ,

Et partant sy en cas de perte il luy appartient A ,¢» en cas de
gain AT B, le party eft g&'il prenne A + L B.

Corollaire fécond.
Si deux jotieurs fonten lamefme condition que nous ve-
nons de dire, Iedis quele party fe peut faire de cette

fagon qui reuient au mefme, que 'onaffemblelesdeux
fommes de gain & de perte, & que le premier prenne

\
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la moitié¢ de cette fomme; c’eft 4 dire qu’on ioigne 2.
auec 8. & ce fera 10, dont la moiti¢ . appartiengra au
premier.

Car la moitic' de la fomme de deus nombres eft toufiours la mefine
gque la moindre plus la moitié de leur difference.

Et cela f¢ demonflre ainfr,

Soit A ce qui resient en casdeperte ¢’ At B ce qui rewient e
cas de gain,

Ze dis que le party [e fait en a(fémblant ces dewx nombres , quifont
At At B, 0 en donnant la moitié an premier qui eft .':..A t
L At L B. Car cette fomme fgule A + LB gui a cfic prounce

2
Jaire le party iufle.

Ces fondemens eftans pofez, nous paflerons aifement a determiner
le party entre deux joiieurs qui joiienten tant de parties qu’'on voudra
en quelque eftat qu'ils fe trouuent, c’eft a dire,, quel party il faue faire,
quand ils joiient en deux parties, & quele premier en a vne A point,, ou
quils jotient en trois , & que le premier ena vne 2 point, ou quand il
en a deux A point,ou quand ilen a deux vne. Et generalement en
quelque nombre de parties qu'ils joiient , & en quelque gain de parties
qu'ils foient & I'vn & 'autre.

Sur quoy la premiere chofe qu'il faut remarquer,eft que deux joiieurs
qui joiient en deux parties, dont le premicrena vnea point, font en
mefme condition que deux autres qui joiient en trois parties , dont le
premier enadeux, & l'autre vne: caril yacela de commun que pour
acheuer il ne manque qu’vnc;}gartic au premier, & deux a l'autre , &
ceft en cela que confifte la difference des auantages , & qui doitregler
les partis ; de (orte qu'il ne faut proprementauoir égard qu'au not;%tc
des parties qui reftent & gagnera I'vn & a l'autre, & non pas au nom-
brede celles ?u’ils ont gagnées , puilque comme nous auons déja dir,
deux joiieurs {e trouuent en mefme eftat, quandjoiiant en deux parties,
I'vn enavnea point, que deux qui joiians en douze parties,l'vnen a
vnzea dix. ‘

11 faut donc propofer la queftion en cette forte.

Eftans propofez deux joiieurs , & chacun defquelsil manque vn cer-
tain nombre de parties pour acheuer, faire le party.

I’en donneray icy lamethode, <}}1¢ ie pourfuiuray feulement en deux
ou trois Exemples , qui feront fiaifez A continiier, qu'il ne fera pasne.
“ceffaire d’en donner dauantage.

Pour faite la chofe generale fans rien obmettre,,ie la prendray par
le premier Exemple , qu'il eft peut eftre mal & propos de toucher, par-
ce qu'il eft trop clair , ie le fais pourtant pour commencer par lecem.
mencement , ¢'eft celuy-cy. A

1
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' Premier Cas.

Siavn des joiieursil ne manque aucune partie, & A I'autre quelquess
vnes ; la fomme entiere appartient au premier, car il l'agagnée,, puif-
qu'il ne luy manque aucune des parties dans lefquelles il la deuoit
gagner. Second Cas.

Sia vn des jolieurs il manque vne partie, & a l’autre vne ; le party
eft qu'ils feparent l'argent par la moitié, & que chacun prenne lafien-
ne: cela eft euident par le (gcond principe. Il en eft demefme s'il man-
que deux parties a I'vn, & deux a 'autre ; & de mefme quelque nom-
bre de parties qui manque 4 I'vn s'il en manqueautanta l'autre.

Troifséme Cas.
_Siavndes jotieursil manquevnepartie, & a l'autre deux , veicy lart
de trouuer le party.

Confiderons ce qui appartiendroit an premier joueur (4 qui il ne

‘manque qu'vne partie ) en cas de gain de la partie quils vont joiier, &
puis ce qui luy appartiendroit en cas de perte.

I eft vifible que fi celuy a qui il ne manque qu'vne partie gagne cet-
te partie qui fe vaiotier il ne luyen manquera plus , doncrout luy ap-
partiendra par le premier cas. Mais au contraire, {i celuy a qui il man-
que deux parties gagne celle qu'ils vont ioiier, il ne luy en manquera
plus qu’vne, doncils feront entelle condition , qu’il en manqueravne
a I'vn, & vne a l’autre. Doncils doiuent partager I'argent par la moi-
tié par le deuxiefme cas.

Doncfi le premier gagne cette partie qui fe va ietieril luy appartient
tout, & s'il 1a pert, il luy appartient la moiti¢, donc en cas qu’ils veiiil-
lent fe feparer fans ioiier cette partie, il luy appartient -+ parle fe-

cond Corollaire.

Et (i on veut propofer vn exemple de la fomme qu'ils joiient, la cho-
fe fera bien plus cf;ire.

Pofons que ce foit 8. piftolles; donc le premier en cas de gain doit
auoir le tour, qui eft 8 piftolles; & en cas de perte il doir auoir la moi-
ti¢ qui eft 4. donc il luy appartient en casde party, la moitiéde 8 4,
c’eftadire 6 piftolles de 8, car 8 + 4 font 12, dont la moiti¢eft 6.

&Mfﬂ"e/‘me Ces,

Sia vndes joiienrs il manque vne partie, & a l'autre trois, le party
fe trouuera de mefme, en examinant ce qui appartientau premier en
cas de gain & de perte.

Silepremier gagneilaura toutes fes parties , & partant tout l'argent,
quieft par exemple 8.

Si le premier pert, il ne faudra plus que 2 parties 4 'autre 2 qui il
en falloit 3. Doncils (eront en eftat qu'il faudra vne partie au premier,
& deuxal'autre, & partant par le cas precedent il appartiendra 6 piftol-
jes au premier,
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Donc en casdegainil luyen faur 8, & en cas de perte 6, donc en
cas de party il luy appartient la moitié de ces deux fommes, fgauoir, 7,
car 6 T 8 font 14. dontla meitiéeft 7.

Cinquiefme Cas. :

Si A vn des joiieurs il manque vne partie , & 4 l'autre quatre, la
chofe eft de mefme.

Le premier en cas de gain gaigne tout, qui eft par exemple 8; & en
cas de perte il manque vne partie au premier , & 3 a I'autre ; doncil luy
appartient 7 piftolles de 8; donc en eas de party il luy appartient la
moitié de 8. plus la moiti¢ de 7. c’eft a dire 7 -

Sixiefme Cas.
Ainfi¢’il manque vne partiea I'vn, & 5. A Pautre, & a l'infini.
Septie/me Cas.

De mefme s’il manque deux parties au premier, & trois & I’autre:
car il faut toufiours examiner les cas degain & de perte.

Si le premier gagne il luy manquera vne partie, & a l'autre 3. donc
par le quatriefme cus il luy appartient 7. de 8.

Si le premier pert il luy manquera deux parties , & a lautre deux;
doncpar le deuxiefme cas il appartienta chacun la moitié, qui eft 4;
donc en cas de gain le premier en aura 7, & en cas de perteil en aura
4;donc en casdeparty il aura la moiti¢ de ces deux enfemble , fga-
uoir § —.

Par cetee methode on fera les partis fur toutes f{ortes de conditions,
en prenant toufiours ce qui appartient en cas de gain , & ce qui appar-
tient en cas de perte, & aflignant pour le cas de party la moitié de ces
deux fommes.

Voyla vne des manieres de faire les partis.

1l y ena deux autres , I'vne par le Triangle Arithmetique , & l'autre
par les combinaifons.

Methode pour faire les partys entre deux Ioiteurs qui

joiient en plufienrs parties , par le moyen du
Triangle Arithmetique.

Auant que de donner cette Methode, il faut faire ce lemme.

Lemme.

Si deux joiieurs joiientd vn jeude pur hazard, 4 condition
que {1 epremicrga(gne,il luy appartiendra vne portion
quelconque fur Ia fomme qu'’ils joiient , exprimée par
vne fraction , & que ¢'il perd, il luy appartiendra vne

A -ij
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moindre portion fur la mefme fomme exprimée par
vne autre fra&ion. S'ils veulent fe feparer fans joiier,
la condition du party fe trouuera en cette fivte. Soient
reduites les deux fraCtions 4 mefme denomination f el
les n’y font pas, foit prile vne fracion dont le numera-
teur foit la fomme des deux numerateurs , & le deno-
minateur double des precedens, Cette fraction expri-
me la portion qui appartient au premier fur la fomme
qui eftau jeu.

Par exemple, qu'en cas de gain il appartienne les -+ de la fomme

qui eft au jeu, & qu’en casde perte Il luy en appanienne _t.,
. . s

Ie dis que ce qui luy appartient en cas de party fe trouuera en pre-
nant la fomme des numerateurs qui eft 4, & ledouble dudenomina-
teur quieft 10. dont on fait la fration +.,

Car par ce qui acftc demonfire au 2, Coroll, il falloit affembler les cas
de gain ¢ de perte ¢° en prendye lamoitic; Or la fomme desdens [ 4-
Hions L+ L e 2 qui [¢ fait par [’'addition des numeratears | ¢>

5 §

s
Ja moitic[¢ tronue en donblant le denominateny , (> ainfi l'on 2 +

10
ce guil falloit demonfirer,
Or ces reglesfont generales , €0 fans exception , quoy qui revienne
en cas de perte ou de gain ; car ff par exemple ,encas de gain il ap-
partient L). > Q0 en casdeperte , vien ; en reduifant les deyx fFaions

« mefinc denominatesr , on aura . pour le cas de gain ¢ > powr
2 3
le cas de perte , donc en cos de party il fant cette frafion 2 dont le

4
numeratesy dpale la fomme des autres, ¢o° le denominatenr e dow-
ble du precedent,

Ainfe [5en cas de gain il appartient tout , ¢ en cas de perte L
3

en reduifant les fralfions 4 mefme denomination | on aura L ponr
Powr le cas de gain, ¢ - pour celuy de la perte ; donc en cas de
party il appartient <.

Ainfi fi en casdegain il appartient tout , ¢ en cas de perte rien,
Ve party [ere vifiblement 2 carle cas de gaincft ., ¢ le cas de perte

2

= s donc le party eff L
Lt ainfi de tous les cas pofSibles,
Problefive 1. Prop. I.

Eftans propofez deux joiieurs, & chacun defquelsil man.
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que vn certain nombre de parties pour acheuer, trou-
uer par le Triangle Arithmetique le party qu’il faut fai-
re (s'ilsveulent fe feparer fans joiier) eu €gard aux par.
ties qui manquent a chacun.

Soit prife dans le triangle la bafe dans laquelleil y a autant de cellu-
les qu'il manque de parties aux deux enfemble. En fuire {oient prifes
dans cetre bafe autant de cellules continiies a2 commencer par la pre-
miere , qu’il manque de parties au Frcmier jolieur , & qu’on prenne la
fommede leurs nombres. Donc il refte autant de cellules , qu'il man-
que de parties a I'autre. Qu’on prenne encore la fomme de leurs nom-
bres. Ces fommes fontI'vne & I'autre comme les auantages des joiieurs
reciproquement. De forte que fi la fomme qu'ils joiient eft égaleala
fomme des nombres de toutes les cellules de la bafe, il en appartien-
draa chacun ce qui eft contenu en autant de cellules quil manque de
parties a I'autre, & s'ils joiient vne autre fommeil leur en appartiendra
a proportion,

Par exemple qu'il y ait deux joiieurs , au premier defquels il manque
deux parties , & a l'autre 4, il faut trouuer le party.

Soientadjouftez ces deux nombres 2, & 4, & foit leur fomme, 6,foit
prife la fixiéme bafe du Triangle Arithmetique P & dans laquelleil y
a par confequentfix cellules P, M, F, s, S,d. Soient prifes autant de
cellules 2 commencer par la premiere P. qu’il manque de parties au
premier joueur, c’eft A dire les deux premieres P. M ; donc il enrefte
autant quede parties  l'autre, c’eft a dire 4. F, #, S, /.

Te dis que I'auantage du premier eft a I'auantage du fecond , com-
meFtaotStd,a Pt M ceftadire que fi la fomme
qui fe joué eft égale a P+ Mt Ft ot S+, il en appartient
a celuy & qui il manque deux parties la fomme des 4 cellules, & + S
+ @ 1 F; & a celuy a qui il manque 4 parties, la fomme des deux
cellules P + M. Ets’ils jouent vn autre fomme, il leur enappartient
a proportion.

Etpour le dire generalement, quelque fomme qu'ils jouenr,il en ap-
partient au prcmiet vne portion exprimce par cette fration,

Fteot St

PtMtFtetStd dont le numerateureft laformme des 4. cellules
de l'autre , & le denominateur la fomme de toutes les cellules; & a
PtM

T'autre vne portion exprimée par cette fraction

P+M+Fte tSt4
dont le numerateur eft la fomme des deux cellules de l'autre , & lede-
nom inateur lamefme fomme de toutes les cellules.
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- Et¢'il manquevne partieal'vn, & g. a lautre, il appartientau pre-
mier la fomme des g. premieres cellules Pt My FtotS, &a
Pautre la fomme de la cellule &

Et s’il manque 6. parties a I'vn, 822.4 l'autre , le party s’en trouue-
ra dans la huictiéme bafe, dans laquelleles fix premieres cellules con-
tiennent ce qui appartient a celuya qui il manquedeux parties , & les
deux autres ce qui appartienta celuya qui il en manque 6. Et ainfia
linfiny.

.,Q'x); 0y que cette propofition ait yne infinite de cis, ic la demonfire-
ray neantmoins en peu de mots par le moyen de dewx lemmes.

Le 1. que la [econde bafe contient les partis des jolienrs aufquels il
manque desx parties en tost,

Le 2, gue fi yne bafe quelconque contient les partys de cenx an/-
gucls il manque autant departics gu'clle « de celiules , lubafefluinan.
tc féra de mefine , Ceft & dire guelle contiendra auffi les partic des
Josienrs aufquels il manque autant de parties guelle a de cellules.

D’ows i conclus enyn mot gue toutes les bafes dn Triangle Arithme.
tigue ont cette proprieté , car la [econde l'a par le premier lemme,
doncpar le [écond lemme | la troificfine La anfSi, ¢o° par confequent
la quatrie/me (> anfSi d Uinfiny : Ce gu’il falloit demonfirer. Il fant
donc [eulement demonflrer ces 1. lemmes.

Le 1. cff euident de luy mefine , car Sil manque yne partie 2 ’yn,
> vned l'antre | il eff euident que leurs conditonsfont comme ¢ 2 oy
Ceff 2 dire comme , 1,4 1, ¢ gu'il appartient 4 chacun cette fraZion,

g

¢t

Le 2. f¢ demonflrera de cette forte.

S5 yne bafe quelcongue comme la quatrieme D A contient les par-
tisde cenxd qui ilmangue guatre parties ; Ccft & dire gue S'il mangue
une partic au premier, (o trois au [écond , la portion gui appartient
au premicr [ur la fomme qui (¢ josic , foit celle qui eft exprimee par

Dt+Bt4

. DtBtf6ta
des cellules de ceste bafe , O ponur numeratear [es trois premieres ; ¢
que silmangue deux parties 4 [’y , ¢ dewux 4 lsutre | la f3aition
D t B.

DtBtota

qgue trois parties au premier, ¢ yue & Uantre | la fraifion du pre-

fw’ o, .

cette fraltion qui & pour denominatenr la fomme

qui appartient au premier foit s @ guesil manas

DfBt6ta Te dis
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Ze dis que la cinquiéme bafé contient anfSi les partys de ceux auf:
quels il mangque cing parties , o> gue s'il mangue par exemple deux
parties au premier | ¢o2 trois 4 Uautre , la portion qui appartient an
premier fur la fomme qui [¢ jokie , eft exprimee par cette fraction ,
HtE+tC

HYE+C+tRtgu.

Car pour [tanoir ce qui appartient @ deux josienrs & chacun de/-
guels il mangue quelgues parties , il fant prendre la fFaition qui ap-
partiendroit au premiey en cas de gain , ¢ celle qui luy appartien-
droit en cas de perte | les mettre & mefine demomination , fi elles n'y
fons pas , ¢ en former yne fraltion , dont le numeratenr foit la fom-
me des desx amtres | ¢ le denominatenr double de lantre, par le
lemme precedent,

Examinons donc les fralfions qui appartiendroient & noftre premien.
Joiieur en cas de gain ¢ de perte. '

Si le premier & qui il mangue dewx parties , papne celle quils yont
Jjodier il ne luy manquera plus gu'yne partie , ¢>° 4 U'autre toufiours
tross, donc il lenr manque quatre parties en tout ; donc, par U’ bypo-
thefe, lewr party [¢ troune en la bafé quatriefme | ¢ il appartiendrg

DtB+t4

au premier cette fraffion,
DtBt6ta
Si au contraire le premier perd , il luy manguera toufrours dews
parties , ¢ deux feulement 2 Uantre, donc par Ubypotbefe la f7a-
Dt+B

Dt+Bt8+a.
Donc en cas de party il apparticndra an premier cette fratfion

D+Bté6,+D+B cetadice, HYE{C

Fion du premier [era,

2+ Dt2Bt28t2a; ceftadire, HYE+CtR T
Ce quil falloit demonfirer,
Ainfi cela [¢ demonflre en toutes les autres bafes funs aucune i~
Sference , parce que le fondement de cette preuse eff qu’yne bafe off
soufiours double de fa precedente , parla 7. Confeq, ¢ que , par ls
dixicfime Confequence , tant de cellules gu'on Youdra d'yne mefimne ba-
Sefont cgales 4 autant de la bafe precedente ( qui eft toufionrs le deno-
minateur de lu fralFion en cus de gain ) plus encores axx mefines cellu-
les cxcepre yne ( qui eft le numeratesr de la fraction en cas de perte)
ce qui eftant yray generalement par tout la demenflyation [era tode
jowrs fans obflacle ¢ yniuerfelle,

B
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Problefne 1.  Prop. 2.

Eftans propofez deux joiieurs, quijoiient chacun vnemef-
me {fomme en vn certain nombre de parties propofé;
Trouuer dans le Triangle Arithmetique la valeur de la
derniere partie fur I'argent du perdant.

Par exemple, que deux joiieurs joiient chacun trois piftolles en qua-
Yre parties ; on demande la valeur de la derniere partie fur les trois
piftolles du perdant, :

Soit prifela fra&ion qui a I'vnité pour numerateur & pourdenomi-
nateur la fomme des cellules de la bafe quarriefme , puis qu’on joiie en
quatre parties ; Ie dis que cette fraction; cft la valeur de laderniere par-
tie fur la mife du perdant.

Car fedenx joiicurs joiians en quatre parties ,I'Vn en a tross 4 poin?,
¢ quainfi il en manque yne au premier , (9’ quatre 4 lautre il «
efté demonflré que ce qui apparsient au premicr powr le gain qu'il 4

Juit de (&5 trois premieres parties, eff exprime par cette frattion ,
HtE+C+R
H1E+ C+R Yt u, guia pour denominatenr la fomme des cel.
lules de La cinquic/me bafé , ¢ pour numeratenr(es quatre premieres
cellules , donc il ne refle fier lafomme totale des deux mifes que cette

Sraltion
H tEt Ct Rt u, leguelle feroit acquife d celuy gui
# deja les trois premieres parties en cas qu'il pagnaft la derniere ; Donc
la valeur de cette derniere fur la fomme des deax mifes eff
“ ceft a dire Pvnité,

HYEtCtRtpug, ceftadice2Dt2Bt20+2a
Or puss que la [omme totale des mifeseft 2D + 2B+ 20 +2a,
L fomme de cbaque mifé eff D + B T 8+ A, donc la Valeur de ls
dernicre partie fur la fenle mife¢ du perdant cff cette f7al¥jon
I .

‘Dt Bt Ot A doublede la precedente , ¢ laguelle & pour nume
rateur 'ynite, ¢ pour denominatenr lufomme descelinles de ln qua-

- riefme bafe,

Ce gu’il falloit demonfrer,
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Problefre 3.  Prop. 3.

Eftans propofez deux joiieurs , qui joiient chacun vne
mefme fomme en vn certain nombre de parties donng;
Trouuer dans le Triangle Arithmetique , la valeur de
la premiere partie fur la mife du pergant.

Par exemple, que deux joiieurs joiient chacun trois piftolles en
quatre parties ; on.demande la valeur de la premiere {ur la mife du,
perdant.

Soit adioufté au nombre, 4, le nombre, 3, moindre de I'vnité &
foit la fomme, 7, foit prife la frattion , qui ait pour denominateur
toutes les cellules de la fepriefme bafe, & pour numerateur la cellule
de certte bafe qui ferencontre dans la diuidente,, fgauoir ceste fraction

P
ViQiKtrtEtNt{

Ie dis quelle fatisfait au Problefme.

Car [5 deux josienrs joians en quatre parties, le pre;m‘er en & yne
& point | il en yeftera 3, 4 gagney au premicr ¢ 4, & lantre; donc.
6l appartient an premicr [ur la fomme des deux mifes cette fraltion

VQTKte

ViQtKtrtEtN 1 gui 4 powr denominatear toutes les
cellules de la feptic/me bafe , ¢ pour numeratenr [¢s quatre premic<
res cellules,

Donc il luy appartient V + Q t K 1 p fur la fomme totale des
deux mifes exprimée par V+ Q t K tp 1 &1 Nt ;5 Maiscer-
te derniere fomme eftant U'affémblage des dewx mifés | il en anoit mis
s jew la moitié, frawoir V + QT K + L p (car V 1 QT K,fone
fpans 20t N1 E) '

Doncila — pyefp & direy v, plus ga’il n’anoit en entrant au jess;
donc il & gagné fur lu fomme totale des dews mifes Yne portion exprie

mee par cette fraltion

ViQtKt ¢t &1 Nt doncilagagnd
Jur la mifé du perdant Yne portion quiféra dowble de celle-ld , [i4-
woir celle qus eff exprimee par cette fratfion. '

[4

VIQIKtptEYNT( ,
Donc le guin de la premicre parsic luy & acquse cette fraition , dong

14 yaleur cft telle, B ij




32 VSAGE DV TRIANGLE ARITH.
Corollaire,

Donc la valeurdela premiere partiede deux, fur la mife du perdant,
eft exprimée par cette fraction —.

Car en prenant cette yaleur [irinant la regle qui Vient d'en cftre
donnée , il faut prendre la frattion quia pour denominateur les cel-
lules de La troificfine bafe (parce que le nombre despartics em quoy on

Joie eff 2, ¢ le nombre moindre de 'ynite eff, 1, qui aucc, 1, fait 3)
©° pour numeratenr , la cellule de cetze bafe qui eft dans lu diniden-
N

te, donc on aura cette fralfion ,
| Atdtn
 Orle wombre de la cellule | eff, 2, ©° les nombres des cellules
At tx fone, 11 2t 1. Donc on & cette frattion
2

Ceft a dire, e ceft a dire .

112t
Donc le gain de la premicre partic Iuy a acquis cette fraction , donc

Ja Yaleur eft telle. Ce gu’il falloit demonfirer.
Probleme 4.  Prop. 4.

Eftans profpofcz deux joiieurs, qui joiient chacun vne
mefme fomme en vn certain nom{:re de parties don-
né ; Trouuer par le Triangle Arithmetiquela valeurde
la feconde partie {ur la mife du perdant.

Soit le nombre donné des parties dans lefquelles on joiie 4; Il faue
trouuer la valeurdela deuxiefme partie fur la mifedu perdant.

Soit prife la valeur de la premiere partie par le Problefme prece-
dent.  Ie dis qu'elleeft la valeur de la feconde.

Car dewx jolicurs josians en quatre parties, fi I'ynen a denx 2 point,

PtMtFtw

PtM+tFtotS+a
qui & pouy denominatexr la fomme des cellules de la fexie/me bafe,
o pour numeratcur le fomme des quatre premicres , maisilen anoit

P+tM+F

la fialtion qui luy appartient eft celle-cy

mis au jeu cette fraction
PtM+FtatSts
Sianoir la mositie’ du tout.
Donc il luy refle de gain cette fraition,

PtM TF-f-wTSTJ‘, gui ¢ft la mefme chofe que celle-cy,
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P
Vi QIKtrtEtT N+ donc il & gagne fuur la moitic de la

[fomme entiere, c'cft 4 dire fur la mife du perdant cette fral¥ion
2p

double de la precedente ViQtKtetétNt?
Donclegain des denx premieres parties, luy a acquss cette fFaion
Sur Uargen: du perdant ; qui eff le donble de ce que la premiere par-
tie luy anoit acquis par la precedente | donc la feconde partie Iuy en
@ autavt acquis que la premiere.

(onclufion.

On peut aifement conclurre par le rapport quil y a du Triangle
Arithmertique aux partys qui fe doiuent faire entre deux jolieurs , que
les proportions des cellules qui ont efté données dans {e Traitté du
Triangle, ont des confequences qui s’eftendent a la valeur des par-
ties, qui font bien aifées 4 tirer; & dont iay fait vn petitdifcours
en traittant des partys , qui donne lintelligence & le moyen de les

eftendre plus auant.

B iij
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Pour trouuer les pusffances des Binomes € Apotomes.

quatriefme degré d’vn binome, dontle premier nom font A,I'au-
tre l'vnité,c’eft a dire qu'il faille trouner le quarré-quarréde A +1.
Il faut prendre dans le Triangle Arithmetique la bafe cinquiefme,
fcauoir celle dont I'expefant, g, eft rlus grand de 'vnité que 4, ex-
pofant de l'ordre propofé; Les cellules de cette cinquiefine bafe font,
1, 4> 6, 4, 1- Dontil faut prendre le premier nombre, 1, pour coefhi-
cient de A audegré propofé, c'eftadirede A*. Enfuitte if faur pren-
dre lefecond nombre de la bafe, qui eft 4, pour coefficient de A au
degré prochainement inferieur, c’eft  direde A*, & prendrelenom-
bre fuiuantde la bafe, fcauoir, 6, pour coefficient de A au degré infe-
rieur, {gauoir A*, & le nombre {ufuant de la bafe, fcauoir, 4, pour
coefficientde A au degré inferieur , fcauoir, A racine, & prendre le
dernier nobre de la bafe,1, pour nembre abfolu.Etainfion aura, 1 A4 ¢
4A T6A T4 AT lgui fera la puiffance quarré-quarrée du bino-
me At 1. De forte que fi A (qui reprefente tout nombre ) eft I'vnité;
& qu'ainfi le binome A + 1 foit le binaire, cette puiffance 1 A* t 4
A't6A’ 1 4A 11 fera maintenant 1,141 4,1 +6,1*t 4,1 1.
Ceeft  dire, Vne fois |¢ quarré-quarréde I'vnité A, Ceft adire, 1
Quatre fois le cubede, 1, C’eft 4 dire, 4
Six fois le quarré de 1, ceft a dire, 6
4
1

S Il eft propof¢ de trouuer la puiffance quelconque, comme le

Quatre fois I'vnité, c’eft adire,
Plus P'vnité,

qui adjouftez font B (1

Eten effet le quarré-quarté de 2 eft 16.

Si A eft vnautre nombre, comme, 4, & partant que lebinome At 1
foir, 5, alors fon quarré-quarr¢ fera toufiours fuivant cette methode,
1A't 4 A't 6A’ T 4 Aty qui fignifie maintenant 1, 4* 14,4 ° T
Gt 4+ T -

C'eft 4 dire, Vne fois le quarré-quarre de 4, fgauoir, 256,
Quatre fois le cube de 4, fgauoir 256
Six fois le quarré de 4 : 96
Quatre fois la racine 4 16
Plus I'vnit¢ I

Dont la fomme 625
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Fait le quarré-quarréde 5. Eteneffet le quarré-quarréde g eft 625.
Et ainfi des autres exemples.
Si on veut trouuer le mefme degré du binome A 1 2.
1l faut prendre demefme, 1 A+ 4 A' T6A* T4 At
Et en fuitte efcrire ces quatre nombres 2, 4, 8, 16, qui fontles qua-
tre premiers degrez de 2, fous lesnombres, 4, 6, 4, 1, Cefta dire fous
chacun des nombres de labafe, en laiffant le premier en cette {orte :
1A*T4A'T6A T 4A T
2 ~ 8 16
Et malriplier les nombres qui fe répondent ’vn par l'autre.
1At 4A' T6A T4 A T1
2 4 8 16
Encetteforte 1A*+8 A' t24A’132A'116
Et ainfi on aura le quarré- quarrédu binome A 1 2. De forte que fi
A eft Pvniré, ce quarré-quarré fera tel : :

Vne fois le quarré-quarré de I'vnité A, X
Hui& fois le cube de 'vnité 8
24,1 24
32,7 32
Plus 16
Dont la fomme 81

Sera le quarré-quarréde 3. Et en effek 81 eftle quarré- quarré de 3,
Etfi A eft 2,lors A t 2 fera 4, & fon quarré-quarré fera,

Ve fois le quarré quarré de A ou de 2, fcauoir, 16,
8, 2} . 64
24, 2° 96
32, 2 G4
Plus 16
Dont la fomme T 26

Sera le quarré-quarre, de 4

De la me{me maniete on trouuera le quarré-quarré de A 3
Enmettantde lamefme forte, A* T4 A t6 A"+ 4 A 1
Et au deffous les nombres 3 9 27 81
quifont les 4.prem.degrezde 1 A* 12 A’ t 54 A*t108 At81.
3,8 multiplians les nombres

correfpondans, on trouuera le quarré-quarré de A + 3.

Etainfi a l'infiny. Si au lieu du quarré-quarré on veut le quarré cu-
be, ou le cinquiefine degré, il faur prendre la bafe fixiefme, & en
vier comme i'ay dit de la cinquiefme ; & ainfi de tous les autres de-

rez. :
X On treunera de mefmes les puiffances des Apotomes, A—1, A—2 &c.
Lamethode eneft toute femblable, & ne diﬂ'gre quaux fignes , car les
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fignesde + & de—f{e fuiuent toufiours alternativement, & le figne
de 1 eft toufiours le premier.

Ainfi le quarré-quarré de A—1 {e trouuera de cette forte. Le quarré-
quarréde A t1eft parlaregle precedente 1 A*t 4 AS t6 A t4 AT
Donc en changeant les fignes comme i’'aydit, on aura.

1At —4 AV 16 A'—4 At
Ainfi le cube de A—2 fe trouuera de mefmes.
Car le cube de A 1 2 par la regle precedente eft
A't6A t12 At
Donc le cube de A—:2 fe trouuera en changeant les fignes.
t At=—6 A* t 12 A—S8.
Et ainfi A Pinfiny.

Ie nedonne pointla demonftration de tout cela, parce que d’autres

en ontdéjatraitté, comme Herigogne. Outre quela chofe eft euidente

d’elle-mefme,




TRAITTE DES ORDRES
NVMERIQVES.

E prefuppofe qu'on a veu le Traitté du Triangle Arith-
% merique, & fon viage pour les Ordres Numeriques ; Au-
B trement i’y renuoye ceux qui veulent voir ce difcours
W qui en eft proprement vne {uitte.

I'yay donné ladefinition des ordres numeriques , & ie
ne la repeteray pas. :

I'y ay monftré aufli que le Triangle Arithmetique n’eftautre chofe
quela table des ordres numeriques ; en fuitte dequoyil eft evident que
toutes les proprietez qui ont efté données dans le Triangle Arithmeti-
que entre les cellules ou entre les rangs , conuniennent aux ordres nu-
meriques ; De forte que fi peu qu’on ayt I'are d’appliquer les proprie-
tez des vnsaux autres, il n’y a point de propofition dans le traiteé du
Triangle qui n’ait fes confequences touchant les diuers ordres. Et cela
eft tout enfemble & fi facile & fi abondant, que ie {uis fortefloigné de
vouloir tout donner expreflement, i'aymerois mieux laiffer touta fai-
re, puifque la chofe eft fi ayfée; mais peur me tenir entre ces deux
extremitez, i'en donneray lZulcment quelques exemples, qui ouuri-
ront le moyen de trouuer tous les autres.

Par’ exemple. De ce qui a efté dit dans vne des Confequences du
Traiteé du Triangle , gue chague cellule , egale celle qui la precede dans
Sfon rang parallele, plas celle qni la precede dans[on rang perpendicus
laire. I'en forme cette propoﬁtion touchap: les ordres numeriques,

Propofition 1.

Vo nombre de quelque ordre que ce foit , égale celuy qui
le precede dans fon ordre, plus fon corradical de'ordre
precedent. Etpar confequent, le quatriéme, par exem-
ple,des pyramidaux, égalele troifiéme pyramidal,plus

A
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Jequatriéme-triangule-triangulaire. Ainfile cinquiéme’
triangulo-triangulaire , égale le quatriéme triangulo-
triangulaire, plus le cinqui¢me pyramidal, &c.

Autre exemple. Dece quia efté monftré dans le Triangle , gwe cha

“que cellule comme , F, cgale E + B 1\ T ¢; cfddire,celle qui le’
precede dansfon rang parallele , plwe toutes celles quiprecedent cette
precedente dans/on rang perpendiculaire; Ieforme cette prapofition.-

Propofition 2.

Vn nombre de quelque ordre que ce foit,€égale tous ceux:
tant de fon ordre que de tousles precedens, dont la ra-
~ cine eft moindre de I'vaité que la fienne; & parrant le
uvatriéme des pyramidaux , par exemple, égale le troi-
gém‘c des pyramidaux , plus le troifiéme des triangulai-
res, plus le troifiéme des naturels , plus letroifiéme des
vnitez , c’eft 4 dire 'vnité.
D’ol on peut maintenant tirer d'autres confequences,, comme cel-
Je-cy que ic donne pour ouurir le chemin A d’autres pareilles.

Propofition 3.

Chaque nombre de quelque cellule que ce foit, eft com-
pofé d’autant de nombres qu’il y a d’ordres depuis le
fien iufqu’au premier inclufinement , chacun- defquels-
nombres eft de chacun de ces ordres. Ainfi vn triangulo-
triangulaire . eftcompofé d’vn autre triangulo- triangu-
Laire, d'vn pyramidal , d’vn triangulaire , d’va naturel,
& de 'vnicé,

Et fion veuten faire vn problefme, il pourra s’enoncer ainfi.
Propofition 4. Problefme.

Eftant donné vnnombre d’vn ordre quelconque, trouuer
. vnnombre dans chacun des ordres depuisle premier iuf-
" qu’au fien inclufiuement , dont la fomme égale le mom-
bre donné.
La folution en eft facile, il faut prendre dans tous ces ordres, les
:lwmlztes dont la racine et moindre de I'vnité que celle du nombre
onne. -
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Autre exemple. De ce que les elules corre[pondantes fon-cpales
gnsr'-elles il fe conclpd,

Propofition .

Que deux nombres de differens ordres font égaux entr’~
cux, filaracinede I'vn, eft e mefme nombre que I'ex-
pofant de I'ordre de l'autre. Et partant, le troifiéme
pyramidal, eft égal au quatriéme triangulaire. Le cin-
quiéme du hui&iéme ordre , eft le melme que le hui-
&iéme du cinquiéme ordre, &e¢.

On paurojt jamais achené: Par exemple.
Propofition 6.

Tous les quatriémes nombres de tous les ordres, font leg
. me(mes que tous les nombres du quatriéme ordre, &e.

' Parce que les rangs paralleles (o> perpendiculaires qui omt i me/=
me expofant , font compoféz de tellules tostes pareilles,
Par cette methode on trouuera vn rapport admirable en tout lg
tefte comme celuy-cy, '
Propofiion 3.

Vn nombre de quelque ordre quece foit, eft au prochai-
nement plus grand dans lemefme ordre; comme la ra-
cinedu moindre, eftd cette mefmeracine jointed l'ex.
pofant de ’ordre, moins I'vnité.

Ce qui s’enfuit de la quatorziéme confequence du triangle, o il eft
monftré que chague celule eff & celle qui ls precede duns fon rang pa-
sablele , comme I'cxpofant de labafe decetrc precedente |4 Iexpofant
Ae [on rang perpendiculaire, -

Etafin de ne rien cacherde lamaniere dont fe tirent ces correfpon-
dances ,'en monftreray le rapporta décounert: Il et vn peuplus diffi~
cileicy que tantoft, parce qu'onne void point de rappors, de la bafe
des triangles , auecles ordres des nombres ; mais voicy lemoyendele
trouuer. Aulicu de S’expofans de ls bafe , dont i’ay parlé dans conte
quarorziéme confequence, il faut fubftituer, /’c.xpofant du ranmg pa-
ralele , plus Uexpofant du rang perpendiculaire moins L'ynité. Ce
qui produit le mefme nombre, & auec cerauantage , qu'on connoift
Je rapport qu'il ya deces expofans , an¢c les ordres mx;c@qucs: cag

)
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on fgait, qu'en ce nouueau langage , il faut dire, [’ecxpofant de Lor-
dre plus la racine moins ’ynité, le dis tout cecy afin de faire toucher
la methode pour faire & pour faciliter ces reductions.

Ainfi on trouuera que,

Propofition 8.

Vnnombre de quelque ordre que ce foit, eft 4 fon corradi-
cal de I'ordre fuiuant, comme I'expofantdel’ordre du
moindre, eft 4 ce mefme expofant joint 4 leur racine
commune moins I'vnité.

Ceeft la 13. confequence du Tr. Ainfi on trouuera encere que.

Vn nombre de quelque ordre que ce foit, eft a celuy de
I'ordre precedent, dent la racine cft plus grandede P'v-
nité quela fienne, comme la racine dupremier, 4 l'ex-
pofant de I’ordre du fecond. - . -

Cen’eft quela mefme chofe que la douziéme confequence du Trians
gle Arithmetique. : ' B ’

I'en laifle beaucoup d’autres , chacune defquelles , anfli bien que de
celles que ie viens de donner, peut encoze eftre augmentée de beau-
coup par de differentes enonciations : car au lieu d’exprimer ces pro-
portions comme i’ay fait, en difant g5vu nombre eff & yx autre com-
me vn troifiéme 4 vn gquatriéme. Ne peut-on pasdite que, e recZun-
Lle des extremes eff cpal 4 celuy des moyens. Exainfi multiplierles pro-
pofitions, & non fans vtilité ; car eftans regardées d’voautre cofté elles
donnent d’autres ouuertures. - ' -

Par exemple, fi on veur tourner autrement cetee derniere propofi-
tion ; on peut 'enoncer ainfi.

Propofition 10.

Vi nombre de quelque ordre qﬁecc foit, eftant multipligté;

par laracine precedente, égale l’e:(cpofa’nt de fonordre,
u

mulripli¢ par lenombre de I'ordre {uivant procedantde
cette racine. ‘ - :

Et parce que, quand quatre nombres fent proportionaux , lerectan-
gle des extremes, ou des moyens , eftant diuif¢ par vn des deux autres,
donne pour quotient le dernier ; on peatdire ainfi.

———— A

e e e b e A 4
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Propofition I '

'Vn nombre de quelque ordre que ce foit, c&annﬁulti;

plié par laracine precedente , & diuifé par 'expofant de
fon ordre, donne pour quetient le nombre de I'ordre
fuivant qui procede de cetre racine. BRI

Les manieres de tourner vne mefme chofe {ont infinies ; en voicy vn
illuftre exemple, & bien glorieux pour moy. Certe mnefme propofition
que ie viens de rouler en plufieurs fortes eft tombée dans E\ penfée de
noftre ecelebre Confeiller de Thoulouze Monfieur de Fermar; Et, ce
qui eft admirable, fans qu’il m’en euft donné la moindre lumiere,, ny
moy a luy, il écrinoit dans [a Prouince ce que i*inuentois & Paris, heu-
re pour heure, comme nos lettres efcrittes & receiies en mefme temps
le témoignent. Heureux d’auoir concouru en cette occafion , comme
i'ay fait encore en d’autres d’vne maniere tout A fait eftrange , auec vn
homme fi grand & fi admirable , & Tli dans toutes les recherches de la
plus lublime geometrie eft dans le plus haut degré d’excellence, com-
me fes ouurages , que nos longues prieres ont enfin obtenu de luy, le
feront bien-toft voir 4 tous les geometres de I'Europe qui les atten-
dent. La maniere dontil a pris cette mefme propofition eft telle.

En la progre[fion naturelle qui commence par l'wnité,
wn nombre quelconqsue eftant mené dans le prochainement
Plus grand, produit le double de fon eviangle.

Le mefine nombre eftart mené dans le triangle du pro-
chainement plus grand, produit le triple defi pyramide.

Le mefme nombre mené dans.la pyramide du prochai-
nement plus grand , produit le quadruple de fon triangu-
lo.triangulaive s Et ainfia Linfiny , par wne methode ge-
nerale € wniforme.

Voila comment on peut varier les enonciations. Ce que ie monftre
en cette propofition s’entendant de toutes les autres , ie ne m’arrefteray
plusa cette maniere accommodante de traitter les chofes, laiffant a
chacun d’exercer fon genie en ces recherches , ol doit confifter toute
Peftude des Geomertres : car fi on ne fgait pas tourner les propofitions
atous fens , & qu'on ne fe {erue que du premier biais quona enuifa-

g¢é, on n’iraiamais bien loing : ce font ces diuerfes routes qui ouurent
' A i
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les confequences nouuelles , & qui, par des enonciations afforties au
fujet , lient des propofitions , qui fembloient n’auoir aucun rappor
dans les termes ol elles eftoient concejies d’abord. Ie eontiniieray
donc cefujet en la maniere dont on a accouftumé de trairter la Geo-
metrie, & ce quei'endiray fera comme vn nouueau traitté des ordres
numeriques ; & mefme icle donneray en Latin , parce qu'il f¢ rencon-
tre que ic l'ay efcris ainfi en Yinuentant. ’ '
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DE NVMERICIS ORDINIBVS
TRACTATVS

\J Rianguli Arithmetici tractatum , ipfiufque circa nanteri-
cos ordines vfum , fupponit traQatus ifte, ve & plerique
¢ fequentibus : huc ergo mittitur le&or horum cupidus,

A ibi nofcet quid fint ordines numerici, nempe , vniates;-
numeri naturales , trianguli, pyramides , triangulo-trian-
guli; &c. Quz cum perlegerit facild hzc affequerur.

Hic propri¢ oftenditur connexio inter numerum cuiufuis ordinis
cum fui radice & exponente {ui ordinis;, qua talis eft; vt exhis tribus,
datis duobus quibuflibet tertius inueniarur. Verbi gratia, datd radice &¢'
exponente ordinis , numerus ipfe ditur ; fic dato numero & foi ordinis-
exponente, radix-elicitur ; nec non ex date numero & radice, expo-
nens ordinis inuenitur : hac conftituunt Trla priora problemata, quar-
sum de fumm3 ordinum agi. .

DE NVMERICORVM ORDINVM
COMPOSITIONE..

Problema. r..

Datis , nurtreri cujufliber, radice & exponente ordinis;
cdmponere numerum,

- Produttus numeroram qui precedunt yadicem , dini-
dar productum totidem® numeroram quorum primus fie.
exponens ordinis - Quotiens erit guafitus numerss..

Propofitum fit inuenire numerum ordinis verbi gra-
ia tertij , radicis vero quinte.

ProduGEus numerotum s 1, 1, 3; 4,qi precedunt ra:
dicem , 5, nempe s 2 4 ; diuidas productum totidem nu-
SNEYOTHIR CONEINUOTEM 5 35 455, G5 quorUm primus [is
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exponens ordiris, 3, nempe, 360, Quotiens 15, eff wu2
merus quafitus.

Nec difficilis demonttratio, eddem enim prorfus conftru@ione, in-
uenta eft, ad finem tractatus Triang. Arith. cellula quintz feriei per-
pendicularis , tertiz vero feriei parallelx ; cujus cellulz numerus , idPem
eftac numerus quintus ordinis tertij, qui quaritur.

Poteft autem & fic refolui idem problema.

Produltus numerorum qui precedunt exponentem or-
dinis , diuidas produttum totidem numerorum continsio-
rum quorum primus fit vadix , Quotiens eft quefitus.

Sic in propofito exemplo, produ&us numerorum, 1, 2, qui prece-
dunt exponentem ordinis, 3, nempe, 2; dividat productum totidem
numerorum, 5, 6, quorum primus fit radix, 5, nempe, 30, Quotiens,
15, eft numerus quafitus.

Nec differt hze conftrutio a przcedente , nifi in hocfolo, quodin
alterd idem fit de radice, quod fit in alters de exponente ordinis. Perin-
deacfiidem effet inuenire , quintum numerum , ordinis tertij, ac ter-
tium numerum ordinis quinti, Quod quidem verum effe iam often-
dimus.

Hinc autem obiter colligere poffumus arcanum numericum , cum
enim ambo illi quotientes, 14, fint ijJdem , conftat, dinifores efle inter
fe vt diuidendos. Animaduertemus itaque.

Si fint dwo quilibet numeri ; Produllus omnium numerorum pri-
mum ex ambobme propofitss precedentium , eff ad produifum totidem
numerorum quorum primus cft [ecundus ex bis ambobus, vt produtus
ex omnibus gui precedunt fecundum ex illis ambobus , ad produZums
totidem numerorum continuorums quorum primss cff primas ex iis ame
bobws propofitss, .

Hzc qui profequeretur, & demonftraret , & noui foreaffis tralatus -
materiam reperiret, nunc autem quia extra rem noftram funt fic per
gimus. :

DE NVMERICORVM ORDINVM
RESOLVTIONE.

_ I.’f.oblé_ma; 2.

Dato numero, ac exponente {ui ordinis, inuenire radicem.
Poteft antem ¢ foc enuntiari, =

Dato quolibet numero, inuenireradicem maximi numeri
ordinis
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ordinis numerici cuiuflibet propofiti, quiin dato nume-
* 1o contineatur.

Sit Datus numersus quilibet v.g. §8, ordo wero nume-
ricus quicunque propofiems werbi gratia {excus. Oporset
agituy inuenire vadicem {exti ordinis nameri , 58

Exhibeatur ex wnd Be contines  Exponatur ex alte-

parte exponens ordi- vd parte numerms da-
nis , 6 tus, y 58

Wfipﬁ“ﬂlf tk/é, Gy Bt comtinud Multiplimur IPﬁ nu-
per numerum 7 proxi- merus per, 2, fitque
mE majovem fiique pro- produttus, 116
duitns, 42 o ~ .
Mulsipliceturifte pro- gy conginws ~ Multiplicetur  ipfé
dutins per proximé fe. productus perproximeé
quentem multiplicato- Jequentem multiplica-
rem, 8, fitque produ- torem, 3, fitque produ-
Eus 336 Eus, ° 348
Multiplicetur ifte pro- Et contins ~ Multiplicetur iffe
duitus per proximé fe.- produttus per proximé
quentem multiplicato- JSequentem multiplica-
rem, o, fitque produ- torem, 4.fitque produ-
s, joz 4 us. 1392.

Et fic in infinitum , donec vltimus produius exponen-
tis, 6, nempe, 302 4, major esadar quam vltimus pro-
duttus numeri dati nempe, 13925 Et tunc abfoluta ¢f
operatio, vitimus enim multiplicator dati numeri, nempe
4> ¢ft radix que querebatur. _

Igitur Dico, numerum fexti ordinis cujus radix eft,4,nempe,s6,maxi-
munm eff¢ eius ordinis qui in numero dato contineatur, feu Dico nume-
tum fexti ordinis cujus radix eft, 4, nempe 6, non effe majorem dato

numero, 8. Numerum verd eiufdem ordinis proximé majorem feu
cuias radix eft, 5, Aempe 126, effe majorem numero.dato, 58,

&

~
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Etenim produttusille vitimus numeri dati nempe 1392, faltus el ex:
numero dato, §8, multiplicato per produ&um numerorum, 1,1,3, 4, .

nempe, 24, productus vero precedens hunc vltimum nempe, 348, fa-

&us eft ex numero dato, §8, multiplicato per produdtum numerocum

1, 2, 3, hempe, 6.

Ergo productus numerorum, 6, 7,8, non eft major produ&o nume-
rorum 1, 2, 3, multplicato per 8. Produus verd numerorum 6, 7, 8,
9, eft major producto numerorum, 1, 2,3, 4, multiplicato per §8, e
conflructione, -

Tam numerus ordinis /z.¢# cuius radix eft, 4 nempe, 56 multiplicass

per numeros, 1, 2, 3, zquatur producto numerorum, 6, 7, 8, ex demon.- -

ftratis in tradtatu de ordinibus numericis. . .

~ Sed produ&us numerorum 6, 7, 8, non eft ‘major ex offenfis,, pro-
«ducto numerorum 1, 2, 3, multiplicato per darum ¢8, igitur productus
numerorum 1, 2, 3, multiplicatus per, 6, non eft major quam idenr

productus numerorum, 1, 2, 3, multiplicatus' per datum 8: Igitur §6; .

non eft major quam 8.

Iam fit 126, numerus ordinis /Z+#i cuius radix-eft 5. Igitur ipfe 126, .

multiplicatus per produ&tum numerorum 1,2, 3, 4, Zquatur producto
numerorum, 6, 7,8, 9, extrattatudeord. numer. Sed'productus ille
numerorum 6,7, 8,9, elt. major quam numerus datos §8 multiplicatus
per productum numerorum, 1,2, 3, 4, e+ offen/is, Igitur, numerus, 126,
. “multiplicatus per ptoduétum numeroruny, 1,2, 3; 4, eft major quam
numens datus §8 multiplicatus per eundem produtum numerorum
1, 2, 3, 4« Igiturnumerus, 126, eft major quam numerus darus, 58.

Ergo numerus §6 /z+#s ordihis cuius radix eft,4,non eft major quam
numerus datus , numerus vero, 126, ciufdem ordinis cuius radix 5 eft
proximé‘ major , major eft quam datus numerss. _

Ergo ipfc numerus, §6, maximus eft eius ordinis qui in dato contiv

neatur, & eius radix 4 inuenta eft. Q.E.F.E.D.. -

DE NVMERICORVM ORDINVM:
| RESOLVTIONE.
. Problems 3.
" Aro quolibet numero, & eius radice, inuenire ordi-
nis exponentem. '

Non differt hoc problema & przcedente, radix enim, & exponens
ordinis, reciproce conuertuntur, ita vt dato numero v. g. 8, & eius
tadice, 4, reperictur exponens fui ordinis 6, eddem methodo , acfi data
numero ipfo, §8, & exponeate ordinis, 4, radix, 6, effet inuenienda,




SvMMal I
tguartws enim numerus/2x¢/ ordinisidem eft ac f2at0s guarti , vijam
‘demonftratum eft.

DE NVMERICORVM ORDINVM.
. SVMM A
Problema 4.

Ropofiti cujuflibet ordinis numerici, tot quot impe-
rabitur, priorum numerorum fummain inuenire.

Propofisum fit inuenire fummam quinque, v.g. prio-
rum numerorum ordinis werbi gratia fexti.
Inueniatur ex precedente numerus quintus (gwsa quin-

que priorsm numeroram fumma reguirituy) ordinis {cp-
timi, nempe eius qui propofitum {cxtum proximé fé-

quitwy ; ipfé fatisfacies problemass.

Numericorum enim ordinum generatio talis eft , vt numerus cuiuf-
uis ordinis , zquetur fummz eorum omnjum ordinis przcedentis quo-
rum radices non funt {ud majores;; ita vt quintus feptimi ordinis, zque-
tur, ex naturd & generatione ordinum, quinque prioribus numeris

{exti erdinis , quod difficultate caret.

Conclufo.

Methodus qué ordinum refolutionem expedio eft generaliffima, ve-
rum ipfam did quzfivi, quz primo fefe obtulitea efts

Si dati numeri quzrebatur radix tertij ordinis, ita procedebam. S»-
matur duplum numeri propofici,iflius dupli radix quadrata inucnis-
tur, bec quefita cft aut [altem ca gue Ynitate minor erit,

Si dati numeri quaritur radix quarti ordinis, Multiplicetur numere
datus pex, G, nempe per produlium numerorum, 1,1,3; Produlfi inse-
niatur radix cubica ipfa ,aut ca que nitate minor cft, [atisfaciet.

~ Si dati numeri quaritur radix quinti ordinis, Mulriplicetur datme
mumerns per, 14, nempe per produlfum numeroram, 1,1, 3, 45 pro-
duZique inuenintur radix 4 gradse | ipfa ynitate minuta., [atisfacict

pro&lmuti.

Etita reliquorum ordinum radices quzrebam, conftructione non

generali, fed cuique propri ordini ; nec ramen ideo mihi omnina

difplicebat, illa enim qui refoluuntur poteftates non generalior eft,
B j
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aliter enim extrahitur radix quadrata, aliter cubica, &c. quamuis ab
codem principio viz illz differentes procedant. Ve ergo nondum gene-
ralis poteftatum refolutio data erat, fic & vix generalem ordinum re-
folutonem affequi fperabam ; conarus tamen expeétationem fuperan-
tes eam quam tradidi przbuerunt generaliflimam, & quidem amicis
meis,, vniuerfalium folutionum amatoribus do&iffimis , gratiffimam;.
A quibus excitatus :ﬁneralem poteftatum purarum refolutionem
tentare,ad inftar generalis erdinum refolutionis, obtemperans quafiui,
& {auis feeliciter mihi contigit reperifle, vt infrd videbitur,
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DE NVMERORVM
 CONTINVORVM PRQDV'CTIS,

| SEV
DE NVMERIS QVI PRODVCVNTVR.

ex multiplicatione numerorum feric naturali
procedentium.

# Vmeri qui producuntur ex multiplicatione numerorum
& continuorum a nemine, quod fciam, examinati funt. Ideo
& nomen cis impono hempe , produisi continuorum.,

& Sunt autem. qui ex duorum multiplicatione formantur,
vtitte, 20, qui ex, 4 in § oritur, & pofent dici /Feunde

ecies. .
Sunt qui ex trium multiplicatione formantur, vt ifte 120, qui ex; 4

in 5 in 6, oritur & dici poflent servre gecici.

Sic guarte fPeciei dici poflent qui ex quatuor numerorum cortti-
nuorum multiplicatione formantur., & fic in infinitum, ita vr, ex mul-
titudine multiplicatorum , {pecies nominationem exponentis fortire-
tur ; & fic nullus effer produus primz {peciei, nullus eft enim pro-
du&tus ex vno tantum numero. o

Primum huius tratatuli theorema , illud eft quod obiter in przce-
dente traatu annotauimus, quod quarendo, reliqua inuenimus, imo
& generalem poteftatum refolutionem ; adeo frictd connexione fibi-
mutuo cohzrent veritates.

Prop. 1.

Si fint duo numeri quilibet; Productus omnium numero- -

© rum primum przcedentium, eftad produtum toridem-

numerorum continuorum a fecundo incipientium ; ve

productus omnium numerorum fecundum praceden-

* tium ; ad produ@um rotidem numerorum continuorum:
a primo mcipientium, ‘

Sint duo numeri quiliber §, 8. Digo produ&um numerorum, 1, 2, 35-

’ B ij
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4, qui precedunt, 5, nempe 24; efle ad productum totidem eontinuo-
Tum numerorum, 8, 9, 10, 11, nempe 79:0: vt productum numerorum,
1, 2,3, 4> §» 6, 7, qui precedunt 8, nempe §640; ad productum rotidem
continuorum numerorum, §,6,7, 8,9, 10,11, nempe 1663200,
.Etenim produéus numerorum, 5,6, 7, duckus in produGtumiiftorum,
1,2, 3, 4, efficit produ@um horum, 1,2,3, 4, 5, 6. 7. Etidem produ&us
numerorum, §, 6, 7, ducus in produtum numerorum, 8, 9,10, 11,
efficit produ¢tum horum, s, 6, 7,'8, 9, ro, 11,erg0, vt productus nu-
merorum, 1, 2, 3, 4 ; Ad productum numerorum, 1, 2,3, 4,5,6,7; Ira
productus numerorum, 8, 9, 10, 11; ad ‘produdtum numerorum, §, 6,

7> 8, 9, 10, 1L Q’E‘ D.
Prop. 2.,

.Omnis produ&us i quotlibec numeris continuis , eft multi-
plex produdi 4 totidem numeris continuis quorum pri-
mus eft voitas ; & quotiens eftnumerns figuratus.

Sit produétus quilibet, a tribus v.g. numeris continuis, 5, 6,7, nempe
210, & producus totidem numerorum ab vnitateincipientium, 1, 2,3,
nempe, 6; Dico ipfum 210 effe multiplicem ipfius, 6. Et quotientem
efle numerum figuratum. ‘

Etenim ipfe, 6, ductus in quintum numerum ordinis quarti, nempe,
35, zquatur ipfi produo ex, 5, 6,7, ex demonttratisin tradatu de.or-
dinibus numericis.

| Prop. 3.

Omnis producus i quotlibet numeris continuis eft multi-
plex numeri cuiufdam figurati, nempe eius cuius radix
eft minimus ex his numeris, exponens vero ordinis eft
vnitate major quam multitudo horum numerorum.

Hoc patet ex pracedente. Et vnica vtrique conuenit demonftratio,
Mogitum.

Ambo diuifores in his duabus propofitionibus oftenfi , tales funt, vt
alter aleerius fit quotiens. Ita v quilibet productus 4 quotlibet numeris
continuis , diuifus per produ&um totidem numerorum ab vnitate inci-
pientium, vt {ecunda propofitio docet fieri pofle, quotiens fit nume-
_ rasfiguratus in tertid propofitione enuntiatus.

——— e
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CONTINVORVM PRODVETIS. 1y
Prop. 4.

Omnis produusa quotlibet numeris continuisab vnitate
incipientibus, eft multiplex produ&ia quotlibet nume.
ris continuis- etiam ab vnitate incipientibus quorum
multitudo minor eft.

Sint quotlibet numeri continui ab vnitate, 1, 2, 3, 4, 5, quorum pro-
ductus, 120, quotliberautem ex ipfis ab vnitate incipientes, 1, 2, 3, quo-
rum produétus, 6, Dico, 120 efle multiplicem, 6.

Etenim productus numerorum, 1, 2,3, 4, 5, fit exproducto nume-
rorum,1, 2, 3, multplicato per produtum numerorum, 4, §.

Pyop. 5.

Omnisprodu@usa quotlibet numeris continuis eft mufti-
plex produi 4 quotliber numeris continuis ab vnitate-
incipientibus quorum multitudo minor eft.

Etenim productus continuorum quorumlibet eft multiplex totidem
continuorum ab vnirate incipientium ea f2cunda, fed ex guarta pro- -
ductus continuorum ab.vnitate eft multiplex produ&i continuorum ah »
vnitate quorum multitude minor eft. Ergo, &¢. .

Brop. 6..

Produ&us quotlibet continuorunt, eft'ad productum to-.
tidem proxime maiorum, ve minimus multiplicatorun:
ad maximum. .

Sint quotlibet numeri, 4, 5,6, 7, quorum productus 840; & totidem -
proxime maiores 5,6,7, 8, quorum productus 1680. Dico, 840, effead
1480. vt 45ad 8..

Etenim productus numerorum, 44, 6,7, eft fatus ex producto con-
tinuorum, s, 6, 7, multiplicato per, 4, productus vero continuorum, 5, .
6,7,8,facus eft excodem producto continuorum, 5, 6,7, multiplicato .
per, 8. Ergo, &c..

Prop. 7:. .

Minimus prodi&iss continuorum cuiuflibet fpeciei, illé:
eft cuius multiplicatores ab vnitate incipiunt. .

V.g. minimus produétus ex quatuor continuis factus,ille eft qui pro< -

ducitur ex quatuor his continuis, 1,2, 3, 4, qui quidem multiplicatores 3
1,2,3, 4,ab vnitate incipiunt. Hoc ex fe & ex pracedentibus pates. .
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PRODVCTA CONTINVORVM RESOLVERE.
‘ . SEV,
Refolutio numerorum qui ex numeris progreffio-
ne naturali procedentibus producuntur,

Problema.

Arto quocunque numero, inuenire tot quot impera.
bitur, numeros continuos ex quorum multiplicatio-
ne faus numerus , fit maximus eius fpeciei qui in dato

numero contineatur,
Oportet autem datum numcrum non effe minorem pro-

du&o totidem numererum ab vnitate continuorum.

Datus fic numerus werbi gratia 4335. Oporteatque
reperive verbigratia QUATUOL numeros continuos ex quo-
vum multiplicatione fallus numerus fit maximus qui in
dato 4335 contineatur , eorsms ommium qui preducuntuy
ex multiplicatione quatuor numerorum continsorum.
Sumantur ab unitate tot wumeri continui quot fant nu-
mevi inneniendi , nempe quatuor in hoc exemplo, 1, 2,
35 4> quorum per produllum , 2 4, dinidatur numerss
datus fitque quotiens, 180. Ipfius quotientis inueniatus
radix ordinis numerici non quidem quarti féd fequentis
nempe quinti fizque ea, 6. Ipfe, 6, eft primns numerus,
Secundys tertins 8, quartus 9.

Dico itaque produ@um gueswor numerorum, 6, 7,8, 9, efle maxi-
mum numerum qui in dato contineatur, id eft. Dico produ&tum gus-
fxor numerorum, 6,7, 8, 9, nempe 3024, non effe majorem quam nu-
merum datum, 4335 ; productum verd gu<swor proximé majorum nu-
merorum, 7,3, 9, 10, nempe, §040, efle majorem numero dato, 4335.

Etenim , ex demonftraris in tra&atu de ordinibus numericis, conftat
produtum numerotum, 1,2,3, 4, feu 24, duétum in numerum quinti
ordinis cuius radix eft, 6, nempe, 126, efficere numerum 2qualem pro-
du&o numerorum, 6,7,8, 9, nempe, 3024. Similiter, & eundem pro-
dudtum numerorum, 1,3, 3, 4, nempe, 24, duGum in numerum Zinf-‘

) e
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dem otdinis quinti cuius radix eft, 7, efficere numerum zqualem pro-
di&o numerorum 7,8, 9,10, nempe s040. '

Tam vero numerus quinti ordinis cuius radix eft , 6, nempe 126, cum
fit maximus, eius ordinis quiin 180 contineatur, ex conftr. patetipfum
126 non effe majorem quami 180, numerum verd, quinti ordinis cuius
radix eft, 7, nempe 210, effe majorem quam ipfum, 180.

Cum vero6 , numerus 4335, diuifus per 24, dederit 180 quotientem
patet, 180 ductum in 24, feu 4320, non efle majorem quam 4335 , fed
aur zqualem efle, aut differre numero minore quam, 24.

- Iraque cum fit 210 major quam 180 ex conftr. patet, 210in 24, fen
§040 majorem efle quam 180 in 24 feu 4320, & excellum efle ad mi-
nimim, 24, numerus vero datus 4335, aut non excedit ipfum 4320,aut
excedit numero minore quam 24. Erge, numerus jo40, major eft
quam datus 4335, ideft productus numerorum, 7,8, 9, 10, major eft
dato numero. )

Iam numeras 126, non eft major quam 180, ex conftr. Igitur, 126in
24, non eft major quam 180 in 24, {ed 180 in 24, non eft major daro
numero ex oftenfis. Ergo, 126 in 24, {eu produtus numerorum, 6,7,
8,9, non eft major numero dato, productus autem numerorum, 7, 8,
9,10, iplo major eft. Ergo, &c. Q.E.F.E.

" Sic ergo exprimi poteft (o° enuntiatio, ¢ generalis conflrucfio.

Inuenire tot quot imperabitur numeros progreflione na-
turali continuos, ex quorum multiplicatione ortus nu-
merus, {it maximus eius fpeciei quiin dato numero con-
tineacur.

Dinidatur numerus datus , per productum toridemna-
merorumab wnitate férienaturali procedentium quot funt
numeri inueniends , inuentoque quotiente , affumatur ip-
Sous radix ordinis numerici cujus exponens eft wnitate ma-
jor quam multitudo numerorum inueniendorum., Ipfa ra-
dix ¢ft primus numerus , Reliqui per incrementum wni-
tatis in promptu habentur. )

Monitum.

Hzc omnia ex naturd rei demonftrari poterant, abfque trianguli
Arithmetici aut ordinum numericorum auxilio , non tamen fugienda
illa connexio mihi vifa eft, prafertim cim ea fitquz lumen primum
dedit. Er, quod amplius eft, alia demonftratio laboriofior effgz <8

lixior.
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NVMERICARVM POTESTATVM
GENERALIS RESOLVTIO.

NP INEE Eneralem Numericarum Poteftatom R efolutionem inqui-

g‘"ﬁ’)&\‘ renti, hzc mihi venit in mentem obfematio; Nih.il alind

N § g“a ) efle quatere radicers v. g. quadratam dati numeri,quam

T =P, quELcre dwos nomeros equales guorum proda’ins egne-

tur numero dato. Sic & quarere redicerns cubicam nihik

aliud efle quam quzrere #res numeros wquales quorum produZws fra
Latus, & fic de cxreris.

Traque, poteftatis cuiuflibet refolutio, eft indagario totidem nume-
rorum zqualium , quot exponens poteftatis continet vnitates, quorum
produétus zquetur dato numero ; Poteftates enim ipfe nihil aliud font
quam zqualium numerorum produéti.

Sicut enim in przcedenti tratatu, egimus de numeris qui produ-
cuntur ex multiplicatione numerorum naturali progreflione proceden-
tium, {ic & in hoc de poteftaribus tra&atu , agitur de numeris qui pro-
ducuntur ex mulriplicatione numerorum zqualium.

Vifum eft itaque quamproximes efle ambos hos tradatus , & nihil
efle vicinius , produco ex 2qualibus, quam produ&um ex coatinuis
folius vnitatis incremento differentibus..

" Quapropter potefatum refolutianem generalem, feu produiforum
ex equalibm refolutionem , non mediocriter prouetam effe cenfui,
cum eam producforum ex continuis generalis refolutio preceflerit.

* Dato enim numero, cuius radix cujufuis gradus quaritur verbi gra-

tia guerti, quaruniur gueswor numer: zquales quorum productus z-

quetur dato ; Si ergo inueniantur ex precedente traétatu , goatxor con-’
tinui quorum produus zquerur date , quis non vider, jnuentam efle

sadicem quzfitam, cum ea fit vrus ex his geeruor continuis ; Minimus

enim ex his gueswor, guater fumprus & toties multiplicatus manifefte

minor eft produco continuorum, maximus vero ex his guaruor, gua-

ter fumptus ac toties multiplicatus , manifefté major ef* produ@o con-

tinworum ; Radix erga quzzfita vous ex llis eft.

Venim latet adhac ip(a in multimdine ; Reliquum eft igitur vt eligae
tur, & difcernatur quis ex continuis fazisfaciat quaftioni.

Huic perquifitioni nondum foree fatis incubui, crudam tamen me-
ditationem proferam, alias, i digna videatur, diligentius elabosandam.
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Poftulatum.

Hoc autem prznotum efle poftulo ; Que fit radix gwedrere nume-
fi, 2,nempe, 1. Btenim, 1, cft radix maximi quadrati in 1. contents,

- -Sic & quz (it radix cubice numeri, 6, /cilicet qui ex multiplicatione

trium numerorum,1,1,3, oritur, nempe, 1. Sic & qua fitradix guarti
gradus numeri, 24, [Cilicet qui ex multiplicatione gnatuor numerorum,
1, 2,3, 4, oritur nempe, 2, & ficde czteris gradibus. Invnoquoque
enim peto nofci radicem iftius gradus , numeri qui producitur ex mul-
tiplicatione tot numerorum continuorum ab vnitate quot exponens
gradus propofiti continet vnitates. Sic ergo in inueftigatione radicis

V. g decimi gradus, poftulo notam efle radicem iftius decimi gradus,

numeri 3628800, qui producitur ex multiplicatione #zcem priorum nu-~
merorum, 1, 2, 3, 4§, 6,7, 8,9, 10, nempe 5. Et hoc vno verbo dici
potett. Invnoquoquegradu, poftulo notam effe radicem iftius gradus
minimi produ&i rotidem continuerum quot exponens gradus conti-
net vnitates ; Minimus enim produ&us continuorum quotlibet, ille eft
cuias multiplicatores ab vnitate fumunt exordium.

Nec fané molefta hzc petitio eft, in vnoquoque enim gradu vyaius
tantum numeri radicem fuppono, in velgari autem methodo , multe
grauius in vnoquoque gradu, #oses priorum characterum , potefta-
tes exiguntur.

Notum fic ergo. .

Produ&i numerorum, 1,2, nempe 2 rad. quade. efle,
Produ&i num. 1,2,3, nempe, 6 rad. cub. efle
Produ&i num. 1,2,3,4, nemp. 24 rad.4.grad.effe
Prod. aum. 1,2,3,4s5, nempe 120 rad. §. gt.

Prod. n. 1,%3,4,§,6, nem. 720 rad.6. gr. effe
Pr.n, 1,2,3,4,5,6,7, nem. so40 rad. 7. gr. efle

Problema.

Dato quolibet numero inuenire radicem propofitz pote-
. ftatis maxima qua in dato ‘consineatur.
_ Sit datus numerus v. g 4335, & inuenierida fic radix gradus v. g,
guare? maximi numeri guarsi gradus feu guadrato guadrati qui
dato nomero contineatur, . 4 ; .
Inueniantur, & przcedente traQtatu, guetuor numeri continui,?uia
guartus gradus proponitur, quorum productus fit maximus eius {pe-
¢isi quiiin 433 contineatur, finequeiph; 6,7,8,9- '

N NN o

edendum eft.

/ Radix quzfica eft vnus ex his numeris. Vt veré difcesnatur, fic pro-
c

* Sumatur ex poftulato radix gmerss gradus numeriqui Cprgdudtnrex
jj
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maultiplicatione guessor priorum numeroum, 1,1,3, 4, nempe radix
quadrato-quadrata numeri, 14, quzeft, 2; Ipfc 2, cum minimo con-
tinuorum inuentorum 6 vnitate minuto rempe, g, efficiet 7.

Hic 7 eft minimus qui radix quefita efle poﬂit, omnes enim infe~
riores funt neceffario minores radice quafiia.

Iam, triangulus mumeri, 4, qui exponens eft propofiti gradus guerri
nempe 10, dividatur per ipfum exponentem 4, fitque, quotiens, 2, /-
perfiunm dm:/x‘om: non curo ipfe quotiens, 2, cum minimo* continuo-
rum 6, iun@us, efficit, 8.

Ipfe 8, eft maximus qui radix effe poffic omnes enim fupenotcs funt
neceffario majores radice quafita.

Deniq; conftituantur in quarto gradu fo 1extremi num. 7, 8, nempe,
2401,4096,necnon & omnes qui inter ipfos mtheal funt, guoda’ pe-
neralem methodum ditkum fit, bic enim nulli inier 7 ¢o~ 8 interjacent

jél inremotiffimis foteﬂctxém quidans, 7#4)’””5 perpanci, contingent,

Harum poteftatum , illa qu zqualis erit dato numero , /7 it« eue.
miat, aut faltem qua proxime minor erit dato numero nempe, 4096
fadsfacict problemati. Radix enim 8 vnde orta eft, ea eft quz queritur.

Sic ergo inftimi poteft & enuntiatio & generalis conftructio.

Inuenire numerum qui in gradu propofito conftiturus ma-
ximus fic eius gradus qui in dato numero contineatur.
Inueniantur ex tralk. preced. ror numeri continui,
quot funt wnitases in exponente gradus propo/‘ Bti, quornm
produttus fit maximus eius fpeciei qui in dato numero
contineatur. Et affumpto produtto totidem continuorum
ab wnitate , inwensatur eius vadix gradus propofiti, cx
poﬁulato ipfa radix ]ungatur cum minimo continuo-
YUm iunentorum fvmtate mmuto hic erit minimus ex-
tremus.’ 4
Tam triangulus exponmm ordinis per ipfum exponm_
tem diuifies quemlibet prebeat quiotientem ; qui cum mini-
Mo contintorum inuentorsm iungarur » hic erit maxis
mus extremus. : v
" edmbo bi extremi ac numeri ingey eos mmpof ti in
gradu propofito conflituantuy.
. Harum poteflatum, ea que dato numero erit aut equa-
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Lis aut proximé minot fatisfacit problemati , Radix enim
ande orta eff, radix quafita eft. ’
Horum demonftrationem » paratam qﬁidem , fed prolixam etfi fa-

cilem , ac magis tzdiofam quam vtilem fupprimimus, ad illa, qu plus
afferunt fruttus quam laboris, vergentes. ’
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COMBINATIONES

DEFINITIONES. ‘- .

Ombinationis nomen diuersé a diuerfis vfurpatur , dicang
itaque quo fenfu intclligarh.
Si exponatur multitudo quauis rerum quarumlibet, ex
quibus liceat aliquam multitudinem affumere v.g. fi ex
>~ guartuor rebus per litteras, A, B, C, D, expreflis, liceat
duas quafuls ad libitum affumere. Singuli modi quibus poffunt eligi
due differentes ex his guatuor oblatis, vocantur hic comébinationes.

Experimento igitur patebit, dwes, pofle affumiinter guarwor, fex
modis, poteft enim affumi A& B, vel A& C,vel A& D,vel B&C,
vel B& D, vel C & D.

Non contftituo, A & A, inter modos eligendi duas non enim effent
differentes, nee conftituo A & B, & deinde B & A, tanquam differen-
tes modos, ordine enim folummodo differunt, «& ordinem astem non
attendo , ita vt vno verbo dixifle poteram, combinationes hic confide-
rari quz noc mutato ordine procedunt.

Similiter experimento patebit , 77/« inter guatsor, gnatuor modis
affumi poffe ,nempe, ABC, ABD, ACD, BCD.
Sic & guatnor in guatwor, ynico modo aflumi pofle, népe, ABCD.

His igitur verbis vear,

1 In 4 combinatur 4 modis, feu combinationibus.

2 In 4 combinatur 6 modis, feu combinationibus,

3 In 4 combinatur’ 4 modis, feu comb.

4 In 4 combinatur 1 modo, feu comb.

Summa autem omnium combinationum quz fieri poffunt in 4, eft
15, fumma enim combinationum 1 in 4,8 2 in 4, &3 in 4, & 4in 4,
eft, 15. '

Lemma 1.
Numerus quilibet non combinatur in minore,

V. g. 4 non combinatur in 2.

Lemma 2.

1 in 1 combinatur 1 combinatione
2 in2 combinatur 1 combinatione



COMBINATIONES 24
3 in 3 c¢ombinatur 1 combinatione. .
Et ic generaliter omnis npmerus femel tantum inzqua~
li combinatur. -

Lemma 3.

1 in 1 combinatur, 1 combinatione
1 in 2 combinatur 2 combinationibus
1 in 3 combinatur 3 combinationibus.

Et gencraliter vnitas in quouis numero toties combina-
* tur quoties ipfe continet vnitatem.

Lemma - 4.

Si fint quatuor numeri, primus ad libitum, fecandus vni-
tate major quam primus, tertiosad libicum modo non
fic minor fecundo , quartus vnitate major quam tertius;
multitudo combinationum primi in tertio, plus multi-
tudine combinationum fecundi in tertio , zquatur mul.

titudini combinationum fecundi in quarto.
Sint quatuor numeri vt dictum eft.

Primus ad libitum verbi gratia 1
Secundus vnitate major nempe 2
Tertius ad libitum modo non .

fit minor quam fecundus v. g. 3

uartus vnirate major quan tertius nempe 4

Dico multitudinem combinationum, 1, in 3, plus multicudine com-
binationum, 2, in 3, zquari multitudini combinationum, 2,in 4. Lxod
Yt paradigmate fiatr cuidentins.

Affamantur ¢res chara&eres nempe, B, C, D, jam verd affumantur
ijdem zres charateres & vnuspraterea, A, B, C, D; Deinde affluman-
war combinationes vaiws litterz in tribus, B, C, D, nempe, B,C, D;
Allumantur quoque omnes combinationes duerum litterarum in #7i-
4s B,C, D, nempe, BC, BD, CD; Denique aflumantur omnes
combinationes dwerum litterarum in guaruor, A, B,C, D, nempe,
AB, AC, AD,BC, BD, CD.

Dico itaque, tot efle combinationes dwarum litterarum in guatuor
A, B, C, D, quot funt duersmin tribus B, C, D, & infuper quot yaius
in tribus B,C, D.

‘Hoc manifeftum eft ex generatione combinationum , combinatio-
nes enim duerum in guatuor formantur partim, ex combinationibus
duarum in tribus, pastim, ex combinationibus yuins in tribus , quod
ita euidens fiet.
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Ex eombinationibus duerum in guatuor ,nempe AB, AC, AD,
BC, BD, CD, quedam funt in quibus ipfalittera, A, vurpatur, ve
itz AB, AC, AD; quzdam quz ips& A carent vt iftz, BC, BD,
CD.

Porre , combinationes illz, BC, BD, CD, duarum in guatuor
A, B, C, D, quziplo A carent, conftant ex refiduis #7ibus, B,C, D,
funt ergo combinationes dwarum in 27ibas B, C, D, igitur combina-
tiones dusrum in tribae B, C, D, funt quoque combinationes Jua-
rum in guatwor A,B,C, D, nempe illz qua carent ipfo A.

Illz vero combinationes AB, A C, A U, dusrum in quatuor A,B,
C, D, in quibus A vfurpatur, fi iplo A fpolientur, relinquent refi-
duas litteras, B, C, D, qua funt ex #rbus litteris B, C, D, funtque
combinationes ymiss livterz in #7ibus, B, C, D, igitur combinatio-
nes yniss littere in tribws B, C, D, nempe B, C, D, afcito A, efh-
ciunt AB, AC, AD, quz conftituunt combinationes dwersm litte-
rarum in guszwor A,B,C, D, in quibus, A, vfurpatur.

Igitur combinationes dwsrum litterarum in gueraor A, B, C, D,
formantur partim ex combinationibus v#iae in tribas, B,C, D, par-
tim ex combinationibus dwerum in tribms, B, C, D ; Quare multitu-
do primarum zquatur multitudini reliquarum, Q. E. D.

Eodem prorfus modo in reliquis oftendetur exemplis verbi gratia

tot effe combin. numeri 29 in 40

quot funt comb. numeri 29 in 39

& infuper quotfuntcomb. numeri 28 in 39.
Quatuor enim numeri, 28, 29, 39, 40, conditionem requifitam ha-
bent.

Sic tot funt comb. numeri 16 in §6
quot funt comb. numeri 16 in §§

acinfuper quot funt comb, numeri 14 in g5.

&ec.

Lemma [2

In omni triangulo Arith. fumma cellularum feriei cujufli-
bet , zquatur multitudini combinationum exponentis
feriei, in exponente trianguli,

Sit triangulus quilibet v. g. guarsras, G D A. Dico fummam cel-
Jularum feriei cojufuis v. g. fécunde ¢ + | § 6 zquari multitudini
combinationum numeri 2, exponentis fecunde feriei in numero 4
exponente quarti trianguli,

Sic Dico fummam cellularum ferieiv. g. guinte trianguli v. g. oFani
aquari multitudini combinationum numeri, § in numero 8, &c.

Quamuis infiniti fin huius propofitionis cafus , funt enim infiniti
trianguli, breuiter tamen demonftrabo, pofitis duobus affumptis-

Primo
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Primo, quod ex {e patet, in primo triangulo eam proportionem con-
tingery., Summa enim cellularum vnice (uz feriei nempe numerus pri-
mz cellulz G ideft vnitas, xquatur multitudini combinarionum ex-
ponentis feriei, in exponente trianguli, hi enim exponentes funt vni-
tates. Vnitas vero in vnitate vaico modo ex lemm. 2. bwins combinatur.

Secundo, S7 ca proportio in aliquo triangulo contingat ; Ideft fi fium-
ma celularum Yniufiujufcungue feviei triangnli cujs/dam , equetur
multitudini combinationum exponentis [erici in exponente trianguli
Dico ¢)° candem proporsiosem in sriangulo proximé feqmenti coutin-

gere.

His affamptis, facil¢ oftenderur in fingulis triangulis eam proportio-
nem contingere , contingit enim in primo , ex primd sJampto immo
& manifefta quoque ipfa eft in fecundo triangulo , ergod ex fecundo
afumpto & in {equenti triangulo contingit , quare & in fequenti &in
infinitum, , ,

Totum ergo negotium in fecundi affumpti demonftratione confiftit,
quod ita expedietur.

Sit triangulus quilibet v. g. Zertiar in quo fupponitur hac proper-
tio, id eft, fummam cellularum ferici prime G + ¢ + » zquari mul-
titudini combinationum numeri, 1, exponentis [ériei in numero, 3,
exponente triangali. Summam vero cellularum fecunde feriei o + 4
2quari multitudini combinationum numeri 2 expomentis fériei in nu-
mero 3 exponente triangsli, fummam verd cellularum tertie feries,
nempe cellulam, A, zquari combinationibus numeri 3 expomenris

Jeriei in 3 exponente trianguli Dico & candem proportionem con-
tingere & in fequenti triangulo guerfo ,id eft, fummam cellularum v.
g. fécunde feriei ¢ 1 T 0, zquari multitudini combinationum nu-
meri 2 exponentis [eriei in nUMETO 4 exponente triangali,

Etenim ¢ 1 4 2quatur multitudini combinationum numeri 2 in 3
ex bypoth, cellulaverd 8 mquatur ex gemeratione trianguli arith. cel-
lulis G 1 ¢ 1 7 ha vero cellulz zquantur ex 4yp. multitudini com-
binationum numeri 1 in 3. Ergo cellulz ¢ 4 + 6 zquantur multitu.
dini combinationum numeri in 3 plus multitudine combinationum
numeri 1 in 3, hz autem multitudines equantur ex guarro lemmate
buius multitudini combinationum numeri 2 in 4. Ergo fumma cellu-
larum o t 4 1 8 2quatur multitudini combinationum numeri 2 in
4 QE.D.

. ‘ . 1

Idem Lemma 5. Problemasice enuntiatum.

Datis duobus numeris inzqualibus inuenire i zriangul.
arith. quot modis miner in majore combinetur.
Propofiti fint duo numeri v. 8. 4 & 6, oportet reperize in triangulg

arith, quot modis 4 combinetur in 6.

D
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Prima methodus.

Summa cellularum guaerre feriei, /24 tianguli, fatisfacit, ex pre-
ccd. nempe cellule D T E T F.

Hoc eft numeriy 1t 4 1 10, fén 15, Ergo 4 in 6, combinatur 1§
modis,

Secunda methodus.

Cellula guinte , bafis féptime K, fatisfacit, sli numeri, g, 7, funt
proximé majores bis , 4, 6.

Etenim illa cellula nempe K, feu 15 zquatur fummz cellularum
quarte {erici fexti wianguli D t E 1 F, ex generatione.

Monitum.

In bafi /zptimd funt feptem cellulz nempe, V, Q, K, . §, N, ¢,
‘ex quibus guinta affumenda eft ; Poteft autem ipfa duplici modo af-
fumi, {unt enim duz bafis extremitates V, ¢, fi ergo ab extremo, V
inchoaueris , erit, V prima, Q fecunda, K tertia, p quarta, ¢ quinta
quafita. Si vero a  incipias, erit { prima, N fecunda, £ tertia, p
?ua_ma » K quinta quafita, funt igitur duz quz poflunt dici, guinte;

ed quoniam ipfz funt zque ab extremis remota ,ideoque reciprocz,
funt ipfx exzdem , quare indifferenter affumi alterutra poteft, & ab al-
terutrd bafis extremitate inchoari.

Monitum.

Tam fatis patet, quam bene conueniant combinationes & triangulus
arithmeticus, & ideo, proportiones inter feries, aut inter cellulas trian-

uli obferuatas, ad combinationum rationes protendi, vein fequenti-
gus videre eft. ' ‘ '

Prop. I.

Duo quilibet numeri, 2qu¢ combinanturineco quod am-
borum aggregatum eft.

" Sintduo numeri quiliber, 2, 4, quorum aggregatum 6 Dico, nu-
merum 2 toties combinari in 6, quoties ipfe 4 in codem 6 combina-
tur, nempe fingulos modis 15.

. Hoc nibil aliud eft quam confelZ. 4. triang. arith, ¢ poteft bocyno
Yerbo demonfirari, cellulz enim reciprocz funt ezdem. Si verd am-
Ppliori demonflratione cgere Videatur , bec [atisfacier,
Multitudo combinationum numeri 2 in 6 zquatur ex § lem. ferici

Secunde tiianguli/zasinempe cellulis ¢ + 4 1 6 T R 1S, feu cellule

'
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£; Sic multitudo quoque combinationum numeri 4 in 6 zquatur ex
eodem ferici guarte trianguli /exsi , Nempe cellulis D + E 1 F, feu
cellulz K; :r& vero K, eft reciproca ipfius £, ideoque ipfi zqualis,
quare & multirudo combinationum numeri 2 in 6, zquatur multitu-
dini combinationum numeri 4 in 6. Q_E. D.

Coroll.

Ergo omnis numerus toties combinatur in proxime ma-
jori, quot funt vnitates in ipfo majori.

Verbi gratia numerus 6, in 7 combinatur /épties, & 4 in 5 guin-
gquies , &c. Ambo enim numeri, 1, 6, zqué combinantur in aggregato
eorum 7, ex propr. bec, 1. Sed, 1 in 7 combinatur feptics, ea lemm. 3.
Igitur 6 in 7 combinatur quoque fepties.

Prop. 2.

Si duo numeri combinentur in numero quod amborum
aggregatum eft vnitate minuto; Multitudines combina-
tionum eruntinter {e, vt ipfi numeri reciproce.

Hoc nibil alind eff quam confelf. 17. triang. arith.

Sint duo quilibet numeri, 3, 5, quorum fumma 8, vnitate minuta eft
7: Dico , multitudinem combinationum numeri 3 in 7, efle ad multi-
tudinem cambinationum numeri § in 7, v, 5 ad 3.

Multitudo enim combinationum numeri 3 in 7, zquatur, ex 5./em.
tertie {erici, /éptimi ttianguli arith. nempe A+BTCt o 1 £ feu 35.
Multitudo autem’combinationum numeri ¢ in 7, zquatur, ex eodem,
guinte feriei, eiufdem f2ptims trianguli, nempe H + M 1 K, feu 23
in triangulo autem /2ptimo , (eries quinta & tertia funtinter fe vt 3 ad
§» ex confei?.17. triang. arith, aggregatum enim exponentium feric-
rum §, 3 nempe 8, zquatur exponenti trianguli 7 vnitate aucto.

Prop. 3.

Si numerus combinetur , primd in numero qui fui duplus
elt, deinde in ipfomer numero duplo vnitate minuto,
rima combinationum multitudo, fecundz dupla erit.
. Hoc nibil alind.eft quam confe. 10. triang. argh.

Sit numerus quiliber 3, cuivs duplus, 6, qui vnitate minurus eft 5.
Dico multitudinem combinationum numeri 3 in 6, duplam effe mul-
tirudinis combinationum numeri 3 in . '

L offém Yuo verbo dicere omnis enim cellula dinidentis dupla eft prz-
cedentis corradicalis fic wutem demonfiro,

D ij
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Multitudo enim combinationum numeri 3 in 6, zquatur ex ¢. Zew,
cellule 4, bafis 7; nempe p, /2# 20, quz quidem ¢, medium bafis oc-
cupat locum, gued inde procedit quod 3 fit dimidinm 6, ynde fit vt 4
proxime major quam 3, medium occupet locwm in mumero 7 proximd
majori quam 6. Igitur ipfa cellula guarre, p, eft in dividente, quare
duplaeft cellula, F, feu w ex 10. confei?. triang. arith. quz quidem, o,
eft quoque gwarsa cellulabafis f2.c1e,ideOque, ex lemm. g, ipfa o feu
F zquatur multitudini combinationum numeri 3 in §, ergo multitudo

comb. 3 in § dupla eft multitudinis comb. 3in 5. Q.E.D.

Prop. 4.

Si fint duo numeri proximi , & alius quilibet in vtroque
combinetur , multitudo combinationum quz fiunc in
majore, eritad alteram multitudinem , vemajor nume-
rus , ad ipfummet majorem dempto eo qui combina.

tus eft. .

Sint duo numeri vnitate differentes, ¢, 6, & alins quiliber 2 combi-
netur in §, & deinde in 6; Dico multitudinem combinationum ipfus
2 in 6, effe ad muldtudinem combinationum iphus 2 in §, vt 6, ad
6—2.

Hoc ex 13 confel?. triang. arith, < manifeflum ¢ fic offendetur.

Multitudo, enim, combinationum ipfius 2 in 6, zquatur fumma
cellularum feriei 2, trianguli 6,nempe ¢ + 4 £ 8 + R T S, ex lemm.
5. hoc eft cellulz £, feu 15. Sed, ex eodem, multitudo combinationum
cinfdem 2 in g, equatur fammz cellularum feriei 2, trianguli 5, nempe
¢t 10 tR,(eucellulz o, feuro; eft autem cellula £ ad w, vt 6
ad 4, hoc eft vt 6ad 6-2, ex 13 confed. triang. arith.

Prop. 5.

Si duo numeri proximi, inalio quolibet combinentur, erit
multitudo combinationum minoris,,ad alteram, ve ma-
jor numerus combinarus , ad numerum in quo ambo
combinati funt dempto minore numero combinato.
Sint due quilibet numeri proximi, 3, 4, & alius quilibet 6; Dico
multitudinem combinationum wmisoris 3 in 6, effe ad multitudinem
combinationum majorsis 4 in 6, vt 4, ad 6—3.
Hec cum 11, confelf. tr, arith, conuenit ¢9° fic oftendetur,
Multitudo enim combinationum numeri 3 in 6, xquatur, ex lemm.
s- Summz cellularum feriei 3, trianguli 6, nempe, A+ B+ C t o,
feu cellulz p, (eu 20. Multitudo vero combinationunt numeri 4 in6,
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atur, ex eodem , {fummee cellularum feriei 4, trianguli 6, nempe

D tE 1 F, feu cellulz K, feu 15. eft autern p ad K, ve 42d 3, feuvt 4
ad 6—s3. ex confe@. 11. tr.arith.

Prop. 6.

Si fint duo numeri quilibet quorum minorin majore com-
binetur, fintautem &alij duo his proxime majores quo-
rum minor in majore quoque combinetur, erunt mul.
titudines combinationum inter fe , ve hi ambo vltimi
numeri.

Sint duo quiljbet numeri, 2, 4, alij vero his proxime majores, 3, §;

. Dico multitudingm combinationum numeri 2 in 4, effe ad multitudi-

pem combinacionum nameri 3 in g, vt 3, ad 5.

Confelf. 12, trianp. avith. bavc continet ¢o° fic demovfiratnr,

Muttitudo enim combinationum ipfws 2 in 4, zquatur,exlemm.
s> fammaz cellularum feriei 1, trianguli 4, nempe p + 4 1 0, feucel-
dole C, feu 6 ; Multitudo vero combinationum numeri 3 in §, 2qua-
tur,ex eodem, fomme cellularum feriei 3, trianguli ¢, nempe A + B+ C,
feucellulz F, feu 10; Eft autem C ad F,vt 3ad 5, ex 12 confet. triang.
asith.

Lemma 6.

Summa omnium cellularum bafis triang. cuinfliber arith-
metici vnitate minura , ¢quatur fummg omnium com.
binationum qug fieri po{?unc in numero qui proxime
minor eft quam exponens bafis.

Sit triangulus quilibetarithmeticus v. g. gainzae GH w; Dico fum-
mam cellularum fuz bafis H + E + C + R T x, minus vaitate ,/zx
minus ¥ni ex extremis H vel . zquari fummz omnium combina-
tionum quz fieri poffuntin numero 4 qui proximé minor eft quam
<xponens bafis, 5. Id eft. Dico fummam cellularum R + C 1+ E + H.
Supprimo enim extremam pyidett 4 + 6 T 4 11, feu 15; zquari
multitudini combinationum numeri 1 in 4, nempe 4 ; Plus multitu-
dinc combinationum numeri 2 in 4, nempe 6; Plus multitudine com-
binationum nmumeri 3 in 4, nempe 4 ; Plus multitudine combinatio-
num numeri 4 in 4, nempe 1. Lue guidem [unt omues combinatio-
nes gue fieri poffunt in 4, [uperiores enim numeri , 5, 6, 7, €c, non
COMbinantur vin nymero 4; major enim numerss in minore non con-
Ginatur,

Multitudo enim combinationum numeri 1 in 4, zquatur, ex 5. lem.
<ellulz 2, bafis 5, nempe R, feu 4. Multitudo vero combinationum

D iij
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numeri 2 in 4, zquatur cellulz 3, bafis §, nempe C, feu 6. Multitu-
do quoque combinationum numeri 3 in 4, zquatur cellulz 4, bafis
s, nempe E, feu 4. Multitudo denique combinationum numeri 4 in 4,
zquatur cellulz g, bafis 5, nempe H, feu 1. Igitur fumma cellularum
bafis guinte dempra extrema feu vnitate, zquatur fummz omnium
combinationum quz poflimt fieriin 4.

Prop. 7.

Summa omnium combinationum quzfieri poflunt in nu-
mero quolibet vnitate aucta, eft numerus progreflionis
dupla quz ab vnitate fumit exordium, quippe ille cu-
ius exponens eft numerus proxime major guam datus.

Sit numerus quilibet v.g. 4. Dico fummam omnium combinatio-
num quz fieri poflunt in 4 nempe 15 vnitate au&am nempe 16, cfle
numerum guintum ( nempe proxXime majorem quam gu4r¢um ) pro-
geeflionis duple quz ab vnitare fumit exordium.

Hoc nibil alind cft qguam 7 confelf, triang, arith, ¢o° fic Yo verbo
demonflrari poffét , omnis enim bafis et numerus progreflionis duple,

. foc tamen demonfiro.

Summa enim combinationum omnium quz fieri poffuntin 4 vnita-
teautta, zquatur, ex lem. 6. fumma cellularum bafis guinze, ipfa ve-
10 bafis eft guintss numerus progreflionis duplz quz ab vnitate fumit
exordium, ex 7. confe, triang. arith. '

Prop. 8.

Summa omnium combinationum quz fieri poflunt in nu.
mero quolibet vnitateaucta, dupla eft fummz omnium
combinationum quz fieri poflunt in numero proxime
minori vnitate au&tz.

Hoc conuenit cum G confel7, triang. arith. nempe omnis bafis du-
pla elt pracedentis, fic wutem offendemns.

Sint duo numeri proximi 4, §,dico fummam combinationum quz_
fieri poffuntin § nempe 31 vnitate auctam nempe 32, effe duplam fum-
mz combinationum quz fieri poflung in 4 nempe 15 vnitate au&tz
nempe 16. ' ’

Summa enim combinationum quz fieri poffunt in § vnitate aucta,
xquatur , ex preced. /exro numero progte{%onis duplz. Summavero

“combinationum que fieri poffunt in 4 vnitate auta, xquatur, ex e~
dem, guinto numero progremonis dupla. Sexres autem numerus pro-
greflionis duplz, duplus eft proxim¢ precedentis nempe guinti,
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Prop. 9.

Summa omnium combinationum quz fieri poffunt in quo-
uis numero vnitate minuta , dupla eft fumma combina-
tionum quz fieri poflunt in numero proxime minori.

Hec cum precedente omnino conuenit,

“Sint duo numeri proximi 4, 5, Dico flummam omnium combinatio-
num que fieri poffunt in §, #empe 31, vnitate minutam nwempe 30 , efle
duplam omnium combinationum quz fieri poffunt in 4 empe 15.

Etenim ex preced. famma combinat. quz fiunt in § vnitate aulta,
dupla et fumma combinationum qua fiunt in 4 vnitate aucta, fiergo
ex minori fumma auferatur vnitas , & ex dupld (ummd auferantur duz
vnitates, reliquum fummz duple nempe /wrmma combinationum que

Jiunt in § ynitate minuta , remanebit dupla refidui alterius fummz
nempe fummae combinationum que fiunt in 4.

Prop. 10.

Summa omnium combinationum quz fieri poffunt inquo-
libet numero minuta ipfomet numero , 2quatur fummz
pmnium combinationum quz fieri poflunt in fingulis
numeris propofito minoribus.

Hec cum 8 confel?. tr. arith. concurrit gue fic babet , bafis quzli-
bet vnitate minuta , zquatur fumma omnium przcedentivm. Sic «x-
tem oftende. .

Sit numerus quilibet 5. Dico fummam omnium combinationum
qux poflunt fieri in § nempe 31 ipfo § minutam nempe 26, zquari
fummz omnium combinationum qua poffunt fieri in 4 nempeg; Plus
fumma omnium quz poflunt fieriin 3 nempe 7; Plus fumma omnium
quz pollunt fieri in 2 nempe 3; Plus ed quz poteft fieriin 1 nempe 1,
quarum aggregatus eft 26. '

Etenim, Proprium numerorum huius progreflionis duplz illud eft,
vt quilibet ex ipfis v. g. fextus 32, exponente {uo minutus nempe 6,
id eft 26, zquetur fummz inferiorum numerorum huius progreffionis,
nempe 16 T 81 4121 1 vnitate minutorum nempe, 15t 7 t3t1to0
nempe, 26. Vade facilis eft demonftratio huius propofitionis.

Problema 1.

Dato quouisnumero , inuenire fummam omnium combi-
nationum quz inipfo fieri poflunt. A6/que triang. arith.
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Numersus progre[fionis duple que ab wnitate fumit ex2

ordium cuins exponens proximé major eft guam numerns

datus, fatisfaciet problemati, modd wnitate mingatur.

Sitnumerus datus v.g. 5. queritur flumma omnium combinationum
quz in g fieri poffunt. '

Numerus /exza progreflionis duplz quz ab vnitate incipit nempe
32 vnitate minutus nempe 31 fatisfacit, ex lem. 6. ergo poﬂPuntﬁcri 3
combinationes in numero §.

-
L]

Problema 2.

‘Datis duobus numeris in¢qualibus, inuenire quot modis
minor in majore combinetur. 44/gue triangnlo arith.
Hoc eft proprié visimum Problema traiZatus triang. arith. quod

Jee refoluo,
Produttus numevorum qui precedunt differentiam da-

torum wnitate auttam , dinidat produTum totidem nume-
70TUM CORLInsorUms quorum pyimus fit minor datorum

anitate auttus, quotiens eft quafitus.

Sine dati numeri 2, 6; Oportet inuenire quotmodis 2 combinetur
in 6. '

Affumatur eorum differentia 4 qua vnitateautaeft 5. Tam affoman-
tur omnes numeri qui pracedunt ipfum g, nempe, 1, 2, 3, 4, quorum
productus fic 24. Affumantur totidem numeri continui quorum pri-
mus (it 3, #empe proximeé major quam 1 gui minor eff ex ambobus
datis,nempe, 3, 4, §, 6, quorum productus 360, dividatur per przce-
dentem produétum 24. Quotiens 15 eft numerus quafitus, /2« v¢7x-
merss 2, combinetur in 6, modss 1§ differentibae, :

Nec difficilis demonftratio. Si enim quzratur in triangulo arithme-
tico quot modis 2 combinetur in 6, aflumenda eft cellula 3, bafis 7, ex
lemm. g, nempe cellula &, & ipfius numerus expenet multitudinem
combinationum numeri 2 in 6. Vtautem inueniatur numerus cellula
£ cuius radix eft §, & exponens feriei 3, oportet e.x prodl. triang, arith.
vt produlfus numerorum qui precedunt 5, dividat produfum toti-
dem numerorsm comtinuorum quorum primss fit 3, ¢ quoticys e¥ie
numerns cellule £ 5 Sed idem divifor jac idem dividendus in conftru-
&ione huius propofitus eft, quare & eundem quotientem fortita eft di-
uifio, ergo in hic conftructione repertus eft numerus cellulz £, quare
& cxponens multitudinis combinationum numeri 2 in 6, quz quz-

rebatur. Q.E.F.E.D.
QMonitum,
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Monitum.

Hoc problemate tratatum hunc abfoluere conftitueram, non ta-
men omnino fine moleftid, cdm multaalia parata habeam, fed vbi
tanta vbertas vi moderanda eft fames, his ergo pauca hzc fubijciam.

Erudiciflimus ac mihi chariffimus. D. D. De Ganieres, circa combi-
nationes, affiduo ac perutili labore, more fuo,incumbens , acindigens
facili conftruione ad inueniendum quoties numerus datus in alio da-
to combinetur, hanc ipfe fibi praxim inftituit.

Datis numeris v. g. 2., 6, inuenire guot modss 2, combinetur in 6.

eAJumatur inquit progreffio duorum serminorsm quia minor nu-
merus eft 2 incboando 4 majore 6, ac retrogrediendo , feu detrabendo
Yuitatem ex Yrnoguogue teymino y hoc modo, 6, §; Deinde affumatur
wltera progrefSio inchoando ab ipfo minore 2 acfimiliter retrogredien-
do boc modo 2,1, Multiplicentur inuicem numeri prime progreSionss,
6,5, fitque produitus 30. Multiplicentur ¢0* numerifecunde progre/-
Soonis, 2, 1, fitque produl?we 2. Diuidatur major produlfus per mino-
rems , Quotiens eft quefitss. -

Excellentem hanc folutionem ipfe mihi oftendit, ac etiam demon-
ftrandam propofuit,ip(am ego fané miratus fum,fed difficulrate territus
vix opus fufcepi, & ipfi authori relinquendum exiftimaui; Atcamen
trianguli arithmetici auxilio, fic procliuis facta eft via.

In 5 lemm. huius, oftendi numerum cellulz £, exponere multitudi-
nem combinationum numeri2 in 6, quare ipfius reciproca cellula K
cundem numerum continebit. Zersm, cellnla ipfa K ¢ff quotiens di-
wiffonss in qud produlfuse numerorsm 1, 1, qui precedunts radicem
cellule K, dinidst produfum totidem numerorum continuorum quno-
rum primus eft s exponens [¢rici cellule K, nempe numerorum 5,6. Sed
ille divifor ac diuidendus funtijdem ac illiqui in conftructione emici
funt propofiti, igitur eundem quotientem fortitur divifio , quare ipfe
exponit multitudinem combinationum numeri 2 in 6, qua quzrcg -
wr. Q. E. D.

Hac demontftrationeaflecut’, jam reliqua quz inuitus {fapprimebam
libenter omitto , aded dulce eft amicorum memorari.
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XN, Aris ; ab wnitate , quotcunque wumeris consi-
o, WUIS 5 V- g. 15 2, 3, 45 Ingenive fammam qua-
2 dmtommeamw, memper t 4 T 91 16, id
ef? 30, tradidersunt weterss ; imo etiam © fummam cu.
borum eorundem , ad veliguas verd poseftates non pro-
sraxerunt ﬁlm methodos , bis _/o'lummodé gradibus pro-
prias. Hic assem exbibetur , von folum fumma quadya-
torum, ¢ cuborum , féd ¢ quadraso- quadratorum,es re-
liquarum in infinitum poteftatum. Et nonfolum a radici-
bws ab wnitase coutinss , fed a guolibes numero ivitium
Sumentibus , verbi gratia numerorum 8, 9, 10, €9c. Et
non folam numerorum qui progreffione naturali proce-
dunt , fed € eorum ommism qui progreffiane verbi gratia
cujus differentia ef2, 2, aut 3, aut 4, aut aline qml‘bet
numerus , formantur , vt 1ﬂm, 1,35 §» 7> @< vel
horum, 2., 4, 6, 8, qui per incremientum binarij augen-
tur , aut horum, 1, 4, 7, €5¢ qu per incrementum tey-
narij , € fic de ceteris, fod & quod amplius eft 4 quoli-
bes numero exordium famat illa progre(fio, {uue 2 mczpzat
ab wnitate, vt ifti, 1, 4, 7,10, 13, €5c. qui funt eius
progreffionis que per mmmmmm ternarij procedit , @
ab wnitate famit exordium ; {1ué ab aliquo hsius pro-
gre[fonis numero incipiaz vt iffi, 7, 10, 13, 16, 19, {1-
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ue quod vicimum eft, 2 numero qui non fit eius pro-

greffionis, vt iffi 55 8, 11,14, quorum progreffio per ter-

\ .

narij differentiam procedit, € a numero s, ipfi progref-
fioni extranco , exordium famit. Et quod fane feeli-
citer inuentum eft, 2am mulei differentes cafus , vni-
ca ac generaliffima refoluie methodus ; aded fim-
plex, @z abfque listerarum auxilio , quibns difficiliores
egent enuntiationes , paucis lineis contineatur. Vit ad fi-
nem problemasis féquentis pasebit.

Definitio,

Si binomium , cuius alterum nomen fit A, alterum verd numerus
quilibet vt 3, nempe A T 3, ad quamlibet conftituatur poteftatem ve
ad quartum gradum, cujus hzc fic expofitio,

A*f 12, A’ T g4, A’ T 108, A T 81.
Ipfi numeri, 12, §4, 108, per quos ipfe A multiplicatur in fingulis
gradibus, quique partim ex numeris figuratis, partim ex numero 3, qui
binomij eft fecundum nomen , formantur, vocabuntar Cocffciernres
ipfius A.
PErit ergo in boc exemplo, 12 coefffciens A cubi, & g4 coefficiens A
quadrati , & 108 cocfficiens A radicis.
Numerus vero 81 mumerss abfolntsw dicetar.

Lemma.

Sit radix qualibet, 14 ; altera verd fit binemium 14 ¥ 3 cuius pri-
mum nomen fit 14 , alterum verd alius quilibet numerus 3, ita ve ha-
rum radicum, 14, & 14 3, differentia fit 3. Conftituantur ipfx in quo-
libet gradu vt in quarto, ergo quartus gradus radicis 14 eft 14.*, Quar-
tus vero gradus binomij, 14 1 3, ft,

14° 112, 14' T 54, 14* T 108, 14 1 81

Cujus quidem binomsj primum nomen 14, eofdem cocfficientesfortitsr
in fingulis gradibus, quos A fortitms cft in fimilibus gradibus in expo-
Sitione cinfdem gradus binomyj A % 3, quod rationi confensanenm cff,
harum ver6 poteftatum, nempe huius 14* & huius 14* 1 12, 14 1545
14 T 18, 14 1 81, differentia eft, 12, 14’ T 54, 14* T 108,14 T &1

qua quidem conftat Primd,ex radice 14 conftitutd in fingulis gradibus
propofito gradui guerso inferioribus, nempein zertio in fecundo & in
primo, & in vnoquoque multiplicatd per cocffcientes luos A fortitur
in fimilibus gradibus , in expofitione eiufdem gradus i;o.:_ni} Ats.

1)
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Deinde; ex ipfo numero, 3 gui eff differentia radicum conftituto th
propoﬁto guarto gradu, numerus enim abfolutus 81 eft quarins gra-
dus radicss 3. Hinc igitur elicietur Canon iffe.

Duarum fimilium poteftatum differentia , #gsatar, diffe.
rentiz radicum conftitutz in eodem gradu in quo funt
poteftates propofitx ; Plus minori radice conftirutd in
fingulis gradibus rropoﬁto gradui inferioribus ac in v-
noquoque multiplicatd per coefficientes quos A forti-
retur in fimilibus gradibus, fi binomium cuius primum
nomen eflet A, alterum verd effet differentia radicum,
conftitueretur in eadem poteftate propofira.

Sic ergo differentiainter 14* & 11%, erit12, 11', T 54, 11, T 108,11,

+ 81.

Differentia enim radicum eft 3.

Ec fic de careris.

Ad fummam Poteftatum cujuflibet progre(fionis inme-
niendam wnica ac generalis methodus.

DAtis quotcunque numeris, in qualibet progreflione,

4 quouis numero inchoante , inuenire quarumais
poteftatum eorum fummam,

Quilibes numerns, 5, Jit initium progre(fionis que per
incrementum cujufiiis numeri verbi gratia ternarii pro-
cedat , @ in ed progre[fione dati fint quotlibet numer;
wverbi gratia ifti, 5, 8, 11, 14, qui omnes in quicunque
potcfiate conflituantur e in tertio gradu fou cubo. Opor-
tet inuensve fummam horum cuborum , nempe, 5, + 8,
Tty

Cubiillifunt 125 + s12 t1331F 2744, quorum
{umma eft 4712 quz queritur & {ic inuenitur, -

Exponatur binomium AT 3 cuins primum nomen fit
A, alserum wverd fit numerss 3 qui of8 differentia pro-
greffionis. .

Conftituatur binomium boc At 3 in gradue quarto
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qui proximeé fuperior eft propofito tertio firque bec eins
expofitio |

At T2, At 54,A T108A T 81

Iam affumasuy numerss 17 qui in progre(fione propo-
fitd proximé fequitur witimum progre(fionis terminum
datum 1 4. Et conftituto ipf6 17 in eodem gradu quarto
nempe, 83521, asiferantur ab eo, hac

Primo,fumma numerorum propoficorum, s + 8 T T
14, nempe 38 multiplicata per namerum 108, qui ¢ft
coefficiens ipfins A vadicis.

Secundo, fumma quadyatorum eorundem numerorunz,
S5 85 11, 14, multiplicata per numerum s 4 qui ¢f? coef-
feciens A4, quadrati. _ -

Et fic deinceps procedendum effee fi fupereflent
gradus alij inferiores ipfi gradui tertio qui propofi-
tus cft. o

Deinde, auferazur primus terminus propofitus 5
in quarto gradu conflitutus. ‘

Denique, auferasur numeras 3 quicft differentia
progreflionis in eodem gradu quarto sonfeitutus, ac ro-
ties famptus, quot funt numeri propofiti , nempe qua-
ter in boc exemplo. o

Refsduum, erit mulsiplex fimme quefice, eamque to-
ties continebit, quatics numerns 12 qui eft coefficiens ip-
fius A cubi, fen A in gradu tertio propofito continet v-

nitatem. , .

Si ergo ad praxim methodus reducatur, numerus 17 conftituendus
eftin 4 gradu, nempe 83521, & ab eo hzc auferenda funt,

Prims, famma numerorum propofiterum, 5 1+ 8 1 11 T 14 nempe
38, multiplicata per 108, vnde oritur produdtus 4104. .

Deinde,famma quadratorum numerorum propofitorum id eft, 5,*
8, + m,’ T 14," nempe, 25 T 64 T 121 T 196, quorum. fumma eft
406, quz multiplicara per 54 efficit 21924, C

E ijj
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Deimceps auferendus eft numerus 5 in guerto gradu nempe, 625,
Denique auferendus eft numerus 3 in guarto gradu nempe 81, gue-

ter fumprus nempe 324. Numeri ergo auferendi, illi funt, 4104, 21924,

615, 3245 quorum fumma eft, 26977, qua ablata 2 numero, 83521,

fupereflt §6544.

Hoc exgo refidunm continebit fimmam quefitam nempe, 4712, mul-

tiplicatam per, 12; & ‘{»tofe&c‘), 4712 per 12 multiplicata efficit, §6544.
Paradigma facilé eft conftruere , hoe autem fic demonftrabitur.
Etenim, numerus 17 in 4 gradu conftitutus qui quidem fic exprimi-

tur, 17.4 2quatur, 17 ‘—14,* 1 14*—I1,* + 11%8*  8'e—g* 1 5*

Solus enim 17* fignum affirmationss folum fortitur reliqui awtems
affirmantur ac negantur,

Sed differentia radicum, 17, 14, eft 3, eademque eft differentia ra- .

dicum 14, 11, eademque radicum 11, 8, ac etiam radicum, 8, 5. Igitur
ex przmiffo lemmate.
174—144 zquatur 12,14° T 54,14 108,14 81

Sic 144—114 zquatar 12, 11} T g4, 11° T 108, 11 T 8t
Sic 114~ 8¢ zquatur 12, 8t 54, 8* T 108, 8 1 81
Sic 84— g* zquatur 12, §'t 54, 5* T 108, 5T 8«

No»n inter;ferar 54

Igitur 17+ zquatur his omnibus.

12,14 1 54,147 T 108, 14 T 8t
T 12,110 g4, 11° § 108, 11 81
T, 8 14, 81108, 818
Tt s'ts4, s'tic8 st8

T s
Hoc eft mutaro ordine. 174 zquatur his

s T8 1 uti4 muldplicatis per 108

ts5* 18 tn*ti14* multplicatis per ¢4
ts' T8 tu’t 14 muldplicatis per 12
T8 +8 18 + 8 .
T s
Ablatis vndique his

s T8 t 1 1 14 multiplicatis per 108
151 8 f u* +14* muleiplicatis per 54
& +8 1 8t &
T s+

Remanet 174 minus his nempe,
—§ — 8—r1—14 muldplicatis per 108
—§ 8" 11 —_14* multiplicatis per- 54
— 31 —8!-—810—-81
——5 4,

zqualis 5* + 8¢ 4 1’ + 14 mulriplicatis per 12,
. E. D.

e e » .0
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Sic ergo poteft inftitui enuntiatio & generalis conftructio.

Summa Poteflatum.

Atis quotcunque numeris, in quilibet progreflione,
i quouis numero initum fumente, inuenire {ummam
quarumuis poteftatum eorum.

Exponatur binomism , cuins primumnomen [it A, al-
tevum vero fit numerns qui differentia progre(fionis ef?, €5
conftituatur hoc binomium in gradu qui proxime {upe-
rior eff gradui propofito , @ in expofisione poseftatis eius
notentur cocflicientes quos A fovtitur in fingulis gra-
dibue. ‘

Conflituatur @ in eodem gradu {upetiori numerus
qui in eddem progreffione propofitd proxime {equitur
vitimum progre(fionis teyminum propofitum. Et ab eo
auferantur bec.

Primo, primus terminus progrefionis dasus, fén mi-
nimus numerss datorum in eodem {uperiori gradu con-
Sritutus.

Secundd , numerns qui differentia cft progreflionis
in eodem {uperiori gradu confiitutns, ac totics fumptus
quot fint termini dati. ' |

Tertio, auferansur{inguli numeri dati , in {ingulis
gradibus propofito gradsi inferioribus conflituti , ac in
wnoquogue gradu multiplicati pey jam notatos coeffi-
cientes guos A fortitur in ijfdem gradibus in expofitio-
ne buius (uperioris gradus bisomiy primd affumpsi.

Reliquum eff multiplex fimme quafite, eamque to-
tics continet quotics cocfhicicns quem A in gradu pro-
pofito fortitar continet wnitatem.
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Monitum.

Praxes jam particulares fibi quifque pro genio fuppeditabit, verbi
gratia. Si quaris fummam quotlibet numerorum progreflionis natu-
ralis & quolibet inchoantis hic, ex methodo generali, elicietur Canors |

In progreflione naturalia quouis numero inchoante, dif-
erentia inter quadratum minimi termini & quadratum
numeri qui proxime major eft vltimo termino , minuta
numéro qui exponit multicudinem , dupla eft aggregati
ex omnibus.
Sint quotlibet numeri naturali progreflione continui, quorum pri-
mus fit ad libitum, v.g. guerworifti s, 6, 7, 8. Dico. 9*—g2—4

zquatist9o 718 )
Similes canones & reliquarum poteftatum fummis inueniendis &

reliquis progreffionibus facil¢ aptabuntur, quos quifque fibi com-

paret.
Conclyfio.

Quantim hzc notitia ad fpatiorum curuilineorum dimenfiones con-
ferat , fatis norunt qui in indivifibilium do&rini tantifper verfati funt.
Omnes enim omnium generum Parabolz illicé quadrantur, & alia in-
numera facillimé¢ menfurantur.

Si ergoilla, qua hac methodo in numeris reperimus , ad quantita-
tem continuam applicare libet, hi poffunt inftitui canones.

Canones ad naturalem progre(fionem que ab wnitate
Sumit exordium.

Summa linearum, eft ad quadratum maximz, vt 1 ad 2
Summa quadratorum eft ad cubum maximz ve 1 ad 3
Summa cuberumeft ad 4 gradum maximz vt 1ad 4.

Canon generalis ad progre(fionem naturalem que ab
anitate fumit exordium.

Summa omnium in quolibet gradu , eft ad maximam in
proxime fuperiori gradu, vt vnitas, ad exponentem fuq
perioris gradus.

Non de Reliquis differam quia hic locus non eft, hzc obiter notaui,
) reliqua,
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reliqua facili negotio penetrantur , eo pofito principio , i continud.
quantite, quotlibet quantitates cujuficts gereris quantitati [uperiorss

nerss addites; nibil ei fuperaddere, Sic pun&a lineis, linez ﬁJPcrﬁ_
ciebus; (uperficies folidis, nihil adijciunc,(cu,vs wumericis, in numerico
traZatu, verbss vear,Radices quadratis, quadrata cubis, cubi quadra~
to-quadratis, &c. nihilapponunt. Quare, inferiores gradus nullius va-
loris exiftentes,non confiderandi funt. Hzc, quz indivifibilium ftudio-
fis familiaria func, fubjungere placuit, vt nunquam fatis mirata con-
nexio, qui ea etiam quz remotiflima videntur, in vhum addicat vnita-
tis amatrix natura, ex hoc exemplo prodear, in quo, guentitatis conti-
nue dimenfionem, cum numericarum poteftatum fummd ,conjunétam
contemplar licet.
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Ex fola chara@erum numericorum additione
| agnofccndis.

MONITV M.

7 Thil tritius eft apud arithmeticos,quam numeros , nume-
N ri 9 muldiplices, conftare chara&eribus, quarum aggre-
& gatum eft quoque ipfius 9 muldiplex. Sienimipfiusv.g.
dupli, 18, chara&eres numericos, 1, 1 8, jungas, aggre-
" gatum erit 9. Ita vt ex fold additione chara@terum nume-
ricorum numeri cujuflibet, liceatagnofcere,, verum fitipfius 9 maulti-
plex. v.g fi numeri, 1719 chara&eres numericos i“ﬂﬁis y1t7t1t9,
aggregatum 18 eft ipfius 9 mulciplex, vnde certo colligitur & ipfum
1719 ciufdem 9 effe multiplicem , vulgata fané illa obferuatio eft, ve-
rim eius demonftratio a nemine quod fciam data eft, nec ipfa notio vl-
terits prouc&a. In hoc autem Tra&atulo non folim iftius fed & va-
riarum aliarum obferuationum generaliffimam demonftrationem dedi,
ac methodum vniunerfalem agnofcendiex fold additione charaGterum
numericorum propofiti cujufuis numeri, virumille fit alterius propo-
fiti numeri multiplex ; Et non folim in progreflione denarid , qua nu-
meratio noftra procedit, ( denaria enim ex inftituro hominum, non ex
neceflitate naturz vt valgus arbitratur) & fane fatis inepte pofita eft.
Sed in quacunque progrelfione inftiruatur numeratio , non fallet hic
tradita methodus, vtin paucis mox videbitur paginis.

Propofitio wnica.

Agnofcere ex fola additione chara&erum dati cujuflibet
numeri, an ipfe fit alterius dati numeri mulriplex.

Vt hzc folutio fiat generalis, litteris vtemur vice numerorum. Sit
ergo diuifor , numerus quilibet expreflus per litteram A; diuidendus
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autem , numerus expreflus per licteras TV N M, quarum vltima M
exprimit numerum quemlibet in vnitatum columni collocatum; N,
vero , numerum quemlibet in denariorum columni; V , numerum
quemlibet in columni centenariorum; T, autem numerum quemlibet
in columnd millenariorum , & fic deinceps ininfinitam : ita vt i litee-
ras in numeros conuertere velis, affumere poffis loco ipfius, M, quem-
libet ex nouem primis charatteribus verbi gratia 4, loco N quemli-
bet numerum vt 3, loco V quemliber numerum vt, §; & loco T,
quemlibet numerum vt 6; & collocando fingulos illos characeres
numericos in propria columna; prout collocatz funt litterz quz illos
exprimunt , proueniet hic numerus, 6 ¢ 3 4., divifor antem A erit nu-
merus quilibet vt 7. Miffis autem peculiaribus his exemplis generali
ifta enunciatione omnia ample&imur.

Dato quocumque dividendo T V N M, & quocumque diuifore
A, agnofcere ex (olaadditione chara@erum numericorum T,V,N,M,
vtrum ipfe numerus T V N M exa&é diuidatur per ipfum nume-
rum A.

Ponantur feorfim numeri ferie naturali continui 1, 2, 3, 45 §, 6, 7,
8, 9, 10, 11, & cat. A dextrd ad finiftram fic.

&cxt. 10 9 8 7 6 5 4 3 21
&cz. K 1 HGFEDC B

Tam ipfi primo numero, 1, fubfcribatur vnitas.

Ex ipfa vnitate decies fumpta , feu ex 10 auferatur A quoties fieri
poterit, & fuperfit B qui fub 2 fubfcribatur.

Ex B decies fampta feu ex 10 B, auferatur A quoties poterit , & fu-
perfit C quiipfi 3 fubferibatur.

Ex 10 C, auferatur A quoties poterit & fuperfit D qui ipfi 4 fub<
fcribatur. ‘

Ex 10 D, auferatur A &c. in continuum,

Nunc fumatur vitimus chara&er dividendi M,qui quidem & primus
eft a dextraad finiftram, feribaturque feorfim femel ; Primo enim nua
mero 1, [ubjacet vnitaes,

Tam, fumatur fecundus chara&er N & toties repetatur quot funt
vnitates in B, gui fécamdo numero fubjacet , hoc eft multiplicetur N
per B & fub M ponatur produétus.

Tam fumatur tertius chara&er V, & toties repetatur quot funt vni-
tates in C, fib tertio numero fubjetZo , feu multiplicetur V per C &
produ&us {ub primis ponatur.

Sic denique multiplicetur quartus T per D, & fub aliis feribatur,

Et ficin infinitam. :

Dico prout fumma horum numeroram, M, + N in B, + V in C;
+ T in D, eftipfius A multiplex aut non, & quoqueipfum numerum
T V N M, efle eiufdem multiplicem , vel non.

Etenim fi propofitus dividendus vmicum haberec charalterem M

F ij

H<ZZ

in B
in C
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fang prout ipfe effer multiplex iplius A, numerus quoque M eflex
eivfdem A multiplex, cum fitipfe numerus totus.

Si vero conftet dwobus chara&eribus, N M,
Dico quoque, prout M, t N in B, eft multiplex A, & ipfum nume-
rum, N M, eiufdem multiplicem effe.

Etenim charater N in columna denarij , zquatur 10 N,
Verum ex conftru&ione, eft 10— B. multiplex A
Quare ducendo 10—B in N eft 10 N—B in Nmultiplex A
Si ergo contingit & efle M, 1 B in N multiplicem A
Ergo ambo vltimi multiplices jun&i 10 N + M erunt multipl. A
Id eft N in columna denarij & M in ,
columna vnitatis, feu numerus N M eft multplex A,

Q. E. D.
Si numerus dinidendus conftet #7/54s chara&eribus, VN M,
Dico quoque ipfum eflc autnon efle mulriplicem A,
provt, M, T Nin B+ V in C, erit ipfius A multiplex, velnon.
Etenim chara&er V, in columna centenarij, zquatur 100, V.

‘At ex conftructione, eft 10—B, multiplex, A,
Quare multiplicando 10—B per10 100—10 B, multip. A,
Ecducendo ipfosin V 100 V—10BinV,mult. A,
Sed eft etiam ex conftrutione, 10 B—C, multip. A,
Quare ducendo in V, 10BinV—CinV, murt. A,
Sed ex oftenfis toc V—10B,in V, mult. A,
Ergo jun&i duo vltimi 100 V—C inV, mult., A,
Iam vero oftendemus vtin fecundo cafu 10 N—Bin N, mult. A,

Ergo jun&iduo vitimi 100V 110 N—CinV—Bin N, mult. A,
Ergo i contingat hos numeros CinV 1 Bin N § M, efle mult. A,
Ambo vltimi jun&i nempe 100 V,t10N,+M; & mult. A,
Seu V in columna centenarij N denarij & M vnitatis , hoc eft nume-

rus VN M, eft multplex, A. Q. E. D.
Non fecus demonftrabitur de numeris ex pluribus charaleribus

compofitis. Quareprout&c. Q. E. D.
Exemplis gaudeamus. .

Varo, qui fint numeri multiplices numeri 72 Scriptis continuis,
&' 2, 3, 4 §» &c. fubferibo, 1, fub 1.
10987 65 432
6 2 31§ 46 23
Ex vnitate decies fumpta, feu '
ex 10 aufero 7 quoties poteft, fupereft 3 quem pono fub 2,
Ex 3 decies fumpto, ffu
- €x 30 aufero 7 quoties poteft, fupereft 2 quem pono fub 3,
Exz0aufero 7 quoties poteft, fupercft 6 & pono fub 4,

b 8
I
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Ex 6o aufero 7 quoties poteft, fupereft 4 & pono fub g,
Ex 40 aufero 7 quoties poteft, fupereft 5 & pono fub 6,
Ex jo aufero 7 quoties poteft, fupereft 1 & pono fub 7,
Ex 10 aufero 7 queties poteft, & redit 3 & pono fub 8,
Ex 30, aufero 7 quoties poteft, & redit 2 & pono fub 9,
Et fic redit feries numererum, 1, 3, 2, 6, 4, §, in infinitam.
Tam proponatur numerus quilibet, 287542178, |
De quo queritur verum exaté dividatur per 7 .
hoc fic agnofcetur. . v
Sumatur /emel eius characker qui primus eft & dextrd ad finiftram,

" nempe 8 primo enim numero [eriei continue fubiaces Ynitas.

Quare ponauur ille, 8, primus chara&er (mel 8
Secundus, qui eft 7, zer fumatur, {eu per 3 multiplicetur,
Secundo enim numero feriei fubiacet 3, fitque produétus L -
Tertius éis fumatur , fiubiacet enim 2 ipfs 3, quare )
tertius chara&er qui eft 1 per 2 muliplicatus fic 23
Quartus eadem ratione per 6 multiplicatus RIE
Quintus per 4 multiplicatus ‘ 16:
Sextus per § multiplicatus 24t
Septimus femel, [eptimo enim fubiacet 1, 7:
O&auus, ter fumptas o 24:
Nonus bis fumptus . 4:
Etfic deinceps fi fupereffent. Iungantur hi numeri 119

Si ipfe aggregatus, 119, eft multiplexipfius 7, numerus quoque pro-
pofitus, 28754 2178, eiufdem 7, multiplex erit.
Poteft autem dignofci eadem methodo, vtrum ipfe 119 fit multiplex

7 fcilicet, fumendo femel primum chara&terem 9:
fecundum chara&erem tex : 3:
& przcedentem bis - 2t

14

Si enim fumma 14 eft multiplex 7 erit & 119 eiufdem multiplex.
Sed & fi, curiofitate potius quam neceffitate moti, velimus agnof-
cere virum 14. fit multiplex 7 fumatur chara&er vltimus femel  4:
& przcedens ter o ’ 3
7:
Si fumma eft multiplexipfius 7 erit & 14 multiplex 7, quare & 14, &
19, &, 287542178.
Is agnofcere quinam numeri dividantur per 6.
Scriptis, v fzpius dictum eft, numeris naturalibus 1,2,3,4,5, &c.:
& 1 fub, 1, pofito ‘ ;
) &c. 4321
&c. 4 4 41
F iij
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Ex 10 aufer 6 reliquum 4, fub 2 ponito
Ex 40 aufer 6 reliquum 4, fub 3 ponito
Ex 4o aufer 6 reliquum 4, fub 4 ponito
Et fic femper redibit 4, quod agnofci potuit vbi femel rediie.
tErgo , i proponatur numerus quilibet, de quo quarebatur verum
fic diuidendus per 6 nempe 2487422 fume vidmam cins figuram

femel a:
przcedentem quater 16:
przcedentem quater &c. 28:
&, vno verbo , primam femel, reliquarum vero 32
{fummam quater, 16

S
fi famma ro2 diuidatur per 6 diuidetur & ipfe 102

numerus propofitus 2 4 87 42 per enmdem 6.
Is agnofcere vtrum numerus diuidatur per 3.

V Scriptis vt prius numeris naturalibus , & 1 fub 1 pofito,
5 43 21
I 111 1 )

Ex 10 aufer 3 quoties poteft, reliqum 1 fub 2 ponito

Ex 10 aufer 3 quantum poteft reliqum 1 fub 3 ponito

& fic in infinitum.

Ergo fi proponatur numerus quilibet, 2 451,

vt {cias vtrum dividatur per 3

fume femel vitimam figuram 1:
przcedentem femel 5
& femel fingulas 45

2

fi fumma dividatur per 3, dividetur & numerus propofitus
er 3.

: Is agnofcere vtrum numerus dividatur per 9.

. Scriptis numeris 1, 2, 3, &c. & 1 fub 1 pofito.

Ex 10, aufer 9, & quoniam fupereft 1, patet, y#itatem contingere
fingulis numeris. Ergo; fi numeri propofiti finguli chara&eres fimul
fumpti dividantir per 9, dividetur & ipfe.

Is agnofcere vtrum numerus dinidatur per 4.,
V Scriptis numeris naturalibus , vemos eft, & pofito 1 fub 1.
. 43 2 1
, . : 0 0 21
Ex ro, aufer 4 quantum poreft reliqum 2 ponefub 2,
Ex 20, aufer 4 quantum poteft reliqum o, ponefubs, -
Ex oo, aufer 4, Fupeteﬁ femper o,
Quare fi proponatur numerus dividendus, 2 486,
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pono vltimum characterem femel o 6

przcedentem bis, fubiaces enim 2 fub 3, 16:
et

22:

Pracedens per o multiplicatus facit zero
& fic dereliquis ; quare ad ipfos non artendiro ; & fi fumma priorum,
nempe 22, per 4 dividatur, dividetur & ipfe, fecus aurem, non,

Qlc numeri quorum vltimus charader femel, pracedens bis, pra-

cedens quater, ( religuss negleiis | zero emim fortiumtur) fimul

junéi numerum efficiunt multiplicem 8, funt ipfi & eiufdem 8 multi-
plices, fecus autem, non.

In exemplum autem dabimus & illud.

AGnofcerc qui numeri dividantur per 16.Scriptis vt di¢tum eft nu-
meris naturalibus 1, 2, 3, 4, §, 6, 7, &c. &,1, fub, 1, pofito.
7 65 43 21
o 0o 8 41071
Ex 10, aufer 16 quantum poteft ; fupereft ipfle 10, Ex minore enim
numero major numerus [ubtrabi non poteft, guare ipfémet numerus
10 ponatar [ub 1.

Ex ipfo 10 decies fumpto, vt mos eft, fen ex 100, avfero 16 quan-
tum poteft, fupereflt 4 quem pono fub 3.

Ex 40, aufero 16 quantum poteft, reliquum 8 pono fub 4.

Ex 80 aufero 16 quantum poteft, fapereft, o.

Ideo omnis numerus cuius vitimus chara&er femel fumptus, penul-
timus decies, precedens quater,, & prcedens oéties, efficiunt nume-
rum multiplicem 16, erit & ipfe ipfius 16 multiplex.

Sic reperies omnes numeros , c{uomm penultimus character de-
cies, reliqui autem omnes fcilicet vltimus, ante penultimus , preante
penultimus , & reliqui femel fumpti, efficiunt numerum divifibilem
per 45, vel 18, vel 15, vel 30, vel 9o, & vno verbo omnes diuifores
numeri 9o, duobus conftantes chara&eribus , diuidi quoque & ipfos
per hos diuifores.

On difficilis inde ad alia progreflus , fed intentaram huc v%

materiam aperuiffe, & fatis obfcuram lucidiflima demonttr

ne illuftraviffe,, (ufficit. Ars etenimilla, qua exadditjg®e charaGterum €
numeri, nofcitur per quos fit divifibilis, ex ima num Brum naturd, &
ex eorum denarid progreflione vim fuam fortitur, fi efim alid progref-
fione procederent, verbigratid, duodenarid ( quod fané gratum forer)
& fic vltra primas nouem figuras , aliz duz inftiturz effent, quarum al-
teradenarium, altera vndenarium exhiberer; Tuncnon amplivs con-
tingeret, numeros quorum omnes characteres fimul fumpti efficiunt
numernm multiplicem g effe & ipfos eiufdem 9 multiplices.

Sed methodus noftra, necnon & demonttratio , & huic progreflio-
ni, & omnibus poflibilibus conuenit.
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"Si enim in hac duodenaria progreflione, proponitur agnofcere an

numerus diuidatur perg.” ”

Infticuemus vt antea numeros naturali ferie continuos 1, 2,3, 4,5,

&c. & 1fub 1 pofite . - ' : :
“ 4.3 1
: ©03 1’ .

Ex vnitate jam duo decies fumpta feu ex 20, (g%i jem poteft duo-
decim 5 non autem Jecem ) auferendo 9 quantum poteft, fupereft 3,
quem pono fub 2. -

Ex 30, (qui jam poteft #riginte [z {cilicet ter duodecim) aufer 9
quantum poteft , & {upereft nihil, continetur enim 9 quaterexacte in
triginta fex ; pono igitar, o, fub, 3.

Etideo, zero fub reliquis chara&eribus continget.

Vnde colligo , omnes numeres , quorum vltimus charater femel
fumptus , penultimus VETO t6X, (e cuczervs - non curo gaales fint, zero
enim fortiuntur) efficiunt numerum diuifibilem per 9, diuidi quoque
per 9, in duodenaria progreffione.

Sic in hac progreflione duodenaria omnes numeri quorum finguli
chara&eres fimul {umpti efficiunt numerum diuifibilem per 11, funt
& diuifibiles per eumdem.

N roftra verd progreflione denaria, contingit omnes numeros di-
Iuiﬁbilcs per 11, ita {e habere, vt vltimus femel {umptus ; penulti-
rous decies, przcedens femel, precedens decies, precedens femel, prz-
cedensdecies, & ficininfinitum, conflare numerum muldplicem 11.

Hoec ¢ aliafacili fudio , ex iffs methodo quifque colliget ; Teti.
gimus quidem quoniam intentata placent , relinguimms yerd ne nimis
perferutatio tedium pariat.,
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