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PREFACE
Y E Nil qui chaque année étend
Lfes eaux fur toute ' Egypte, en-
leve les bornes des terres de cette con-
trée ; de maniere que les propriétai-
res font fouvent obliges , lorfque ce
Fleuve eft rentré dans fon L, de
rechercher leterrein qu’tls poffédoient
_tavant ['inondation. Certe néceffité fir-
inventer aux premiers Egypiiens,
les moyens de mefurer [étendue que
peut avoir un certain efpace , & ils
donnerent a cet Art le nom de Géo-
métric, qui en notre langue f[ignifie
Mefure de la Terre. Mazs cerze
Science, qui dans [on origine n’avoir
eu que. cer objet affez fimple , fortit
bientée du limon du N1l ou elle avoit
pris naiffance , & devint , pour me
Jervir de Lexpreffion de Platon ,
L une des ailes ayec lefquelles U horime
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s'eleva jufgu'a ces globes immenfes
qui roulent fur fa téte. Alors , les
machines furefit inventées ; les’ édi-
Sices les plus hardis furent élevés ;
les périodes des aftres furent déter-
minées 5 les courfes , les diftances ,
des grandeurs des planetes , furent
mefurées. Enfin , on conflrutfit les
vaiffeaux , & la mer ne fut plus une
barriere entre les Nations les plus
éloignées. ' '
nadonné plufieurs Traitésd une
Jeience dorit on a retiré de fi grands
avantages , & qui en procure tous les.
Jjours de nouveaux. Mais , la plus
grande partie de ces ouvrages n’a pas
toute la perfedion que lon pourroit
Jouhaiter. Les uns, trop fecs & tro
obfcurs , font la caufe que l'on [ de-
Boiite de la Géometrie avant que de
laconnoitre : les autres; au contrairey
 2rop dénués du flyle qui eft propre & o
\particulier a cette [cience , n’ont ni
Lordre ,ni le génie qui lui convient.
Ainfi ,loin de donnera Uefprit Léren=

due & la juffeffe , qui font les prin~

™)
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::;'paux fruits que Lon doit recueillir

e ce genre d'éude , ils font fenfer'

que la Géométrie eft auflg probléma-
tique que la Phyfique. Et comme ces
deux [ciences ne font pas également
[féduifantes , on va quelquefois juf~
qu’a accufer la premiere de manquer
de fens commun ; elle,qui eft le chef-
deeuvre du bon fens. '
L’abrégé des Elémens & Euclide
du P. Dechalles,, n’a point le pre-
mier de ces défauts. Ce favant Ma-
. thématicien , eny fimplifiant les de-
monffrations , met la Geométrie d la
portée des perfonnes qui veulent s’inf-
truire de cette [cience ; & en jorgnant
des ufages a plufieurs pro,poﬁzions 3
&l prévient le dégotit que L'ignorance
de [utilité de ces mémes propofitions
Eou.rroit caufer. Muis , comme i
étoit trop Géometre pour s’ imaginer
que l'on recevroit un jour des preu-
ves , ou [implement. phyfiques , ou
totalement arithmétiques , pour des
démonflrations géomerriques , il n'a

4

Pas toujours étc-apentif d ne démons,
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trerqu’en rigueur.: & par-la , il n'eff
d'aucun fecours contre ces démonf-
trations vicieufes qui font devenues
i communes , qu’il eft bien rare que
ceux qui n’erudient la Géoméirge
gue dans les Auteurs modernes , de-
viennent jamais Géometres.

Cefl le defir de remédier a ce der-
nier défaut qui m’a fait entreprendre
de démontrer de nouveau cesElemens,

. fans m’affujettir d fuivre , ni le Pere
Dechalles , ni M. Ozanam , ni au-
cun autre Auteur. J¢ me futs feule-
ment propofé deux objets dans mon
travasl , dont le premier a ét¢ de ne .
donner que des démonflrations qus
euffent toute la rigueur de celle des
Anciens ; & le fecond , de me mettre
a la portée de toutes les perfonnes ,
qui, par goit ou par éat , veulens
s’appliquer a ce genre d'étude. S&
quelques perfonnes trouvent que J’ai
employé plus de mots que beaucoup
dautres. Auteurs , pour démomirer
quelques propofitions , je [upplie ces
Ferfonnes de ne mefurer mes démonf=
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trations que par la durée du tems
qu’elles employeront a les compren-
dre ; de faire attention que j’ai tou-
Jjours demontré en rigueur ; & que
Ji elles m’entendent fans peine , & [t
je n'ai laiffé aucun voile fur les ve-
rités que je voulois découvrir , j'ar
Jait ce que je devois faire.

Alégardd Euclide,quieft I Au
teur de ces Elémens , il ctoit de la
ville de Mégare , vivoit fous le pre-
mier des Igolome'es , environ 400
ans avant la Naiffance de J. C. &
Lon peut dire gu'iln’y a eu de Géo-

- metres depuis lui que ceux quil g
fbrme's. . :

& I
o
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J EsMathématiciens nomment
B _stheorémes , les propofitionsqui
ne font qu'expofer une vériré:
problémes , celles qui propofent
<quelque chofe A faire : corollaires,
xelles qui font des conféquences
d'autres propofitions : & -enfin,
JSeholies , celles qui ne font que des
remarques. :
Ils nomment Aypozhefe , les con-
ditions auxquelles ils difent qu’-
une chofe doit étre = & conféquenm
ce, ce qui {uit de 'hypothefe, &
qu’il faur démontrer. _
Par exemple, dans cette propo-
ficion: /7 up triangle eff équilaréral,
Jes trois angles feront évaux ; cette
partie, ff un triangle g/? equtlatéral,
eft hypothefe ; & celle-ci , fes trois
-angles feront égaux, eft la confe-
quence , qu’il faur démontrer.
Ceft l'ufage de terminer tou-




AVERTISSEMENT. xj
jours la démonttration d’unc pro-
pofition , par la répétition de I'hy-
- pothefe & de la conféquence.

Kdais » pour abréger, on défigne
Pun & Panptre par ces quatre let-
tres, C. Q. F. D, ¢'il sagicd’an
théoréme ; & par ces quartre let-
tres, C. Q. F. F, s'il eft queftion
d’un probléme. Les quatre pre-
micres fignifient, ce qu’il falloce
démontrer , & les quatre autres,
ce qu’tl falloit faire.

C'eft auffi par le méme motif
de briéveté que nous nous fommes
fervis de quelques fignes , dont

“voici I'explication.

(n) Signific, parle n°. qui ¢ff
chiffré @ la marge. ‘ -

[ <] Signifie , par la confiruction,

(D] Signifie, par ce qui vient
détre démonté'e'. Phypothef

{a] Signifie , par Uhypothefe.

[s]] Signiﬁe , par la fuppofition,

{c & D] Signifient, par la ¢onf~
trudion , & par ce qui vient détre
démoniré, |
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LIVRE PRFMIER

N UCL IDE commence ce I.evrc
'; pf par definir les termes les plus or- .
PN dinaires de la Géométrie , & par
pofer les principes fur-lefquels il

doit fonder toutes fes démonftrations. Il
confidere enfuite les triangles ; détermine
les conditions auxquelles on doit conclure
Pegalité de leurs angles , de leurs corés ,
& de leurs furfaces ; & enfeigne o ma-
niere de [e fervir de ces figures , pour ré-
Joudre les problémes les plus fimples de la
Géomérrie. Il paffe aux lignes paralleles 3
examine & quelles marques on peut con-
noitre f des lignes le jbrzt s confidere les
propriétés de ces lignes ; en déduit une des
plus confidérables des triangles ; A & naw-




2 Les Evimzns DEveripe.
rellement conduit aux parallélogrammes ,
qui font des figures formées par ces mémes .
lignes , il en expofe auffi’ plufieurs proprié-
#és ; démontre quelques-uns des cas aux- _
guels ils font égaux , & donne des regles
pour transformer ‘en pdrallélogramme une
Sigure reililigne quelconque. 1! termine en-
Jin ce Livre par la fameufe propofition du
g‘arre’ de Phypoténufe , Pune des plus belles
des plus utiles de la Géométrie ; & qui
oaufa , dit-on , tant deplaifir & Pythagore ,
dorfau’il Peut trouvée , qu’il offrit aux
Mufes un facrifice de cent baufs 5 pour les
remercier de la faveur qu’elles lyi avoient

Jaite, ’

»

DEFINITIO-NS.

N°1. A Géomérrie eft une fcience
qui conhdere I'ézendue.

RN . . ’ R 1.
2. Ce qui eft érendu peur ne l'étre
g:’en un fens ; ceft-d-dire , nayoir que
> la Jongyeur. Il peur I'érre en deux
Jens ; c’eft-a-dire , avoir en méme tems
de la longueur & de la largeur +. Enfin,

[ 4 A 4 3 LY 4
il peut I'twre en trojs fens , Ceft-i-dire,
voir en méme tems de la longueur , dg
pyou G0

9 B Iacgis 5 gt i I3 b
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1a largeur , & de Yepaiffeur .

- Par exemple , la diftance dun liew &
un autre n'¢ft que longue: ce que nouse
voyons du plancher d’une chambre eft en
méme tems lovig & large : un mur eff en
méme tems long , large & épais.

Ainfi il y a trois genres d’étendues.
3. La longueur, la largeur, & l'épaif-
feur fe nomment chacune dimenfion.
I. '

4- On nomme point , ce qui confidéré
dans I'étendue , n’a aucune partie.
' | 1L |
5. On nomme ligne , ce qui n'elt
étendu qu'en un fens,

IIL
CororraIre. »
6. 1l fuit de: cerce définition , gue l¢s
“extrémités d’une ligne font des points.,
Démonttration. ' Les extrémités d’une
figne ne font-étendues , ni en deux fens
ni en trois fens ; puifque (n) les lignes ne N. g
le font qu’en un feul. £les ne font point
non plus étendues .en un fers s puifgoe
S elles Péroient , elles feroient. des li-
gnes (n). Or, les extremités A * & BY. 5.
&une ligne AB ne font point des lignes; ©
¥ Lépaificur & nomms qulli 2 proﬁnXb, '

e
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puifque fi elles étoient des lignes , par
" exemple AC & B D, elles auroient des
eextremites A& C, B & D ; & par con-
Jéquent , elles ne feroient point celles de
la ligne AB , mais ce f[eroit leurs extré-
mités A & B qui le feroient. Ainft , les
extrémites d’une ligne ne font étendues
en aucun fens: donc elles n’ont aucune
N. 4 partie ; & par- conféquent (n) elles font
des points. Dong C, Q. F, D,
LV

7. On nomme ligne droite 1, celle
qui va diretement d’un point 4 un autre,
Mg -La ligne AB * qui en allant du poine

A au point B ne ﬁz’: aycun deétour , eff

une ligne droite.

8. On nomme Jigne courbe , celle qui
ne va directement d’un point 4 un autrg
_$p aucune de fes parties,:

Mg i La ligne CD* quien allapt du point

.C au point D f¢ détourne continuellemens
~ dela ligne droite , ¢ft une ligne courbe,

. On nomme ﬁzélzce {, ce qui n'efk
‘$tendu qu'en deux fens. 3

" 4 1 faur remarquer qu'Englide me confidere gue les fis

," "nq;drpit_es. : Y L . C
' 7 4 La furface fe nomme aufli fuperfigie & aire. Son
tpom grec -en’ donne unc idéc crés-jufte. 1 Ggnific dang
fon feus propre, c¢ qui parofs d'une chofe , c¢ que Fop

#5 Voliy o o




Livre Preicienr? 3
! VI‘
COROLLAIRE,

vo. Il fuit de cette définition , qut les
extrémltes d’une furface font des lignes.

Démont, Les extrétiités d’une furface
ne font peint étendues en trois feni s puif-
gue () les furfaces ne le font qu’en deux. N. .
Elles ne font point non plus étendues en
deux fens ; puifque fi elles Péroient , elles
Jeroient des ﬁzrﬁzce: . Or, les extré-N.s.
mités AD *, BC, éc dune. Jurface AC¥ig. 3.
ne font point des ﬁzrﬁzces 3 puifque f¢ elles
éroient des furfaces , par exemple AF ,
GC, &c. clles auroient des extrémités
AD& EF, &c, BC& GH, &c. & par
conféquent , clles ne fcroz'ent point celles
de la furface » mais ce [eroit leurs
extrémites AD , BC, &c. qui le feroient.
Ainft , les extrémités d’une furface ne
Jont ésendues , ni en trois fens, ni en
deux fens. Cependant elles font étendues ,
puifque les furfaces érant en deux fens > v
(n) & JSfaut necefJairement que ce qui ter-y, o
mine Pun de ces deux [ens foit étendu en
Fautre. Donc elles ne font étendues qilen -+
un fens ; & par conféquent (n) elles ﬁmz N. 54
des lignes, Donc C. Q. F. D.

A 1

cged

-
1S
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11. On nomme furface-plane T , celle
que. tous les points d'une ligne droite
toucheroient au méme inftant , en quel-
que fens que l'on posit cette ligne fur
cette {urface.

ScHoOLIE

12, Lorfque lon veut s’affurer qu’une
Jurface ¢t plane , on lui appligue une
regle en différens fens ; & Pon examine
a chaque pofition , fi cette regle la toucke
par-tout. Les ouvriers ne s’y prennent
point autrement pour reclifier leurs ou=
yrages.

" 13..On nomme farface courbe, celle
que tous les points d’une ligne droite
ne toucheroient point au méme inftant
fi 'on pofoit cette ligne fur cette furface
en un certain fens.

| VIIL
'14.-On nomme angle § , louvertura

. -.de deux lignes qui ont un point com-

mun. :
Fig. s « Louverture des lignes BA* & BC

"+ Lafuorface plane fenomme un plan ; & il faue rer-

marquer qu'Euclide ne confidere que ces furfaces.

© 9§ Langle que l'on définit ici {c nomme angle - plan ,,
pour le diffmguer d’'un angle d'un autre geage , dons i
w'cf} parlé qu'au onzicme Livee,




Livie Premrer., &
qui ont le point B commun , eff un angle.

C1X.

14. On nemme cdtés'd'un angle les
deux lignes qui le forment.

Les lignes BA * & BC, font les cotés Fig. 4
de Pangle B. :

16. On nomme formmer d’un angle ,
le point qui eft commun 2 fes cotés.

Le point B * qui eft commun aux li~Fig. 4
gaes BA & BC, eff le fommert de Pan-
gl B.

Scuorre L

17. Lorfque plufienrs angles ont le
méme fommet , or les indique par leurs
edees 5 parce que la leezre qui ¢ff a leur
Jowwmet n’en dcfigneroit aucun en parti-
sulier. Ainfi , pour indiquer Pangle qui
oft a la droite de [a ligne AB * , on dit , Fig. 3
Fangle formé par les lignes AB & BC;
& pour indiquer celni qui eft & Iz gauche
de la méme ligne , on dit , I'angle formé
pat les lignes AB & BD. Mais on
abrege ordintairement cette’ expreffion ,
en difant feulemens Fangle ABC, pour
indiquer le premicr ; & Fangle ABD),
. powr indiquer le fecond. Remarquey que
lorfqu’on [ fert de cgttt‘(xprz on abrés

. - Ay

/

~
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gée, la feconde lettre eft soujours celle
“du formmer de Pangle done il Sagit,

ScHoLrLIE ‘II.

Bg. 4 - 18. 8i Pon fait tourner la ligne BC *
autour du point B , de maniere que ce
point foit toujours Iextrémité commune
des lignes BA & BC, plus le point C
s’éloignera du point A plus Louvertare
de ces lignes fera grande ; & plus il s’en
approchera , moins elle le fera. dinf, la
grandeur de cette ouvereure dépend de la
Ppofition refpedive des lignes qui la for-

‘N14ment. Mais (n) cette ouverwre eff un

N.15. angle dont (n) ces lignes font les céiés.
Donc la grandeur d’un angle dépend de
la pofition refpective de fes cétés ; & par
conféquent , quelque augmentation > ou
diminution , que Pon fafle aux c8tés d’un
angle , on n’augmente , ni-ne diminye cet

- angle ; puifque ni cette augmentation , ni
cette diminution , ne changent la pofition
refpedlive de fes crés.

X.

~ 19. On nomme réciprequement 4=
gnes perpendiculaires , deux lignes qui fe
rencentrent de maniere que 'une forme
avec lautre , prolongée s'il eft nécef-

. /
faire, deux angles égaux.
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La ligne AB * qui forme avec la ligne rig. a.
DC deux angles égaux ABC & ABD,
ot perpendiculaire & certe ligne DC.

20. On nomme r¢ciproquement /ignes
obliques , deux lignes qui fe rencontrent
de maniere que I'une forme avec I'autre,
prolongée 5’11 eft néceflaire , deux angles
Inégaux. ,

La ligne AB * qui forme avec la ligne Fig. g
DC deux angles inégaux ABC & ABD ,
¢ft oblique a cezze ligne DC. . k

21. On nomme angle droit, celui dont
Pun des cdeés eft perpendiculaire dl'autre,

L’angle 4 * ef¢ droit. R 3

XL

. 22. Onnomme angle obtus , celui qui

eft plus grand , c’eft-a-dire plus ouvert,

quun angle droirt. ' ‘
Langle B * ¢ft obtus, Fig. 8

XII

23. On.nomme angle aigu , celui qui .
eft plus petit , e’eft-d-dire moins ouvere,

quun angle droit. _ 1
- L’angle C * eft aigu. . Fig

XIIL S

24. On nomme terme , I'extrémité

d'une érendue. .



‘fo  Lss Evtmens o’Evciips.
- XIV. _ ‘
2§. On nomme figure , une étendue

qui eft rerminée de tous les cotés.
26. On nomme figures égales , celles
qui contiennent des efpaces égaux.

ScHOLIE.

27. Il ne faut point confondre les fign-
ves égales avec les figures femblables. Par
exemple , une figure de trois cétés qui con~
tient autant d’¢[pace gu’une de quatre , eff
égale & ceree figure de quatre cbtés , & ne
lui ¢ff point {emblable. Un petic cerele
au contraire ¢ft femblable & un grand , &
ne lui ¢ff point égal. On verra au fixieme
Livre les conditions que des figures doi-
yent ayoir paur étre femblables. '

o . XY.

28. On nomme cercle, une figure plane
qui eft terminée par une feule ligne,
dont tous les points font également éloi-

és d’'un cerrain point de certe figure. -

Mg.10. La figure X * eft un cercle.
« . 29. On nomme circonférence T dun
cercle, la ligne qui le rermine.

+ Le nom de circonférence fe donne son-fenlemenr 4

i ligne qui termine un cercle , mais auffi 3 toute ligne

qui termine une furface quelcongue,  Une circon@rence.
& nomme aufli us-périmesre 5 une périférie , 8 un circie,
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La ligne A BDE * ¢ff la circonfé- Fig. s
tence du cercle X.

- 30. On nomme arc de cercle , une
partie quelconque de la circonférence
d'un cercle. '

La partie , par exemple AB*, de la Fig. res,
drcenjgrencc du cercle X , eff un arc de
cercle.,

31. On nomme degré,, un arc de cer-
cle qui eft la 360m-, partie de la circon-
férence d’un cercle : minute , un arc de
cercle qui eft la 6o™. partie d’un degrés
Jeconde , un arc de cercle qui eft la 6ome,
partie d'une minute : zierce , un arc de
cercle qui eft la Go™. partie d'une fe-
conde ; & ainft de fuite. ‘

XVi

31. On nomme centre d'un cercle , le
point qui eft égalementéloigné de tous les
points de la circonférence de ce cercle.

Le point C * ¢/t le centre du cercle X. Fig. 2N

XVIL

33. On nomme diametre d'un cercle ;
mne ligne droite quelconque qui paffe .
par le centre de cecercle, & eft terminée-
de part & d'autre par fa citconférence.
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Wg.ro. La ligne AD * ¢ff un diametre du
" cercle X. :
34. On nomme rayon d'un cercle ,
une ligne droite quelconque qui eft ti-
rée du centre de ce cercle a fa circon-

~ férence.
Mg.so.  La ligne CB * ¢ff un rayon du cer-
cle X.

COROLLAIRE.

35. Il fuit des Nvs, 28 , 32 , 33 &
34. Premierement , que tous les diame-
tres d'un méme cercle font égaux : fe-
eondement , que le rayon d’un cercle eft’
Ia moitié de fon diametre : troifieme-
ment , enfin, que tous les rayons d’
méme cercle font é égaux. ,

XVIIL

36. On nomme demi-cercle , une fi-
gure plane qui eft terminée_par la moi-
tié de la circonférence d'un cercle, &

. r fon diametre. =
Bg. 1. La figure ¥ * ¢ff un demi-cercle.
ScHOLTIE
¥ig.12.  37. Si une ligne droite AB * ayant
Pune quelconque A de [es extrémités fixey

fait une revolution entiere autour de cette
exerémité , chacun de fes autres poins,
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D, F, &c. décrit une circonférence de
cercle : ff elle ne fait que la moitié d’une
révolution , chacun de fes autres points
‘ne decrit que la moiti¢ d’une circonféren-
ce : fi elle ne fait que le tiers d’une révo-
Aution , chacun de fes autres points ne dé-
crit que le tiers d’une circonférence ;' &
‘ainft de fuite. Or, on peut toujours con=-
ofidérer un angle quelcongue BAC , comme
‘ayant eté formé par une ligne droite 4C,
qui aprés aveir éré pofée fur une autre
AB , s’en feroit écartée vers € en tour-
nant autour du point fixe A , qui eft le
fommet de cet angle,-& en décrivant avec
Ses autres points E , G , &c. des “arcs de
«cercle DE , FG', &c, compris enre ces
deux mémes lignes y & qui ont ce méme
- fommet pour centre. Donc :
Premierement. 8i différens arcs de
“eercles , qui font compris entreles cdtés AB
«& AC d’un angle quelconque BAC , ont
chacan pour centre' le fommer A de cet
angle , le premier DE ¢ft méme partie de
la circonference du cercle dont AD eft
le rayon, que le fecond FG Peft de la cir-
confeérence du cercle dont AF <ft le rayon,
que le troifieme HI left de la cg’rqanfé’-‘
“rence du cercle dont A'H eft le rayon’;
& ainfi de fuite.' Par conféquent , tous ceés

ares fong femblablesy Ceft-d-dire , fom
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shacun d’un méme nombre de degrés.
Secondement. Si Pun quelconque des
arcs Dk , Fm , &c. d’un angle BAO ,
¢t dautant de degrés que Pun quelconque
des arcs kl , mn , &c. d’un autre angle
OAP , ces deux angles font égaux ; puif~
qu’alors le chemin que la ligne AO eft
Juppofée avoir fait pour s’avancer de B en
O, en tournant autour du point fixe A4 ,
‘eft parfaitement égal & celui que la ligne
"AP eft auffi fuppofée avoir fait pour aller
de O'en P, en tournant autour du méme
point fixe A. Par conféquent , fi lun quel-
conque des arcs DI, Fn, &c. dun angle
BAP , ¢ff de deux fois autant de degrés
.que Pun quelconque des arcs Dk, Fm,
&c. d’un autre angle BAO , le premier
angle ¢ft double du fecond : Si lun quel-
conque des arcs DE , FG , &c. d'un an-
gle BAC, eft de trois fois autant de de-
grés que Pun quelconque des arcs Dk,
Fm , &c. d’un autre angle BAO , le pre-
mier angle ¢f triple- du fecond ; & ainfi
de fuite, - , . :
Or, puifque tous les arcs dun méme
angle font femblables , que deux angles
font égaux , lorfque les arcs de lun & de
Lautre font chacun d’un méme nombre de
.degrés , & qu’enfin.un angle ¢ft double,
griple , quadruple , &c. dun auire , fuis
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vant que les arcs du premier font de deux
fois, de rrois fois , de quatre fois , &,
autant de degres que-les arcs du dernier ;
{a grandeur d’an angle ¢t toujours deter-
minée par le nombre des degrés que Pun
quelconque des arcs de cer angle contient.
Par conféquent ,1a mefure natarelle d'un
angle, eft un arc de cercle quelcanque
compris entre les cbiés de cet angle, &
décrit de fon fommer pris pour centre
& le nombre des degrés de cet arceft la
valeur de ce méme angle. :

Par exemple , la mefure de l’arglg
BAC , eff celui des arcs DE, FG, &e,
que Ponveut ; & le nombre des degrés qae
cet arc contient , eft la valeur de cet angle,

CororrarIRe:,

38. I/ [uir de cette fcholic , qu’un angly
droit eft de 9o degrés. ,
Démonft. Lorfqu'un angle ¢f droit
Parc de cercle qui eft décrit de Jfon. fom-
met, & compris entre [es cotés, eft le quare
#e la circonférence d'un cercl. Or (n) lg N.u;
" guare de la cz'r.'confé’rcm_:q d'un cercle eff
de 90 degre’s. Donc un angle droit ¢ft de

o degres., 4
.9 & XX. '

. $9. On nomme figure .rec'Zz'Izjme scelle
i n'eft reeminée que par des lignes
zroites. | o
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" On tire la dénomination des figures,
du nombre de leurs cétés , ou de celui de
leurs angles. Or , lorfque Pon tire la dé-
nomination d’une figure , du nombre de fes
cbtés , on nomme :

XXI XXIL & XXIIL

" .40, Trilatere, ou triligne , une figure
qui a trois cotés j quadrilatere , ou qua-

driligne , celle qui en a quatre ; figure de
vingt cotés , celle qui en a vingt ; de cent

cdeés ,celle qui en a cent ;& en général,
‘multilatere , celle qui en a plufieurs.

-Et lorfque Pon tire la dénomination
‘dune figure , du nombre de fes angles ,
'on.nomme :

41. Trigone, ou triangle , une figure
qui a trois angles : zetragone , celle qui
en a quatre : pencagone , celle qui en a
cinq : exagone , celle qui en a gx : epta-
gone , celle qui en a fept : odogone , celle
qui en.a huit: ennéagone , celle qui en
a neuf: décagone , celle qui enadix : en-

~ décagone , celle qui en a onze : dodéca-

one, celle qui en a douze : pentédéca-

‘gone, celle qui en a quinze ; & en général
polygone , celle qui en a plufieurs,

. On tire auffi la dénomination des trian-
gles , de Jeurs cbtés , ou de leurs angles.
Qry lorfgue Lon-zire de fes cotés la dé-

nomination
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nromination d’un triangle , en nomme :

XX1V.
42. Triangle équilatéral, celui dont
tous les cotés font égaux.
© Le triangle 4 * ¢ft équilatéral.  Fig 1y

XXV.
43. Triangle ifofcelle, celm qm a deux
cotés égaux.
Le triangle B * ¢ft 1fofcele. Fig. 140

- XXVL
44. Trzangle ﬁ:alene celui dont tous-
les cotés font inégaux.
Le triangle C* ¢ft {caléne, =~ .~ Fgs.
. Et lorfque Pon tire de fes angles la dé- -
nomination d’un triangle , on nomme :

- XXVIL o
45. Triangle ortogone 4 ou re&arzgle s
celui qui a un angle droit, ,
Le triangle 4 * cf? teétangle- - Fig. 16,

XXVIIL
46. Triangle ambligone , ou obtus«
angle , celui qui a un angle obtus.
Le triangle B * ¢ft obuufangle. Fg.az

XXIXt
47 Triangle oxigone, ou acutanglt PR
celui dont tous les angles font aigus.
. Le triangie C* ot acutangle. . Fgas.

. ~"
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48." On nomme hypotenufe , le ebeé&
d’un triangle retangle, qui eft oppefé 2
Fangle droit de ce triangle. .
49. On nomme argle extérieur d'um
. triangle ; un angle formé par le prolon-
" gement de I'un des cotés Ec ce wriangle.
g3, L'angle ABC* ¢ff un angle exténeur
dit triangle DAB. B
A légard de la dénomination des qua=
drilateres , elle dépend tout & la fois , &
de leurs cités , & de leurs angles, Ainfe
‘Pon nomme.: :
XXX

 ¢o. Quarré ; un quadrilatere dont
tous les cbués font égaux , & dont tous
les angles fonc droits. . '
¥ig.20. Lafigure 4* ¢ff un quarré,
o . XXXIL
" g 1. Quarré long , un quadrilatere dont
.. .-Jes feuls ¢dés oppofés font égaux , &
‘dant tous les angles font droits.
#ig.2r. La figure B * ¢ft um quarré long.
' XXX11. -
 ¢2. Rhombe , ou logange ,un quadri-
latere dont tous les cotés font égaux,
mais dont les angles ne font pas droits.
Fig 1. - La figare C* eff an rhombe.

XXXIIL .
" 3. Rhomboide , un quadrilatere dont
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les feuls cotés oppofés font égaux, &
dont les angles ne {oat pas droits. -
La figure D * ¢ft un themboide.  Fg-15 .
XXXIV.
54. On nomme trapeze , tout quadri-
Iatere différent des quatre que Pon vient %

de définir,
XXXV.

5 5. On nomme ignes parallcles, celles
dont tous les points des unes font égale-
ment £loignés de tous les points corref-

ndans des autres. -

Les lignes AB* & CD font pasalleles. Fig. 29

) COROLLAIRE. '

§6. II fuit de cette definition , que des
fignes paralleles ne fe rencontrent point.

5 7- On nomme parallclogramme toute
figure rla‘ne dont les cotcs oppofés fogg -
paralleles. '

ScrorIm

§8. Il eft démontré an N°. 127 , que les
€dtés oppofs du quatré , du quarré long,
. du thombe & da rhomboide, fonr pa-
ralleles. Ainf; ,ces quatre figures font des

parallédlogrammess; & comme les deaw

- premieres ont tons leurs angles droits , en

kes appelle des patali¢logrammes retan-
» 04 feulement , des refangles,

By
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Il faut méme remarquer , que .quoique
toute figure plane dont les cdiés oppofes
Jont paralleles foit un parallélogramme ,
-cependant on ne donne ordinairement cette
dénomination qu’aux quatre figures pre-
cédentes. B

§9. On nomme diagonale d’un qua-
drilatere, une ligne droite tirée dec"un
quelconque des angles de ce quadrilatere
a 'angle oppofé de ce méme quadrilatere.

Fig.25.  La ligne AC * ¢ft la diagonale du
quadrilatere DB.

6o, Enfin, on nomme complément
d'un parallélogramme, deux parallélo- |
grammes formés de part & d'autrede la |
diagonale du premier, par deux lignes
paralleles d fes cotés, chacune a chacun; |
& qui ont un point commun entr’elles
& cette méme diagonale.

¥ig.25. Les parallélogrammes DF * & FB
Jont les complémens du parallélogramme
D B.

.

DeEManpes,

On demande qu’il foit permis :
. Premierement,de tirer une ligne droite
18

d’un point quelconque i quelque autre

point que I'on veuille; & par conféquent,
.- de prolonger une ligne droite autans

prolong &
quon le veur, :
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 Secondemnent , de décrire un cercle deo
quelque point que lon veuille prendre
ouf centre , & avec quelque rayon que
Fon veuille. '

61. Troifiemement s enfin, de prendse
indifféremiment I'une pour lautre, deux
quantités égales.

Ax1oMEs,
- L :

62. Les quantités qui font égales cha-
cane 4 une méme quantité, font égales
entr’elles. '

: Il

63. Les quantités égales étant ajoutées
4 des quantités égales, forment des fom-~

mes égales.
s 111

64. Les quangités égales érant retran-
chées de quantités égaleés ,-laiffent des
reftes ¢gaux. - '

1V

65. Les quantités égales érant ajoutées
3 des quantités inégales , forment des
fommes inégales.
V.

66. Les quantités égales érant retrans
chées de' quantités inégales, laiffent des
seftes inégdux. =
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\'A .

67. Les quantités qui font doubles ,
triples , quadruples , &¢. de quantités
égales , font égales..
' VIL

68. Les quantités qui font les moitiésy
les tiers, les quates, &c. de quantités
égales , font égales.

VIIL

69. Deux lignes droites, ou deux fi-
fures planes, ?ui étant pofées Fune fur
‘autre ne fe furpaffent point, cleft-d-
dire , {e couvrent réciproquement , fong’

égales.

COROLRLAIRE

w0, I fuir de cet axiome : Premiere-
ment , que fi deux lignes droites égales
font pofées I'une fur autre, de maniere
?ue‘ Pune des extrémités de la: premiere
oit fur Pune des extrémités dela feconde,
Fautre extrémité de la premiere fera fur
Yautre extrémiré de la feconde.

71. Secondement , que fi deux angles
égaux font pofés l'un fur Fautre , de ma-
niere que le fommet du premiesétany fur
le fommet du fecond, Fun des cétés din
premies foit fus l'un des covés du fecond
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laatre €bté du premier fera fur l'auue
soté du fecond.

IX.

72. Une quantité eft égafe ila fomme
de toutes {es parties; & par conféquent,
Mus grande qu'aucune de fes parties,

COROLLAIRE,

73. Il fuit de cer axiome , quelafomme
des produits de rtoutes les parties d'une
quantité maltipliées chacune parun mé-
me multiplicatenr , eft égale au produic
de cette méme quantité multipliée aulld
par ce méme multiplicateus.

X
74. Deax lignes droites qui ont deus
roint‘s commans , font pofées 'une fur
autre , & ne font quune feule ligne

droite..
COROLLATIRE:

75. I} fuir de cet axiome: Premieres
ment , gae deux lignes droires ne fe ren-
contrent qu’en un point. Secondement ,
que deux lignes drojies ne ferment poiny -
ua efpace.
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. ;

PROPOSITION L

ProsiuENME

76. Déerire fur une ligne droite donnée ,
un triangle équilatcral,

Kg. 26. J L faut décrire fur la liFne droite AB*
un triangle équilatéral.

Conftraétion. Avec laméme ligne AB
prife pour tayon, décrivez du point &
ptis pour centre, un cercle DCB; & du
point B pris pour centre , un autre cercle
ACE. Du point C commune fection des
circonférences de ces deux cercles , tirez
dux points A & B les lignes droites CA
& CB. Le triangle ACB que ces lignes
formeront avee la ligne AB, fera équi-
latéral. ;

Démonyt. Les lignes AB & AC font

N. 35 égales (n) , puifque [c] elles font rayons
M. 35-du méme cercle DCB. Or (n), leslignes
- AB & BC font auffi égales j puifque [<]-
elles font rayons du méme cercle ACE.

N. éx. Doni¢ (n), les lignes AB, AC, & BC
‘M. 42 font égales; & par conféquent (i), le
" triangle ACB qu'elles forment, eft équi-
latéral, Donc C. Q. F. F.

- ScHoLIa,
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ScmoLIE '

77- Pour avoir le point C* , il fuffit Fig. 18
de decrire avec la ligne A B przjé pour .
rayon 5 & des points A & B pris pour
centres , deux arcs qui fe coupent reczpro-
quement. ..

Usace \

* 78. On peut [¢ fervir du triangle équi-
latéral pour mefurer une diffance inaccef~
Sible ; par exemple , la largeur d’une ri-
viere. Il faut pour cela décrire fur une. ~
planche un triangle equz/ateral ABC * ,;.g a0 -
& s’en fervir de cette maniere :

On pofe /zorz{orztalement le triangle
‘ABC , & lon dirige fon cété AC de ma-
niere qu’il foir parallele au lit de la ri-
viere. En regardant enfuite d’ alzgnemem:
au cpté AB , on obferve un point D au-
dela de cette riviere ; & &’ alignement au
cocé AC , un autre point F éloigné de cing
a fix toifes du point A. On fait mettre un
piquet en A , & un autre en F. On tranf~ -
porte erzﬁ:ite le triangle ABC vers E; & - .
Pon fait enforte &y trouver un point c ok
Lon puzﬂ‘e pofer ce mcme triangle , de ma-
niere qu’en regardanz d’alzgnement au
c6té ca, le piquet F empéche de voir le

piquet A & dalignement au céié cb,
C
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on voye le méme point précédent D. Lorf=
- que Pon eft parvenu & trouver ce point C,
les rayons vifuels AD , Ac & ¢ D fore
ment un triangle ADc qui ¢ft équilateral,
& dont on peur mefurer le cété Ac, Or,
il ¢ft démontré que dans un triangle équi-
latéral , le quarré de la perpendiculaire
¢ft triple de celui de la moitié du coté.
Ainft, lorfque Pon connoit le cété Ac,
i off facile de trouver la valeur de la pere
pendiculaire DG ; de laquslle fi Pon Ste.
la diftance HG du bord de la riviere & la
> ligne Ac, le refte DH ¢ft la largeur des
. mandée. .

4

PROPOSITION II,

ProarLEME -

y9. Tirer d’un point donné , une ligne
droite qui foit égale & une autre,

droite qui foir égale 4 la ligne droite

B, ,

Conft, Avec un rayon c'gal d la ligne
AB, & du point C pris pour centre , dé-
erivez un cercle EFD. Eu méme point

~ €, tirez 4 un point quelconque D ds I3

Fig 28, IL faut tirer du point C * une ligne
A
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circonférence de ce cercle , une ligne
droite CD. Ceute ligne fera égale a la
ligne AB.

Deémonft. La ligne CD eft [c] un
rayon du cercle EFD : & [c] le rayon
de ce cercle eft égald la ligne AB. Donc
(n) la ligne CD eft égale a laligne AB; N. 35
& par conféquent C. Q. F. F,

Scuotrre

8o. I/ fuffit de prendre avec un com-
pas la longueur de la ligne AB ™ de po- Fig. 18
Jer enfuite Pune des pointes de ce compas
au point C ; de marquer avec Pautre un
point D ; & de tirer de ce point C au poine
D une ligne droite CD.
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. -

PROPOSITION IIL
ProBLf ME.

81. Divifer une ligne droite en deux par-
- tles , dont Pune foit égale & une autre
ligne droite plus petite que la premicre.

Fig. 2. I L faut divifer la ligne droite AB *en -
deux parties , dont P'une foit égale 4
la ligne_droite CD, qui eft plus petite
que la rlgne AB. : .
Conft, Avec un rayon égal 4 la ligne.
CD , & de 'une des extrémités de la li-
gne AB, prife pour centre ( par exeinple,
du point A) décrivez un cercle EFG.
La circonférence de ce cercle diviferala
ligne AB au point F, comme il eft de-
mandé.
Démonft. La partie AF de la ligne AB
eft [c] un rayon du cercle EFG : & [c]
le rayon de ce cercle eft égal 4 la ligne
W.62, CD. Donc (n) la partie AF de la ligne
AB eft égal d la ligne CD ; & par conx
féquent C. Q. F. F.

ScHoOLIE.

82. Il fuffir de preﬁdre avecun compas
la longueur de la ligne CD ; de pofer en~
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Juite Pune des pointes de ce compas & Pune
des extrémités A ou B de la ligne AB,
& de marquer avec Pautre pointe un point
F fur cette ligne.

PROPOSITION 1V.
TuHiOoREME.

83. 8i deux triangles ont un angle égal &
un angle , & les cotes qui forment ce
premier angle €gaux a ccux qui forment
ce fecond angle , chacun & chacun : is
auront auffi le troifiere cdté égal au
troifieme coté ; les autres angles égaux
aux autres angles , chacun a chacun ,

& la furface égale a*la furface.

I dans les triangles ABC *:& DEF Fig- 30

langle A eft égal 4 'angle D, le co-
€ AB au cbcé DE, & le cdté AC au
coté DF; le coté BC fera égal au coré
EF, I'angle B i langle E, I'angle C &
Pangle ¥ , & le triangle ABC au triangle
DEF . ,

Conft. Pofez par penfée le triangle
ABC fur le triangle DEF, de maniere
que le point A étant fur le point D le
coté AC foit fur le coté DF.

4 Voyéz le N. 26.

d

C iij
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Démonft. Le coté AB tombera fur le

N.71.¢oté DE (n), puifque {u] l'angle A eft

N. yo.

N. 7o.

X. 69,

Fig. 31,

égal al'angle D. Le Fomt B tombera fur
le point E (n), puifque [u] le c6té AB
eft égal au coré DE. Enfin, le ‘Point C
tombera fur le point F (n) , puilque [u]
le coté AC eft égal au coe DF. Or,
uifque le point A étant [c] fur le point
E > le point B tombe fur le point E, &
le point C fur le point Fj les triangles
ABC & DEF fe couvrent réciproque-
ment. Donc (n) , le coté BC eft égal au
cdté EF, I'angle B 4 langle E, l'angle
C i l'angle F, & le triangle ABC au
triangle DEF ; & par conféquent C. Q.
F. D. : _
COROLLAIRE.

84. 1l fuit de ce théoréme, que £ une
ligne droite divife en deux parties égales
un angle quelconque d’un triangle équila-
téral , ou Pangle formé par les cotés égaux
d’un triangle ifofcele : elle divifera en
deux parties égales le cdté de ce triangle
gu’elle rencontrera , & lui fera perpendi.

‘culaire. .

Si dans le triangle équilatéral ou ifof-
cele ABC *, la ligne droite BD divife
I'angle ABC en deux parties égales ABD
& CBD; elle divifera aufli le coté AC
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en deux parties égales DA & DC , &
lui fera perpendiculaire.
Démonft. Dans les triangles BDA &
BDC, I'angle ABD eft égal [n] 4 I'an<
gle CBD, le coté BA au coté BC [n],
& le c6té BD cemmun ; ainfi (n) le coté N-85-
DA eft égal au coté DC, & I'angle BDA
a Pangle BDC. Or, puifque le coré DA
eft égal au coté¢ DC, le coté AC eft di-
vifé en deux parties égales; & puifque
Iangle BDA eft égal i I'angle BDC, la
ligne BD eft perpendiculaire 4 ce méme
coté (n). Donc C. Q. F. D. N. 1.

. Usagr
8. On peut [¢ fervir de cette propofi-

. tion , de la manicere fuivante , pour me-
Sarer une diftance AB * qui n’eft acce(fible Fig- 32
que par fes extrémités A & B.

On choifit dans la campagne un point
C doi Pon puiffe voir les extrémités 4 &
B de cette diftance , & aller direilement
& chacune. On pofe un graphometre + &
ce point C. On dirige Pune des regles de
cet inftrument vers le point 4 , & Pautre
vers le point B, afin d’avoir la grandeur
de Pangle C formé par les deux rayons
vifuels CA & CB. Enfin , on mefhre ces

+ Le graphomerre eft un inftrument fait exprés pour
mefurer les angles fur le terrein. X
Civ

.
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-deux rayons vifuels. On fe retire enfuite
en un endroit commode. On y fbrme un-an-
-gle c égal a Pangle C. On fait les cote.r ca
& cb de cet angle égaux aux corés CA
& CB de.langle C, chacun & chacun ; &
. du point a au point b, on tire la lzgne
droite ab.

N-&.  Or (n), cette ligne ¢ft égale & la dif~
tance inacceffible AB ; puifque [c] les
triangles ABC & abe ont Pangle C ¢gal
& langlec, & les cotés CA & CB gqui
fbrment le premier , égaux aux cétésca &
cb qui forment le _/écond chacun a cha-
cun. Ainft , f Pon mefure la Ilgne ab,
ce (era la méme chofe que fi l’on 'mq/i(roit‘
.. la diftance AB.

11 ¢ft plus commode de rapporter ﬁ:r le

papier letriangle ABC par le moyen d’une
échelle , que de le rapporter [ur le terrein ;
- & cette derniere maniere fait également
connoitre la valeur de la diftance A B ;
. parce que le c6té ab du triangle rapporté
. contient amtant de parties de léchelle,,
. que la diffance AB contient de fois la
. mefure dont on s’¢ft [ervi pour mefurer les
. rayons vifuels CA & CB , comme on le
. démontre par la fixieme propof tion . du
f xzeme Lwre. ;
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PR‘OPOSIT.ION V.
Tutor 8B

86. Si dans un triangle deux cdtés font
dgaux , les angles qui leur font oppofés
Seront auffi egaux.

I dans le tiangle ABC *le coté BAFig- 3%
eft égal au core BC, langle C fera
égal 4 I'angle A. :

Conft. Suppofez qu'une ligne droite
BD divife l'angle ABC en deux parties
égales ABD & CBD. :

Démonft. Dans les triangles BDB &
BDA , I'angle CBD eft égal [c] alangle
ABD, le cot¢ BC au coté BA [n], &
le cbté BD commun. Ainfi (n) I'angleC N. 83
eft égal 4 langle A; & par conféquent
C.Q.E.D. ,

COROLLAIRE.

-

8-. 11 fuit de ce théoréme , que dan
un triangle équilatéral , tous les angles
font egaux. ‘ -



34 Lss Erimens o’Everior.

PROPQSITION VI
Ty
TuntorREME

88. Si dans un triangle deux angles font
égaux , les cotés qui leur font oppofés
Jeront auffi egaux.

tig. 33, O I dans le triangle ABC * I'angle A
eft égal 4 I'angle ACB, le co¢ BC
fera égal au coé BA. -
Conft. Prolongez le cot¢ AB vers E , 4
volonté. Tirez dgu point C aux points D
& E pris 4 volont¢ fur la ligne AE ; 'un
au-deffous du point B & l'autreau-deflus,
les lignes droites CD & CE. -
Deémonft. $i le coté BC n'éroit point
¢gal au coté BA, il feroit égal A quelque
ligne DA plus petite que ce coté, oud
quelque ligne EA plus grande que ce
méme coté, Or :
-~ Premierement, le cdté BC n’eft point -
€gal i une ligne DA plus petite que le
coté BA pui?que s'il I'éroit, les triangles
ABC & ADC, qui [H] ont 'angle ACB
égal d'angle A , & le coté AC commun,
aaroient aufli le cote BC égalaucoré DA,
N. 3;. & feroient par conféquent égaux (n); ce



Livre PrREMIER. 3%
qui n’eflt point, puifque le premier fur-
pafle le fecond , du triangle DCB.

Secondement , le cot¢ BC n’eft point
non plus égal 4 uneligne EA plus grande
que {’e coté BA; ui%que s'il I'étoir, les
triangles ABC & AEC, qui [1] ont l'an-
gle ACB égald I'angle A, & le c6té AC
commun, auroient aufli le c6té BC égal
au cot¢ EA, & feroient par conféquent
égaux (n); ce qui n’eft point encore, N.8w
puifque le premier ditfere du fecond,
du tiangle BEC. : '

Donc le c6té BC eft égal au coté BA ,
& par conféquent C. Q. F. D.

COROLLAIRE.

89. Il fuit de ce théoreme, que /7 dans
un triangle tous les angles font égaux , cq
riangle fera équilatéral.

2
Mol a5
204
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PROPOSITION VIIL § -
Tnéo“x\(ﬁmn. :

90. Si deux triangles ont les cétés égaux
aux cotes , chacun a chacun : ils auront
auffi les angles égaux aux angles , cha-
cun a chacun , & la furface égale & la

Jarface.

Fig. 34. SI dans les triangles ABC * & DEF le
coté AC eft égal au ¢oté DF, le ¢oté
AB au coté DE, & le coté BC au coté
EF; I'angle A fera égal d 'angle D, I'an-
gle B a l'angle E, I'angle C al'angle F,
& le triangle ABC au triangle DEF..
. Conf?. Du point D pris pour centre
& avec le coté DE pris pour rayon, dé--
crivez un eercle EG. Da point F pris
pour centre , & avecle coté EF pris pour
rayon , décrivez un autre cetcle EH. Po-
fez enfuite par penfée le triangle ABC
fur le triang{,e DEF, de maniere que le
point A éeant fur le point D, le coté AC
“{oit fur le coté DF. .
Démonft. Premierement, le point C
N.70.tombera fur le point F (n) ; pui{que [u]

+ Nous fupprimons la Propofition VII. paicc qu'elle
eft comprife dans la VIII
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le coté AC eft égal an coté DF. Secon-
dement, le point B extrémité du coré
AB, tombera (n) fur la circonférence N- 35
du cercle EG 3 puifque [c] le point A
fera fur le point D, & que [H] le cote
AB eft égarau coté DE qui [c] eft le
rayon de cé cercle. Mais (n) , le mémeN- i
point B extrémité du c6té BC, tombera
aufli fur la circonférence du cercle EH;
Euifque [p] le point C fera fur le point
» & que [u] le coté BC eft égal au
coté EF qui [c] eft le rayon de cet autre
eercle. Donc le point B tombera fur un
point commun i ces deux circonféren-
ces, & par conféquent fur le -point E,
puifque ces deux circonférences nont
au-deffus du cété DF que ce feul point
de commun.-Or, puifque le point A
érant [c] fur le point D 3 le point C
tombe fur le point F, & le point B fur
le point E; les triangles ABC & DEF
fe couvrent réciproquement. Donc (n), N.eg
I'angle A eft égal i I'angle D, l'angle B
d I'angle E, I'angle C 4 I'angle F, & le
triangle. ABC au triangle DEF ; & pat
gonféqucnt C. Q E. D, ‘
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L

PROPOSITION IX.
Pnonr,ﬁ,Mn.

ot. Divifer un angle en deux parties
égales. '

Fig. 35 I L faut divifer I'angle ABC * en deux
AL parties égales. ]
Conft. Du point B pris pour centre , & .
avec un rayon BD pris 4 volonté , décri-
vez deux arcs qui coupent, l'un en un
point D, & lautre en un point E, les
- cotés BA & BC de l'angle ABC. Des
‘points D & E pris pour centres , & avec
le méme rayon BD (ou avec un autre
pris aufli 4 volonté , mais cependant plus
grand que #a moitié de la diftance du
point D au point E) décrivez deux arcs
qui fe coupent en un point F. Enfin, ti-
rez du point B au point F une ligne
droite BF. Elle divifera 'ahgle ABC en
> deux parties ABF & CBF qui feront
égales.
Pour la démonfiration , tirez du point
F aux points D & E, les lignes droites
FD & FE.
Démonft. Dans les triangles DBF &
EBF, le cot¢ BD eft égal [c] au coté BE |
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le coté FD au coté FE [c], & le coeé
BF commun. Ainfi (n) I'angle ABF eft N-504
égal i langle CBF, & par conféquent
C.Q.EF ’ .

COROLLAIRE,

92. 1l fuit de ce probléme , que pour
divifer un angle en quatre parties égales ,
él faut commencer par le divifer er deux
parties égales , & divifer enfuite chacune
de ces deux parties égales en deux autres
qui le foient auffi. Et ainft de fuite , pour
le divifer en 8 , en 16, en 32, &,

ScHOLIE,

93. Il ¢f fouvent néceffaire de divifer
un angle en un nombre determine de par~
ties egales. Mais lorfque ce nombre n’eft
Pas 2, 458,16, & ainfi de fuite en
doublant , le probléme n’eft plus du ref~
Jort de la Géomeétrie élémentaire ; & il eff
démontré qu’on ne peut le refoudre que
par celle des lignes courbes. On le nomme
alors le probléme de la trife@ion de lanw

le. Il a éeé fore recherche par les ancieng
Géomegres.

YA
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.PROPOSITION X.
ProsrEmMEe

" 94. Divifer ung ligne droite en denx
parties égales.

< : .
IL faut divifer en deux parties égales
la ligne droite AB*. - ,
Conft. Des points A & B pris pout
centres , & avec un rayorr AC pris 4 vo-
lonté ( mais cependant plus grand que la
moiti¢ de la ligne AB) décrivez deux
arcs qui fe coupent en un point C. Des
mémes points A & B pris pour centres,
& avec le méme rayon AC, (ou avec
un autre AD pris aufli 4 volonté, mais
cependant toujours plus grand que la
moitié de la ligne AB) décrivez deux
arcs qui fe coupent en un point D. En-
fin, tirez du point C au point D une

~ ligne droite CD. Elle divifera la ligne

DA & DB,

AB en deux Patties AE & EB qui feront
égales. R .

Pour la démonflration , tirez du point.
C aux points A & B, les lignes droites
CA & CB. Tirez auffi du point D aux
mémes points A & B, les lignes droites

Démonjt,
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- Démonft. Premierement , dans les
triangles ACD & BCD), le coté CA eft

égal [c] au-coté CB, le coté DA au coté

DB [c], & le cbté CD commun. Ainfi

(n) 'angle ACD eft égald I'angle BCD. N. 50:
Secondement , dans les triangles ACE

& BCE, l'angle ACD eft.égal [p] 4 I'an-

gle BCD, le c6té CA au coté CB [c],
- & le coté CE commun : ainfi (n) , le N85
coté AE eft égal au coté EB ; & par con-
fequent C. Q. F. F. '

COROLLAIRE

95 1l fuit de ce probléme, que pour
divifer une ligne droite en quatre parties
égales , il faut commencer par la divifer
en deux parties égales , & divifer enfuite
chacune de ces deux parties égales en
deux autres qui le foient auffi ; & ainfi de
Juite , pour la divifer en 8, en 16 , en
32, &c.

Nous donnerons au fixieme Livre la
maniere de divifer une ligne droite en tel
nombre de parties égales que on youdra,

R
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*

PROPOSITION XI.

"ProBLEME.

9§, D’un poing donné fur une ligne droite,
élever une perpendiculaire & cette
ligne.

Fig- 37. I L faut élever du point C * une perpen-
diculaire 4 la ligne droite AB.

Conft. Du point C pris pour centre , &
avec un rayon CD pris d volonté, décri-
vez deux arcs qui coupent, I'un en un
point D & l'autre en un point E, la ligne
AB prolongée sil eft néceflaire. -Des
points D & E pris pour centres , & avec
un rayon DF.pris aufli 4 volonté ( mais
cependant plus grand que le rayon CD),
décrivez deux arcs qui fe coupent en un
point F. Enfin, tirez du point F au point
C, une ligne droite FC, elle fera per-
-pendiculaire 4 la ligne AB.

Pour la démonfration , tirez du point
F aux points D & E, les lignes droites
ED & FE.

Démonft. Dans les triangles DFC &
EFC, le coté CD eft égal [c] au coté
CE, le coté FD au coeé FE [c] & le
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‘cdté FC commun. Ainfi (n) , I'angleN. 5.
FCD eft égal 4 I'angle FCE & par con-
féquent (n) la ligne FC eft perpendicu- N. 5.
laire 4 la ligne AB. Donc C. Q. F. F;

PROPOSITION XIL

. ProBrfmi.

97. D’un point donné hors d'une ligne
droite , abaiffer une perpendiculaire a
cetze ligne,

L faut abaiffer du point C * une per- Fig. 38
pendiculaire 4 la ligne droite AB.
Conft. Du point C pris pour centre,
& avec un rayon CD pris 4 volonté ,
(mais cependant plus grand que la dif-
tance de ce point 4 la ligne AB) décri-
vez deux arcs qui coupent, l'un en un
foint D, & l'autre en un point E, cette
- ligne prolongée s'il eft néceffaire. Des
oints D & E pris pour centres , & avec
e méme rayon CD, ( ou avec un autre
DF pris aufli 4 volonté , mais cependant
plus grand que la moitié de la diftance
du point D au point E ) décrivez denx
arcs qui fe coupent en un point F. Enfin,
tirez du point C parle P°img une ligne
Y
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droite CG, elle fera perpendiculaire 3
la ligne AB. o
- Pour la démonfration ,.tirez du point
- C aux points D & E, les lignes droites
CD & CE. Tirez auffi du point F aux
- mémes points Dr& E, les lignes droites
- FD & FE. Prolongez enfuite la; ligne
CG jufqu’au point F.

Démonft. Premierement , dans les.
triangles DCF & ECF, le coré CD eft
‘egal [c] au coté CE, le cdté FD au cdré
FE [c], & le coté CF commun; ainfi

N.s0i (n) l'angle DCF eft égal a I'angle ECF.
Secondement, dans les triangles DCG
& ECG , I'angle DCF eft égal [c] 4 'an-
gle ECF, le coté CD au coré¢ CE [c],
N.8;. & le coté CG comman. Ainfi (n) Pangle
, CGD eft égal al'angle CGE ; & par con-
N.1s. féquent (n) la ligne CG eft perpendica-
laire dla ligne AB. Donc C. Q. F. E.

PRE =Y
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PROPOSITION» X111,
THEOREME.

98. Une ligne droite qui en rencontre une
autre indirectement , forme avec elle,
prolongée s’il ¢ft neceffaire , deux an-
gles dont la fomme ¢ft egale & celle de
deux angles droits.

& 49.

eft égale 4 celle de. deux angles

droits. s

La lzgnc AB eff perpendzculazre >
oblique a la ligne CD.

Premier cas. I.orﬁ]ue la ligne AB* cﬁ Fig. 3%
perpendiculaire & la ligne CD.

Deémonft. Les angles ABC & ABD
font deux angles droits (n) ; ainfi leur N. 22’
fomme eft égale d celle de deux angles
droits.

Second cas. Lorfque la ligne AB * ¢ft Fig. 4o:
oblique & la ligne CD. -
. Conft. Du pomt B, élevez (n) une per- N. 56,
pendiculaire BE 4 la hgne CD.

Démonft. La fomme des deux angles
ABC & ABD eft égale (n) 4 celle desn, 5,
+4rois angles EBC, EBA & ABD ; celle

L A {fommedes angIes ABC*& ABD Fig. 39
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N. 72 de ces trois angles eft égale (n)  celle des
deux angles EBC & EBD ; & [c] ces
deux derniers angles font deux angles

N. 6. droits: donc (n) lafomme des deux angles
ABC & ABD eft égale 4 celle de deux
droits ; & par conféquent C. Q. F. D.

COROLLAIRE.

99.11 fuit de ce théoréme, que /a fom-
me de tous les angles qui font formés par
plufieurs lignes droites tirées d’un méme
point & en tout fens , ¢ft égale & celle de
quatre angles droits. ) '

Fig-41. * La fomme de tous les angles ACB *,
BCD, DCE, ECF & FC% aft égale 2
celle des quatre angles droits.

~ Conf?. Prolongez I'un des cotés de ces
angles , par exemple le c6té AC, vers G

a volonté. :
- . Démonft. La fomme des angles ACB

N.58. & BCG eft égale (n) 4 celle de deux-an-
gles droits ; & celle des angles ACF &

. N.28. FCG DPeft auffi (n) : ainfi la fomme des

" quatre angles ACB, BEG, ACF & FCG
eft égale d celle de quatre angles droits,

Mais la fomme de ces quatre mé¢mes an-

N.7:. gles ACB, BCG, &c. eft auffi égale (n)
.. acelle des angles ACB, BCD, DCE,
N.s2. ECF & FCA ; donc (n) lafomme de cas



, Livae PREMIER. * 47
derniers angles eft égale a celle de quatre
angles droits ; & par conféquent C. Q.
F.D.

UsaAceE.

'100. Puifque (n) un angle droit ¢ft de - 38
90 degres , la fomme de deux angles qui
font formés par une ligne droite qui en
rencontre une autre indireilement , eft de
180 degrés (n). Ainfi , lorfque Pon con-N. 53
noit la valeur de Pun quelconque de ces
deux angles , il eff facile de trouver celle
de lautre 5 & par conféquent on peut fe
JServir de cette propofition , de la maniere
Juivante , pour connoitre fur le terrein la
valeur d’un angle dans lequel on ne peut
point entrer ; par exemple , celle d’un an-
gle ABC* formé par le concours de deux ¥ig: 444
murs BA & BC.. :

Par [e moyen d’une corde , ou de quel-
que autre infirument , on prolonge & vo-
lonté vers D , Palignement de Pun AB
de ces deux murs. On mefure 1 enfuite
Langle DBC formé par le pralongement

t

+ La maniere la plus stire de mefurer fur le terrein ces
fortes rd'angles , cft de joindre leurs cbtés par une ligoe
droite quclconque .DC, afin d’avoir un triangle DBC:

_de mefuree enfuite, le plus exalement qu'il eft poflible ,
les cétés de cc triangle : & de chercher ¢nfin la valeur de
Fangle propoft DBG, comme nous I’avons cnfeigné dans
notre Uigonométric,
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BD & par lautre mur ; & la différénce 't
-de cet angle a 180 degrés , eft la valeur
de langle cherché ABC.
8i Lon trouve que Iangle DBC foit ,
- par exemple ,de 117 degrés , on en con-
clura que Pangle ABC ¢ft de 63 degrés,

PROPOSITION XIV.
THéogﬁME.

vo1. 8i deux lignes droites qui font tirées
de Pextrémité d’une troifieme forment
avec cette troifieme deux angles dont
la fomme foit égale & celle de deux
angles droits , ces deux lignes ne fe-
ront qu’une feule ligne droite.

Fig- 42 S Ilafomme desangles ABC* & ABD

, eft égaled celle de deux angles droits,

les deux lignes droites BC & BD ne font
.qu’une feule ligne droite CBD.

Conft, Tirez du point B aux ﬂ'pc)ints E

& F pris d volonté, 'un an-deflus de ta

.ligne BD , & l'autreau-deflous , les lignes

droites BE & BF. ' :

" 4 La difitrence d'un angle 3 180 degrés , fc nommele
Jupplément de et angle, ,
Démonft,
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Démonf?. Si les deux lignes BC & BD -
né fifoient point une feule ligne droite’

CBD, la ligne BC érant prolongée vers — -
- D, pafleroit ou au-deflus de la ligne BD,
ou au-deflous. _

Or premierement, fi elle pafloit au-
deffus , & ¢roit , par exemple la ligne
CBE, la fomme des angles ABC &
ABE feroit égaled celle de deux angles
droits (n). Mais [u] celle desangles ABC N- 58
&ABD lui eft aufli égale. Donc (n), laN. 62,
fomme des angles ABC & ABE feroit '
égale 4 celle des angles ABC & ABD.

Ce qui n’eft point, puifque la premiere
differe de la derniere de I'angle EBD.

Secondement , fielle paffoitau-deflous,

& éroit, par exemple la ligne CBF, la -
fomme des angles ABC & ABF feroit
égale i celle de deux angles droits (n).N. s,
Mais [u] celle des angles’ABC & ABD
lui eft auffi égale. Donc {n) lafomme des n. 62,
angles ABC & ABF feroit ¢gale i celle

des angles ABC & ABD. Ce qui n’eft
point encore, puifque la premicre fur-
pafle la derniere de I'angle FBD.

Donc laligne BC érant prolongeée vers
D, paffe fur la ligne BD; & par confé-

uent ces deux lignesne fontqu’une feule

Egne droite CBD. Donc C. QE E. D.
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PROPOSITION XV.
Tnéonéuz.,

102, Deux lignes droites qui fe coupent,
forment quatre angles. , dont chacun
¢eft égal a celui qui lui e¢ft oppof¢ au
Jommet. ‘

Fig. 43, L Es angles AEC * & BED font égaux:
& il en eft de méme des angles CEB
& AED. A
Démonft. Premierement , la fomme
des angles AEC & CEB eft égale a celle
N. s8. de deux angles droits (n). Or (), celle-
N. 5% das angles CEB & BED l'eft auffi. Donc
M. 52 (n) la fomme des angles AEC & CEB
eft égaled celle des angles CEB & BED ;.
& par conféquent , (i 'on retranche le:
méme angle CEB de chacune de ces deux
- fommes, les reftes qui feront les angles
N. 64- AEC & BED feront égaux (n).
Secondement , on démontre de la.mé.
me maniere , que lesangles CEB& AED"
font aufli égaux; & par conféquent Gy
QFED, ~
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PROPOSITION XVL

THEOREME,

103. L’angle extérieur d’un triangle eft
plus grand gw’aucun des angles inté-
rieurs de ce méme triangle , qui font
oppofés & cer angle.

*Angle extérieur BCD * du triangle rig. 45
ABC, eft plus grand quaucun §es
angles intérieurs ABC & BAC qui lui - -
font oppofés. ,
Premierement. Pour Pangle ABC.
Conf?. Divifez (n) le coté BC en deux N. 94
parties égales EB & EC. Tirez du point
A par le point E, une ligne droite indé-
finie AF. Faites () la ligne EF égale 4 la . 5,
ligne EA. Enfin , tirez du point F aun
point C une ligne dioite FC.
Démonft. L’angle BCD eft (n) plusN. 7.
and que I’angle BCF. Or (n), 'angle N. s5.
CF eft égal d l'angle ABC, puifque -
dans les triangles AEB & FEC, l'angle
AEB eft égal (n) 4 l'angle FEC qui %ui N. 1083
et oppofé au fommet, le coté EB au
coté EC [c], & le coté EA au coté EF
[c]. Donc lv’anéle BCD eft plus grand
que I'angle ABC. .
: Eij



52 Les Erémens p’Evcripe,

.. Secandement. Pour I’angle BAC.. .
N.94. Conft. Divifez (n) le coté AC en deux
arties égales GC & GA. Tirez du point
B par le point G, upe ligne droite in-
N.75. définie BH. Faites (n) la ligne GH égale
- 4 laligné GB. Enfin, rirez du point H
par le point C, une ligne droite indé-

finie HF. : :
. N7 Démonft. L'angle BCD eft (n) plus
N. 103 grand que I'angle FCD. Or (n), l'angle
. FCD eft égal 2 I'angle ACH 'clui lui eft
. oppef¢ au fommer : & l'angle ACH eft
N. 85. égal (n) 4 I'angle BAC; puifque dans les
triangles HGC & BGA, l’:in%le HGC
N. 101 eft égal (n) d I'angle BGA qui luieft op- .
* pofé au fommet, le coré GC au coeé
GA [e], & le cot¢ GH au coté GB [c];
Donc l'angle BCD eft plus grand que
- Jangle BAC. * .

Et par conféquent C. Q. F. D,

e
$44
5
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PROPOSITI(}N XVI1I
THEORBME

164. La fomme de deux quelconques des
angles d’un triangle , ¢ft plus petite
que pellc de deux angles droits.

D Ansle tnangle ABC* la {fomme Fig. 46.
’ des angles » par exemple BCA &

> eft plus petite que celle de deux an-
gles drotts..

Conf?. Prolongez le c6té AC vers D
4 volonté.
. Démonft. La fomme des angles BCA
& BCD eft (n) égale i celle de deux N.s8.
angles droits. Or (n), 'angle BCD qui N- 203
‘eft exrcneur aa tl‘langle ABC, eft plus
grand que langle intétieur B qui lu1 eft
oppofé. Donc la fomme des angles BCA
& B eft plus petite que celle de deux an-
gles droits ; & par conféquent C. Q. F. D.

"CoROLLAIRE L

10%. Il fuit de ce théoréme , que ﬁ' »
dans un triangle Pun des angles et ou:
droit ou obtus , les deux' autres f[eront

aigus.
gis E 1ij
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Démonft. Si dans un triangle un angle
étant ou droit ou obtus, un autre I’étoit
aufli, la fTomme de deux des angles de ce
triangle feroit aufli grande, ou plus
grande que celle de deux angles droits. -
Or (n), cela ne peut point erre. Ponc

C, Q.ED. -
"CororLraire IL

106. I} fuit de ce corollaire , que cka-
que angle d’un triangle équilatéral eft aigu;
& qu'il en ¢ft de méme de chaque angle
égal dun triangle ifofcele. B _

Diémonf?. Premierement, fi 'un des

-angles d’un triangle équilatéral éroic ou

"N. 87.
N. 105,

N- 104,

droit, ou obtus, chaque autre angle du
méme triangle. le feroit auffi, puifque
(n) tous les angles d’un triangle équila-
téral fone égaux. Mais (n) un triangle
ne peut avoir ni plus d’un angle droit,
ni plus d’un angle ebtus. Donc C. Q..
E. 1°. D. \

" Secondement, fil’un des angles égaux
d’un triangle ifofcele éroit ou-droit, ou
obtus , ce triangle auroit deux angles

‘droits , ou deux angles obtus. Or {n),

cela ne peut point etre. Done C: Q. F.
2% D. . ) , B L ‘.
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Cororrarre IIL

107. IINuit aufli de ce'méme corol-
laire , que d’un point hors d’une ligne -~
droite , on ne peut abaiffer qu’une feule
perpendiculaire a cette ligne.

Si, la ligne droite CD * eft perpendi- Fig: 47¢

culaire 4 la ligne droite AB, toute autre -

ligne droite tirée a cette ligne AB d’un
oint quelconque de cette perpendicu-
aire, lui fera oblique. . ,

.~ Conft. Titez du point C prisd volonté
furla ligne CD, d un point quelconque E
de la ligne AB, une ligne droite CE.

Demonft. Siles lignes CD & CE étoient
perpendiculaires chacune a la méme li-
gne AB, l'angle CDE feroit droit (n) , M- 2
& l'angle CED le feroit aufli (n). AinfiN. 21
le triangle ECD auroitdeux anglesdroits.

.Or (n), cela ne peat point étre. Donc N. 105
fi la ligne CD eft perpendiculaire 4 la
ligne AB, la ligne CE ne I'eft point; &
par confequent C. Q. F. D.

Cororraire 1V.

108. Il fuit encore du méme corol<
laire , que £ d’un point quelconque d’une
Ligne droite qui eft obiique & une autrg,

E iv
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on abaiffe une perpendiculaire & cette au-
tre ; cette perpendiculaire fera du cété au-
quel Poblique forme un angle aigu avec
‘ certe autre ligne, _
¥ig 48 Si d’un point quelconque C* de la li-
- gne droite CE, qui eft oblique dla ligne
droite AB, onabaiffe une perpendiculaire
a cette ligne AB ; cette perpendigulaire
fera du coté de I'angle aigu CEB.
Conft. Tirez du point C 4 un point
quelconque F de la partie AE de la ligne
AB, une ligne droite CF. :
 Démonf2. Si la perpendiculaire abaiffée
du point C 4 la ligne AB, éroitune ligne
droite quelconque CF tirée du cor¢ de
‘TI'angle obtus CEA , de triangle FCE
N.:1. auroit (n) un angle droit CFE, & [H]
. 105, un angle obtus CEA. Or (n), un triangle
: ne peut point avoir un angle droit & un
angle obtus. Donc la perpendiculaire
- abaiflée du point C i la ligne AB, fera
du c6té de I'angle aigu CEB ; & par con-
. {équent C. Q. F. D, - '

‘.CO‘R‘OLLAIRIE V.
109.. 11 fuit enfin du dernier corol-
- laire ,-que /£ de l'un des angles d’un trian-

- gle on abai[e une perpendiculaire au cété ‘
 qui ¢ft oppofé & cet angle , cette perpen-
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diculaire fera dans ce triangle , fi les an-
gles adjacens & ce coté font de méme ¢f~
pece T 5 & hors de ce triangle , fi ces mé-
mes angles font de différente ¢fpece.

Premierement, fi. de I'angle B * duFig 4¢.
triangle ABC, dont les angles A & BCA
adjacens au c6té AC font aigus , on

abaiffe une perpendiculaired cecaté, elle -
fera dans ce triangle. '

DémonfE. La perpendiculaire tirée de
l'angle B au cbté CA, doit (n) ttre dn N. 108
cdté de 'angle aigu BAC, par. rapport
4 Poblique BA ; & du coté de l'angle
aigu BCA , par rapport i I'oblique BC.
Donc elle doit rencontrer le coré AC
entre les points A & C; & par confé-
quent , elle doit &tre dans le triangle
ABC. Donc C. Q. F. 1°. D. '

Secondement, fi de I'angle C * duFig 44
triangle FCE , dont les angles CFE & - -
CEF adjacens au coté FE font l'un ai-
gu, & l'autre obtus, on abaifle une per-
pendiculaire 4 ce coté, elle fera horsde
ce triangle. -

Démonft. La perpendiculaire tirée de
Pangle C aun coté FE , ne peut point (n) N. 108,

1 On appelle ai.ngles de méme cjp'efe ,' ceux quifontow

tous aigus , ou tous obtus ; & angles de différente efpece’,
ceux dont les uns font aigus, & Jes antres obtus. -
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¢tre du coté de l'angle obtus CEF, par
rapport 4 l'oblique CE. Denc il faut
qu'elle foit du coté de I'angle aigu CEB;
& par conféquent hors du triangle FCE.
Donc C. Q. F. 2°. D.

el

. PROPOSITION XVIIL

TmtoREME

¥10. 8i dans un triangle un coté eff plus
grand qu’un autre , I'angle oppofé & ce
premier cdté fera plus grand que I’un-
gle oppof¢ & cet autre cdte.

¥ig. 4. O I dans le triangle ABC*, le c6té BC
eft plus grand que le cot¢ BA, l'angle
BAC fera plus grand que l’angle C.
N 81, Conft. Prenez (n) fur le coté BC, une
partie BD égale au coté BA. Titez en-
{uite du point D au point A une ligne
droite DA.
N.71..  Démonft. L'angle BAC eft (n) plus
. N. 8. grand que I'angle BAD. Or (n), I'angle
gAD eft égal i I'angle BDA, puifque
[c] les cotés BD & BA du triangle ABDD
N. 103. font égaux: & (n) l'angle BDA qui eft
extérieur au triangle ADC, eft plus grand
qué l'angle intérieur C qui lui eft oppofé.
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Donc I'angle BAC eft plus grand que
Pangle C; & par conféquent C. Q.
F. D. '

COROLLAIRE.

r11. I fuit de ce théoréme : ptemie-
remient , que dans un triangle , le plus
grand angle ¢ft oppofé au plus grand c6té
Secondement, que les angles d’un trian-
gle fcaléne font inégaux. ‘

Y

- PROPOSITION XIX.
THﬁO'R’ﬁME. '

%312, 8idans un triangle un angle eff plus
grand qu’un autre , le cété oppofé“d ce

. premier angle , fera plus grand que le
coté oppof€ a cet autre angle. ‘

S I dans le triangle ABC * Pangle A Fig. s&

eft plus grand que I'angle C, le coté

BC fera plus grand que le c6té BA.
Démonft. $i le coté BC éroit égal au

coté BA, I'angle A feroit égal 4 I'angle

C (n): & fi le c6té BC éroit plus petie N. 86,

que le coté BA, I'angle A feroit plus pe-

tit que I'angle C (n). Or, langle A n'eft:n. 150,

4

v
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ni égal 4 I'angle C, ni plus petit que I'an=

le C, puifque [H] il le furpafle. Donc
fe coté BC eft plus grand que le coté BA §
& par conféquent C, Q. F. D.

Cororraire L

113. 1l fuic de ce théoréme : Pre:
mietement , que dans un triangle , le plus
grand coté eft oppofé au plus grand angle.
Secondement , que ff les angles d’un
triangle font inégaux , ce triangle fera
JSealéne. o

Cororraine II '

114. 11 fuit aufli de ce méme théor-

me , que de rouzes les lignes que P'on pewg

tirer d’un méme point & une méme ligne .

droite , la perpendiculaire eff la plys
courte. . . . . -

¥g.47.  La ligne droire CD * qui eft perpen~

diculaire 4 la ligne- droite AB, eftla plus

courte de toutes les lignes que I'en peut

tirer du point C 4 certe ligne AB..

: Conft. Tirez du point C4d un point

quelconque E de la ligne AB, une ligne

- droite CE. : '

: -~ Démonf?. L'angle CDE eft le plus

N. 105 grand angle du triangle ECD (n) ; puif-
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que }a ligne CD éeant [u] perpendicu-
laire 4 lahgne AB, cetangle eft droit (n). N. sy, -
Ainfi 'oblique CE eft oppofée i un plus
grand angle que la perpendiculaire CD
& par conféquent (n) clle eft plus grande N. 5544
que cette perpendiculaire. Or, la méme
démonftration fubfifte , quelque prés que
le point E foit du point D. Donc C. Q,

F.D. '

PROPOSITION XX,
TuniorEME.

11§. Dans un triangle , chaque coté eft
plus petit que la fomme des deux
autres, '

D Ans le triangle ABC * la fomme rig, 54
des cotés, par exemple AB & BC,
eft plus grande que le coté AC.
Conft. Prolongez le coté AB vers D,
indéfininrent. Faites (n) le prolongement . 81
-BD égal au -coté BC. Enfin, urez du
point Drau point C une ligne droite DC.
Démonft. L'angle ACD eft (n) plusN. 72
grand que l'angle BCD, Or (n), Iangle N. 3¢,
BCD eft égal a I'angle D ; puifque [¢]
les cotés BD & BC du triangle CBD
fonc égapx. Donc I'angle ACD eft ply 3
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grand que 'angle D & par conféquent
N-112: (1) dans le triangle ADC, le cor¢ ABD
.eft plus grand que le coté AC. Mais [c]
ce coté ABD eft la fomme des cotés AB
... & BC du triangle ABC. Donc dans le
triangle ABC, la fomme des cotés AB
& BCeft plus grande que le coté AC;
& par conféquent C. Q. F..D.

PROPOSITION XXL
' ProsrfME.

116. Si deux lignes droites tirées des ex-
trémités de Pun des cotés d’un trian-
gle fe rencontrent dans ce. triangle ,
leur fomme fera plus petite que celle des
deux autres cOtés de ce méme triangle 3
& Pangle qu’elles formeront fera plus
grand que celui qui ¢ft formé par ces

. deux autres cétés.

Kig. 52. PREMIEREMBNr,dnns le triangle ABC*
la fomme ADC des deux lignes droi-
tes AD & DC, eft plus petite que la
- fomme ABEC des deux cotés AB & BC.,
Secondement,l’angle ADCeft plus grand

que l'angle B. ' . ,
Conft. Prolengez I'une de ces lignes,
par exemple la ligne AD , jufqu’a ce
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quelle rencentre en un goint E, l'un
des cotés du rriangle ABC. '

Démonf?. Premierement, dans le trian-
gle ABE, la fomme ABE des cbtés AB
& BE eft (n) plus grande que le coré n. 515
ADE. Ainfi, fi & i cette fomme & i ce
¢dté on ajoute la méme ligne EC, I3
fomme ABEC fera (n) plus grande que n. o;
la fomme ADEC. Pareillement, dans
le triangle DEC, la fomme DEC des
cotés DE & EC eft (n) plus-grande que w. 1145
le c6té DC. Ainfi, fi & 3 cette fomme
8d ce coté on ajoure la meme ligne AD,
la fomme ADEC fera (n) plus grande n,
que la fomme ADC. Or, puil%lue la
fomme ABEC eft plus grande que la
fomme ADEC , & que cette fomme
ADEC eft plus grande que la fomme
ADC, la fomme ABEC eft plus grande
que la fomme ADC.

Secondement , l'angle ADC qui eft
extérieur au triangle DEC, eft (n) plus x. 10,
grand que I'angle intérieur DEC qui lui
eft oppofé. Or, cette angle DEC qui eft
extérieur au triangle ABE, eft aufli (n) w.
rlus grand que langle intérieur B qui
ui eft oppofé. Dorc I'angle ADC. ef
plos grand’ quediangle B, Et par conféy
Qe C.QUE D, -A

65

1034
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PROPOSITION XXIL
L PrRoBLEME.

v17. Décrire un triangle qui ait les cb-

tés égaux a trois lignes droites donncées,

" chacun a chacune ; pourvu cependant,

" que chacune de ces lignes foit plus pe-

N. 155 tite que Ja fomme des deux autres (n}.

I L faut décrire un triangle qui ait les

Re 13- X cOtés égaux aux lignes droites A *,
B & C, chacun 4 chacune.

N. 75. - Conft. Tirez (n) une ligne droite DF,

' qui foit égale d l'une des lignes données,
~ par exemple 4 la ligne A. Du point D
pris pour centre, & avec un rayon égald

r’ung des autres lignes données , par
exemple 4 la ligne B, décrivez un arc de
cercle EG. Du point F pris pour centre ,
& avec un rayon égal 4 la ligne C, dé-
crivez un arc de cercle qui coupe le pré-
cédent en ua point E. Enfin, tirez du
point E aux peints D & F, les lignes
droites ED & EF. Le triangle DEF que
ces lignes formeront adibe la ligne, DF ,

fera le triangle demandé. , .
Pémonft. Pans le triangle DEF,Ale
cotg
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coté- DF eft égal 4 la ligne A [c] , le coté
ED 4 la ligne B [c], & le cor¢ EF 4
la ligne C [¢]. Donc les cotés de ce
triangle font égaux aux lignes données,
chacun 4 chacune j & par confequent

C.Q.F.F.
”,UsAGL

On peut fe fervir de ceite propofition ,
pour lever le plan d’un terrein quelcon-
que. Mais comme il y a des terreins que
Lon peut traverfer en tel fens que Lon
veut ; & d’autres au contraire dans lef~
quels on ne peut point entrer , cet ufage a-
deux cas. .

PremMier Cas.

118. Lorfquil sagit d'un terrein
ABCDE * que I'on peut traverfer en tel Fig. 54
fens que I'on veut.

On fuppofe que le terrein propof¢ eﬁ
divifé en triangles ABC, CAD & DAE ;
& Pon mefure les cotés de ces trmngles.
On ﬁut enfaite une échelle F proportion-
née a la grarzdeur que lon veut donner au
plan de ce terrein. Enfin , on décric (n) N. 117
des triangles abc, cad & dae, dong
. fhaque coté ¢ontienne autant de partics
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de Pélhelle F . gue chaque cdeé corref=
pondant des triangles ABC , CAD &
DAE contient de fols- la mefure dont on
s’eft fervi pour le mefurer ; & la figure
abcde formée par les triangles abcy
cad, &c. ¢t le plan du terrein propofé
ABCDE. - -
Seconp Cas.
+119. Lorfyu’il sagic d'un terrein
¥ig 55- ABCDE * dans lequel on ne peut point
-~ entrer; ou d’un terrein que l'on ne peut
parcourir que vers les fommets de q.uel—
ques-uns de fes angles. - :
On néglige deux angles & volonté ,mais
cependant pris de fuite 5 par exempie , les
angles E & D. On fait enfuite planter
des piquets : premierement aux points I
& K pris a volonté far les ctés BA &
BCde l’angle B, que nous fuppofons étre
3 xn de ceux que Pon peut parcourir : Se-
condeiment , aux points-G & M pris& yo-
© donté fur les prolongemens indéfinis des
dotés AE & CD des angles 4 & C , que
nous [uppofons étre ceux dans lefquels
on ne peut point entrer : Troifiemement , .
aux points H & L pris auffi a volonté fur
les autres cétés AB & CB des mémes
angles. Enfin , aprés” avoir fuppefe des
lignes droites tirées du point I au point.
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X, du point G aux points 4 & H, & du
point M aux points C& L ; on meﬁlre
les cétes EA , AB y BC & CD du terrein

propofé , & ceux des trzangle.r A GH
IBK & LMC.

Or fait enfuite une échelle F prapor-

tionnée & la grandeur que on veur don-
mer au plan du terrein propofé. On décrit
(n) un triangle agh dont chaque cété con- N- 1374
tienne autant de parties de Péchelle F
que chaque cdté correfpondant du trian-
gle AGH contient de fois la mefure dont
on's cﬂ ferw pour le mefurer. ‘On prolonge

les cotés ah & ga de ce triangle , Pun

vers b & lautre vers e, jufqu’d ce que

des lignes ab & ae contiennent auffi cha-
cune autant de parties de cette echelle ,
que les cotes correfpondans AB & AE
du terrein contiennent de fois chacun cette
mefure. ' .
. On decrit enfuitesn trmngle ibk, de  --
da méme maniere dont.on a decritile trian-
gle agh, en donnant & chacun de fes cd-
2€és le nombre des parties de Uéchelle F
qui lui convient ; & Pon prolonge.vers €
de caré bk, ju/.';u’d ce que la digne be
icontienne. autant de patties de Peéchelle
gu’elle doit encontenir.|On deerit giffi ke
zrzangle lmc, de la méme maniere dont
on a décrit les precede/z: 5 & lon pralonge

Fij r
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— auffi fon coté mc vers d, jufqu’d ce que
la ligne cd contienne le nombre des par-
ties de I’échelle qu’elle doit contenir. En-
Jin , du point € on tire au point d la ligne
ed; & la figure abed e ¢ft le plan du ten
-rein propojé ABCDE. .

A l’egard de la démonftration de ces
deux: pratiques , elle dépend de la il 6'
' 6me propq/' tions du 6™ Liyre, ,

PROBOSITION XXIIL
ProBLEME

, .120. Deécrire ﬁzr une ligne droite domze’e., .

un angle qui ait pour Jommet un pozm:

~ donné  fur ceite méme ligne , & qui [oit
égal & un angle donne.

Fig 56. J-L faurdécrire furla ligne droite AB %,
un angle qui ait le paint D pour fom—
met , & foit égal 2 I’ angle c. -
Conft. Tirez une ligne droite EF qui -
Tencontre en deux points quelconques E
" & F, les corésdelangle C, ptolonges sil
N. 117, eft ncceﬂ"alre Decrwez enfuue (n) un
.triangle DHG qm ait le coté- DG egal '['

*r Si 1a ligne DB ot lns courte que la ll e CE, o
y»olonge autant qv.x‘llP sft péceffaig gn ’ 9
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.’tla lcgne CE, le cot¢e DH égal ila h-
s & le coté GH égal'ala llgne

EF L’angle HDG feral’ ‘angle demandé.

Autre conft. 1 Du point C* pris pour Fig- 573
centre , & avec un rayon CE pris d vo-
lonté, déctivez un arc de ceréle EIF > qui
rencontre en deux points E & Fles corés
CE & CF de I’angle C, prolongéss etk
néceflaire. D point D pris pour gentre >
& avec le méme rayon précédent CE',
décrivez un arc de ceicle GKH , indéter-
miné vers H maxs’%u rencontre en un
point Gla lxgﬁe AB'prolongé ey il eft né-
ceflaire. Du ppint G ‘n‘ls pout ceritre > &
avec un fayon égald Bxﬂancé du point
E au point F;’décrivez’un arc‘dé cetcle :
qui_coupe le précédent en un point’ H.
Enfin, trez du point D par le point H
une hgne droite indéfinie DH L ‘angle
HDG que cette ligne formét avec la
ligne AB, fera lang%e demandé. -

Pour la démonfiration , tirez du point
E au point F une ligne droite EF; & du
point G au point H , une llgne droxte GH.

Démont. D:ms les triangles DHG * Hg 58,
& CFE, le coré DG eft égal au cbrg 7
CE [c], lecoué DH au- cote CF [c],

3
4

4+ Nousdonnons ces deux conftru@ions , parce “que la ‘
premiere eft la plus commods fur Je terreing & fa deg;. - - 7
micro, fur le papicty
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& le coté GH au coté EF [c]. Donc

N. 50 (n) P'angle HDG =ft cgal P langle C &
par conféquent C. Q. E.D.

L

PROPOSITION XXIV

Tnﬁcnﬁuz.:

121. 8i 'de deux triangles le premier a un

. angle plus grand que lun des angles

du fccond & l.wote.r qui forment ce

. premier ¢ angle égaux & céux quiforment

. ce jécon arzrrle Iy chacun. & ,c]zacun s

. awra aggi le cdeé oppg[c 4 ce premier

1. angle . plus grand que le coré orpefé a
- ¢e fecond anale o

¥ig. 5. S Idanq Tes tnang{es ABC* & DEF
Pangle B étant plus grand que ! angle
DEF le coté BA eft égal au cotc ED, &
le coré. BC au cdté EF, le coté AC fera
aufli plus grand que le cté DF. . ‘
N 0. Conff. Décrivez fux le c6té ED (n) , u
. - angle DEG qui ait le point E pour fom-
© W.7s-met, & foit égal 4 langle B. Faites, (n}
la llgnq EG cgalﬁ au ¢oté BC. Enﬁn.,‘ th
v Yez du polnt G aux points D& F, des
hgnes droites GD & GF. .
Dcmvnjl Langle DFG eﬁ: (n) p!m
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gﬁand que Iangle EFG. Or %}gle EFG
“(n) égal 4 Tangle EGF, puilque [c] N. g6
EG ¢t cgasl aBC, que [H]aBC ¥ eﬂ:ri EF,
& que par conféquent (n) les coes EG N o
& EF du triangle FEG font ¢gaux. Enfin
(n) l'angle EG% eft plus grand que I'an- N-72
gle DGF. Donc larrg!e DFG et plus
grand que langle: DGF 5 & par confé-
uent (n)’, dans-le mangle DGEF, leN.
eoté DG eft plas ‘grand: que le coré DF.
Mais (n) le coté A € eft égal d ce cote N- 85
DG ; puifque dins les tﬂangles ABC &
DEG Pangle B eft egal i Pangle DEG
le cote BA ‘au coré ED [n], & le
céthC au cbeé EG [c]. Donc leicop. .
AC eft plus grand que-Je cbté DF; &
par confcquentC QED. o

—

W - "'
o G
%é&% o
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o e N E U
" PROPOSITION XXV.  :
TuHtoREME

‘122, &'z de deux trzarzgles le premzer aun

. ¢té plus grand que Pun des cotés du
Jecond & les autres, cotes égaux aux
autres cotés du fecond , chacun & cha--
cun ; il aura auffi Pangle oppofé & ce
premier coté , plus grarza' que I angfe
oppq/‘e d ce /Econd e, i

Fg. ,,.S 1 dans les tmangles ABC * & ﬁEF
le coté- AC étant. plus grand que. le

coté DF, le coté BAeft £gal aucot¢ ED,
& le cbté BC au coué EF 5 I'angle B fera

_aufli plus grand que langlc E.

Demonjl Pans les trlangles ABC &
. DCF, le cot¢ BA eft égal [#] au coeé
ED, & le coté BC au coté EF [n],
Amﬁ, i 'angle B éroit égal il angle E,le
W. 85, cOoté AC feroit (n) égal au coté DF 5 &

4 langie B éroit plus petit que | angle E,
N. 121, le coté AC feroit (n) plus petit que le
coté DF. Or, le coté AC n'eft n1 égal

au coté DF, ni plus petit que le coe¢ DF
puquue [H] ille furpaﬂ'e. Donc I'angle B

et
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eft plus grand que l’angle E; & par con-
fcquent C.Q.FE.D .

PROPOSITION X'XV,X, -
Tut oRE ME

x23. Si deux triangles ont un coté efgal
& un coté , & les angles adjacens a ce
premzer coeé egaux aux angles adja-
cens a ce fecond coté, chacun & cha-
cun : ils auront awffi le troifieme. ang[e

c cgal au troifteme arzgle les autres cdtés
égaux aux autres &8tésy chacun & cha-
cun ; & la ﬁajﬁzce égale 4 la furface. -

il en feta de méme, £ deux triangles

- ont un coté égal @ un cote ; Pun des
angles adjacers & ce premier coié,
égal & lunides angles adjacens a ce
ﬁcand o 3 & 0 Pangle oppofé a ce
méme prcmzer coté egal a langle op,
Pofé & ce méme feco;zd caté.

PREMIEREMENT.

I dans les triangles ABC * & DEF, h Fig. 6ot
S coté AC eft égal au corg DF, langle
Ailangle D, & langle Ci langle F;
langle B fera cgal alangleE, lé coté ,AB
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au coté DE, le c6té CB au coté FE, &
le triangle ABC au triangle DEF .
" Conft. Pofez par peniée le triangle
ABC fur le trlangle DEF ; de maniere
que Je point A étant fur le point D, le
coté”AC foit fur le cbeé DF.
Demo-zﬁ Le coté AB tombera fur le
N.7t. cbté DE (n), puifque [n] langle A eft
€gal 4 I'angle D. Le point C rombera-fug
N,7e. le point n), me ue [u] le cote AC
" eft égal au coté DF nfin, le cot¢ CB
N. 73 tombera fur le cbré FE (n), uifque (u]
langle G eft ¢gal 3 l'angle F. Qr, puif-
que le coté AC érant [c] fur le cot¢ DF,
le coté AB tombe fur le cot¢ DE, & le
coté CB fur le coté FE ; les tnangles
ABC & DEF fe couvrent récnptoque-
N. 69, ment, Donc (n) I'angle B eft égald I'an-
gle E, le cotc AB au coté DE le coté
CB au coré FE, & le tnangle ABC ag -
- .tFtlanglle) DEF. Par confequent C Q.
&

SECONDEMENT.

Ng¢r,  Si dans les triangles ABC * & DEF,
le coté AC eft égal au coré DF, Fan le
A ilangle D, & I'ang leBailan leE'
Tangle é fera cgala I'angle DFE, % coté
AB au coté DE, le coué CB au ¢qué FE *
4 Voyez I N, a6,

L



Livre PrReEMIER, 78
& le triangle ABC au triangle DEF.
Confl. Prolongez le coté DE vers H,
indéfiniment. Tirez du point Faux points
G & 1 pris a volonté fur Et ligne DH, I'un
au-deflous du point E & l'autre au-def-
fus, des lignes droites FG & FL Pofez
enfuite par penfée le triangle ABC fur le
triangle DEF ; de maniere que le point
A étant {ur le point D, le coté AC foit
fur le coté DF. ’
. Démonft. Le.coté AB tombera fur le -
. coté¢ DE (n), puifque [u] langle A eft N.7x
égal i I'angle D ; & le point C tombera
fur le point F (n), puifque [H] le cbté N. 7o,
AC eft égal au coté DF. Ainli il ne s’a-
git plus que de démontrer que le cowé
CB tombera fur le coté FE. .
Or, premierement, fi le c6té CB tom-
boit au-deflous du coté FE, par exemple
fur la ligne FG, l'angle DGF feroit égal
a l'angle B (n). Mais [u] I'angle B eft N. 6>
égal a l'angle DEF. Donc (n) l'angle N. s
DGF qui eft extérieur au triangle GEgF R
{feroit egal i Pangle DEF qui lui eft op-
pofé ; ce qui (n) ne peut point &tre. Se-
condement, fi le coté CB tomboit au- N.zo4:
deffus du coté FE, par exemple fur la
ligne FI, l'angle DIF feroit égal 4 I’an-
le B (n). Mais [u] I'angle B eft égal d N. 6y
‘angle DEF, Donc (n) I'angle DIF qui M.y

Gy
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‘eft intérieur aq triangle E1F, feroit égal
‘4 langle extérieur DEF auquel il eft op-
M. 103! pafé 5 ce qui (n) ne peut point encore étre.
.~ "Donc le c6té CB tombera fur le coté
- FE. Or, puifque le cbté AC étant [c] fur
le coré [gF, le coté AB rombe fur le
_coté DE, & le coré CB fur le coré FE;
es triangles ABC & DEF fe couvrent
N, 65. réciproquement. Donc (n) 'angle C eft
_egal d Pangle DFE, le coté AB au cété
.. DE, le c6té CB au coté FE , & le wiane
glé ABC au triangle DEF. Par confé,
.. quent C, Q. F2°D,

Usace

On peut [¢ fervir de cette propofition ,
pour mefurer telle diftance inacceffible que
" ce puiffe érre , pourvu que lon puiffe voir
| fes extrémités. Mais comme une diftance
" inaccefible peyt étre acceffible par Lune
de fes extremites , ou étre entierement
: ( iﬂ“fcf”ib..k » ce probléme a deux cas.

Premier Cas,

.7 124, Lorfque la diftance inacceffible
*Pig-e2i AB * que l'on veur mefurer, eft accef-
" fible par I'une de fes extrémités 5 pag
i} egﬁemple';péffon extrémiré A.

.- On fait planter un piquet en un poine
‘ ﬂuelcozzgqf C, auguel on puiffe aller di»

Tt
o

S
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reclement du point 4. On pofe un gra«
phometre au point A. On dirige Pune des
regles de cet infirument vers le point B,
& Pautre vers le point C, afin d’avoir la‘
grandeur de Pangle A , forme' par les
rayons vifuels AB & AC. On dre enfuite .
le graphometre du point A , & Pon fait
mettre un piquet a fa place. On mefure
la dzjlance du point A4 au poinz C.. On,
fait &ter ie piquet du point C, & Pon y
place le graphometre. Enfin , on dirige

Pune des regles de cet inftrument au point .. ;

A, & lautre au point B , afin d’ayoir la
grandeur de Pangle C , ﬁ)rme par les
rayons vifuels CA & CB

On ﬁut enfuite une échelle G prapor—
tionnée & la grandeur que Pon veut don-
ner au plan du triangle ABC. On tire
une ligne droite DF qui contienne autant
de parties de cetre échelle , que la dif-
tance AC contient de fois la mefure dont
on s’eft fervi pour la mefurer. On décrit +
Jur cetre ligne un angle D, qui ait le point
D pour fommet , & foit egal a langle 4.
On fait encore fur cette méme ligne un
angle F , qui ait le point F pour fommer ,
. & foir égal & Pangle C. Enfin, on pro-

+ Pour décrire ces angles fur le papier, on fe fert
ordinairement d’un inftrument que 'on nomme un mp-,
Pporicur. S

G uj-
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longe s’ib eft néceffaire , les cotés DE &
FE de ces angles , jufqua ce qu'ils fe
rencontrent en un point E ; & Pon a un
griangle DEF , dont le ceé DE contient
autant de parties de Péchelle G , que la
" diftance A B contient de fois la mefure
dont on s’eft fervi pour mefurer la dif-
tance A€, comme on le démontre par la
quatrieme propqﬁtzon du fixieme Liyre.

SEconp Cas.

¥g 6. 124, Lorfque la diftance AB * que
" Pon veut mefurer, eft entierement inac-
ceflible.

On choifit dans la campagne dewe
points C & H, qui foient tcls que l'on
pzuﬂc aller direitement de Pun & Pautre ,
& voir de chacun les extrémités 4 & B
de la diffance propofée. On fait mettre”
un piquet au point H , & un graphomerre,
au point C. Avec cet zry‘lrummt placé au
point C , on prend la grandéiit des angles
ACH & BCH formés par. les rayons vi-
Juels tirés du point C. aux points A , B
& H. On e le graphometre du poine C :
& Pon fait mertre un piquet d la place.
On mefure la diftance du point C au poine
H, On ﬁut mettre le graphometre & la
place du piquer H. Enfin , avec cet inf~
zrument placé & ce dernier point , on prend
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ta grandeur des angles BHC & AHC
formés par les rayons vifuels tirés du
point H aux points B, A & C. ,

Orn _fait enfuite une €chelle G propor=
tionnée & la grandeur que Pon veur done
ner au plan du quadrilatere 4 BHC. On
tire une ligne droite FI, qui.contienne
autant de parties.de cette échelle , que la
diftance CH contient de fois la mefure
dont on s’eft fervi pour la mefurer. On
décrit fur cétte ligne des angles DFL &
EF1, qui aient chacun le point F pour
Jommer , & foient égaux lun & Pangle
ACH , & lautre & Pangle BCH. On
Jfait encore fur cette méme ligne des an-
gles EIF & DIF, qui aient chacun le
point I pour fommet , & foient égaux
Pun a Pangle BHC , & Pautre & Pangle

. AHC. On prolonge , s’il ¢ff néceflaire ;.- .
les c6tés de ces angles , jufqu’a ce qu’ils
fe rencontrent les uns en un point D , &
les autres en un point E. Enfin , on tire
du point D au point E , une ligne droite
DE; & cette ligne contient autant dg
parties de Péchelle G , que la diftance
AR contient de fois la mefure dont on
s’eft fervi pour mefurer la diftance CH :
tomme on le démontre par les quatrieine
& fixieme propofitions du fixieme Livre.,
Giv
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" Voici les raifons des operations que
nous venons de prefcrire dEms ce fecond
cas.

Premierement. Dans le triangle ACB
formé par la diftance propofée AB , & par
des rayons vifuels CA & CB, on peut
obferver Pangle ACB. Ainfi, on Pob-
Jerve t, afin de conftruire un angle DFE
de méme grandeur.

Secondement. Le rayon vifuel CA ¢f -
une diffance acceffible par fon extrémité
‘C. Ainfi , conformément & ce que nous
avons enfeigné dans le premier cas , on
prend un point H , & Pon obferve la gran<
deur des angles ACH & AHC, afin de
" conftruire un triangle FDI , dont le cdté
F D contienne autant de parties d’une
échelle G , que la diftance C A contient
de fois la mefure qui a fervi a mefurer la
diftance CH. :

Troifiemement. Enfin, le rayon vi-
SJuel CB eft auffi une diffance acceffible
par fon extrémité C, Ainfi , par le méme
principe , on prend un point H, & Pon
obferve la grandeur des angles BCH. &
BHC , afin de conftruire encore un trian-

: + Dans la pratique , nous n’avors point fait.obferver
Smmédiatement I'angle ACB; parce que l'on déduis
grandeur , de celic des angles ACH & BCH,
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gle FEI , dont le cété FE contienne auffi
autant de parties de cette échelle G 5 queé
la diftance CB contient de fois la mefure
qui a fervi & mefurer la diftance CH.

Or , par ce moyen ,on parvient a conf~

truire un triangle DEF , dont le cté DE-
contient autant de parties de P'échelle G 5
que le coté AB du triangle ABC , c’¢ft-
a-dire , la diftance propofée , contient de
Jois la mefure dont on s’eft fervi pour
mefurer la d]lam‘e CH : comme on le de-
montre par la fixieme propofition du fi5
xieme Liyre,
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PROPOSITION XXVII.
TutorEME

126. Si deux lignes droites étant coupées

. par une troifieme , les angles alternest
Jont égaux , ces deux lignes feront pa-
ralleles.

T les angles alternes’, par exemple
Fig.64.. ) AEF * DFE font égaux , les lignes
droites AB & CD feront paralleles.
Cont. Prenez fur la ligne AB un point
M. 81. G, i volonté. Prenez enfuite (n) (Pur la
ligne CD, prolongée s'il eft néceflaire,
- & de l'autre coté de laligne ET par rap-
ort au point G, une pattie FH égale 4
fa partie EG. Enfin, tirez du point G au
oint F, & du point E au point H, des -
fignes droites GF & EH. '
Démonj?. Dans les triangles GEF &
HFE , langle AEF eft égal [n] a l'an-
gle DFE, le coté EG au co¢ FH [c],

+ On appelle angles alternes, deux des angles intérieurs,
ou deux des angles extéricurs , qui font formés par une
ligne qui en coupe deux autres ; & qui font pris I'un d'un
coté de cette ligne coupante , & Lautre de Laute cdid

. de cettc méme ligne.
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& le coté EF commun. Ainfi (n), leN. 8,
coté¢ GF eft égal au coré EH ; & parcon--
féquent les points G & E de la ligne AB,
font également éloignés des points F &
Hde la ligne CD, qui [c] leur corref-
ndent. Or , la méme démonftration
Aubfite , & quelque pointt de la ligne AB
que 'on prenne le point G. Donc rous
les points de la ligne AB font également
éloignés de tous les points correfpondans
de la ligne CD j & par conféquent (n) , N. g5
ces deux lignes font paralleles. Donc

C.Q.F. D.

CoOoROLLAIRE.

127. Il fuit de ce théoréme, que Zes
cdeés oppofés d’un quarré , d’un quarré
long , d’un rkombe & d’wn rhomboide ,
Jont paralleles. , , "

Dans le quarré A *, le quarré long B, mg,
le thombe C, & le thomboide~D, les
corés HG & EF font paralleles , & les
cotés HE & GF le font aufli. B

+ Sil'on prenoit le point G fur la partie EB, les an-
gles compris par les cdtés égaux des triangles-de la dé.
monftration , n’en feroient pas moins égaux ; puifqu'ils
fesoient les fupplémens desangles AEF & DFE qui fong
donnés égaux. Ainfi, I'on a raifon de dite , que i méme
démonfirasion [ubfific 3 d quelque point 5 &c,
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Conft. Tirez la diagonale EG de cha<

cune de ces figures. '
. Démonf?. Dans les triangles EHG &
N. 502 EFG, le cot¢ HE eft (n) égal au coré
2" % GF,le cbté HG au cbté EF , & le
N. s0.coté EG comman. Ainfi (n) , langle
HGE eft égal a Fangle FEG, & l'angle
HEG i l'angle FGE. Or, puifque les
angles HGE & FEG qui font alternes ,
font égaux , les corés HG & EF font pa-
%126 ralleles (n) : & puifque les angles HEG
& FGE qui font autli alternes, font auffi
égaux, les corés HE & GF font aufli pas

§. 526 ralleles (n). Donc C. Q. E. D.
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PROPOSITION XXVIIL
THEOREME

128, Si deux lignes droites étant coupées
par une troifieme , I'un quelconque des
angles extérieurs eft égal & lintcrieur
qui lui eft oppofe , ces deux lignes ferone
paralleles.

1l en fera de méme , ff la fornme de
deux quelconques des angles intérieurs
pris chacun du méme cété de la ligne
coupante , eft égale & celle de deux an-
gles droits.

PremiereMmENT.

I1angle extérieur, par exemple BGE*, Fig. 58
JYeft égal d I'angle insérieur DHE qui
lui eft oppofé, les lignes droites AB'&
CD feront paralleles.

Deémonft. L'angle AGF eft (n) ¢gal 4 N. 108

I'angle BGE qui lui eft oppofé au fom-
 met , & [u] I'angle BGE eft égal i I'an-

{e DHE. Ainfi (n) , I'angle AGF eft e'%:l N. 624
a'angle DHE. Or (n) , puifque les an(g s N. 12
AGF & DHE qui {ant alternes, forit
¢gaux , les lignes AB & CD font paral-

Jelgs ; & pas conféquent G, Q. F. 32, D,
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SECONDEMENT.

Si la fomme des deux angles intérieurs,

®ig. 6. pac exemple BGF * & DHE, eft égale

a celle de deux angles droits, les lignes
droites AB & CD feront paralleles.

Deémonft. La fomme des angles AGF

N.98. & BGF eft (n) égale i celle de deux an-

gles droits; & [H] celle des angles BGF

N.6x. & DHE left auffi. Ainfi (n), la fomme

des angles AGF & BGF eft égale 4 celle

- des angles BGF.& DHE ; & par confé-

“quent, i 'on retranche le méme angle

- BGF de .chacune de ces deux fommes,

les reftes qui feront les angles AGF &

DHE, feront égaux (n). Or (n), puif-

que les angles AGF & DHE qui font

alternes font égaux, les lignes AB & CD

font paralleles; & par conféquent C. Q.

F. 2°, D,

CoROZLAIRE.

129. Il fuic de ce théoréme, que f£

. deux lignes droites font perpendiculaires

chacune & une méme ligne droite , elles
[eront paralleles. -

AL

 N. 64
N. 126,
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PROPOSITION XXIX.
THuHiEORE ME.

130. Si deux lignes droites & paralleles
~ font coupées par une troifieme ligne
-droite , les angles alternes Jeront gaux;
chaque arngle extérieur ferq égala Lin-
térieur qui lui eff oppofé ; & I Jomme
de deux quelconques des intérieurs pris
chacun du méme cété de la ligne cou-
panie, fera égale i celle de deux ane
gles droits.

PR!MIBREMENT.

S I les lignes droites AB * & CD font Fig. ¢n
paralleles , les angles alternes , par
exemple AIF & DKEV, feront égaux.
- Conft. Prenez fur la ligne AB un poine
G i volonté. Prenez enfuite (n) fur lan.sy,
ligne CD, prolongée s'il eft néceffaire ,
&¢.de I'autre cdté de la ligne EF par rap-
ort au point G, une partie KH égale 3
f; partie IG. Enfin , tirez du point G au
int’K , & du point I an point H, des
fi;nes droites GK & IH. ‘ -
Démonft. Dans les triangles GIK &
HKI, le ¢o6té IK eft commun : le cbté
1G eft [c] égal aucdié KH; & l¢ card
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GK left au coté IH ; puifque les peints:
-+ G&I, K & H, érant [c] des points
correfpondans de deux lignes AB & CD
qui font paralleles [u], la diftance du
&% 5. point G au point K eft-(n) égale i celle
N.s0. du point I au point H. Ainfi (n), l'an-
gle AIF eft égal 4 'angle DKE ;. & par
conféquent C. Q. F. 1°. D,

"SECONDEMENT,

. Langle extérieur , par exemple BIE,

fera égal i lintérieur DKE qui lui eft

oppofé. ‘

@.xe2.  Démonft. L'angle BIE eft (n) égal 4
I'angle AIF quilui eftoppofé au fommet :
& l'angle AIF eft [p] égal 4 fon alterne
DKE ; puifque [u] les lignes AB & CD

.. font paralleles. Donc (n) I'angle BIE eft
égal a langle DKE; & par confequent
C.Q.F. 2D, '

. TROISIEMEMENT.

Enfin, la fomme desanglesintérieurs,
- pat exemple BIF & DKE, fera égale d

~ celle de deax angles droits:
Démonft, La fomme des angles BIF
#8. & BIE eft (n) égale d celle de dgeux an-
gles droits. Or , puifque-[u] les lignes
AB & CD font paralleles, I'angle BIE
gui eft exérieur , eft [p] égal d lintérienr
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DKE qui lui eft eppofé. Donc (n), la N.sx
fomme des angles BIF & DKE eft égale
a celle de deux angles droits; & par con-

féquent C. Q. F. 3°. D.
COROLLAIRE

~x31. 11 fuicde la premiere partie de
ce théorme , que /£ une ligne droite eft
perpendiculaire & lune quelconque de
deux lignes droites qui font paralleles ,
elle fera auffi perpendiculaire & Iaurre
& de la feconde partie de ce méme théo-
réme , que f de deux lignes droites pa-
ralleles , Pune eft perpendiculaire & une
troifieme ligne droite , Pautre le fera auffi.

PROPOSITION XXX.v
TuniorRE ME.

132. 8i deux lignes droites font paral-
leles chacune a une méme ligne , elles
le feront auffi entre elles.

SI les lignes droites AB * & CD font Fig. o8,
paralleles chacune 4 une méme ligne
EF, elles le feront aufli entr’elles.

Conft. Tirez une ligne droite quel-

fonque GH ', qui coupe les lignes AB,
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EF & CD, prolongées s'il eff néceflaire:
N.130.  Démonft. L'angle ATH eft (n) égal &
fon alterne FKG , puifque [u] les lignes
AB & EF font paralleles ; l'angle FKG
N. 1oz eft (n) égal d Pangle EK H qui lui eft
oppofé au fommer ; enfin, l'angle EKH
N.130 eft aufli (n) égald fon alterne DLG,
puifque [H] les lignes EF & CD font
N.sz.aufli paralleles. Donc (n) 'angle A1H
eft égal 4 I'angle DLG. Or, puifque les
angles AlH & DLG qui font alternes,
font égaux , les lignes AB & C D font
N. 126 %araDlleles (n) ; & par conféquent C. Q.

.

" PROPOSITION XXXL
' ProsrLEME o

333. D’un point donné hors d'une ligne
droite , tirer une parallele & cette ™ "1
ligne. '

2 6. I L faut tirer du point F *une parallele

o d la ligne droite AB.

‘ Conft. Tirez du point F 4 un point
quelconque E de la ligne AB , une ligne

W. 120. droite EE. Décrivez enfuite (n) fur cette

ligne FE un angle DFE, qui ayant le
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. point F rom: fommer, foic égal & al-
terne 4 l'angle AEF. Le cot¢ FD de ceg
angle, prolongé sil eft néceflaire , fera
la parallele demandée. .
Demonft. Les angles alternes DFE &
AEF font égaux [c]. Donc (n) les lignes N 126 .
AB & CFD font paralleles ; & par cong
féquent C. Q. F. F. ,

UsaceE

134. On peut [ fervir de cette propo-
Sition , de la maniere fuivante , pour tirer
par un point quelconque F * une parallele Fig- 7%
4 une ligne droite inacceffible AB.

On choifit fur cete ligne deux pointe
quelconques H & G que. Pon puiffe re-
connoitre. On pofe enfuite un grapho-
metre .au point F ; & aprés y avoir fait
(n) toutes les mémes opérations que fi I’on N, x5
vouloit mefurer la diffance inacceffible .
HG , on rapporte fur le papier le triangle
HFG, de la ‘'méme maniere dont on a
rapporté en DFE le triangle ACB de la
Sigure 63.

Lorfque Pon ¢ft parvenu & avoir fur le
papier le triangle HFG , ony prend ayec
an rapporteur la grandeur de langle HGF,

On dirige enfuite l'une des regles du gra-
phometre au point G ; & Fon fait tourner
Pawtre yers D , jufqw'd ce gu’clle forme

Hjj
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avec la premiere un angle DFG égal X
- cet angle HGF. Enfin, on fait planter
un piquet D dans la direction de cette
derniere regle ; & par ce moyen , on a
deux points F & D de la parallele de-
mandée. Ainfi , fi Pon fait paffer par ces =
deux points une ligne droite CFD , elle
fera cette parallele. :

* PROPOSITION XXXIL
Tm’sonimx.

‘3. L’angle extérieur dun triangle eft

- "égal & la fomme de deux angles inté-

- rieurs de ce méme triangle , qui font
oppofés a cet angle.

Hg. 71. >Ancee extérieur BCD * du triangle

ABC, eft égal’d la fomme des an-

gles intérieurs B & A qui lui font op-

- pofés. '

N.133.  Conft. Du point C, tirez (n) une pa-
. rallele CE au coté AB.

N.72.  Démonft. L'angle BCD eft (n) la fom-
me des angles BCE & ECD. Mais puif-
que [c] les lignes AB & CE font paral«

"leles , ces angles BCE & ECD fong

W. 350 (n) égaux, I'und fonalterne B, & lautre
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ilintérieur A qui lui eft oppofé. Donc
(n) I'angle BCD eft égal 4 la fommeN. ¢n
des angles B & A; & par conféquent
C.Q. F. D. :

Cororrarre I

136. 11 fuit de ce théortme, que /
Jomme de tous les angles d’un triangle ,
¢f égale & celle de deux angles drois.
Dans le triangle ABC *, Ia fomme de Fig. 71
tous les angles BCA, B & A, eft égale
a celle.de geux angles droits.
- Copft. Prolongez le cbté AC vers D,
té.
A@ron/f. La fomme des angles BCA
& BCD eft (n) égale d celle de deux an- N. 58,
gles droits. Mais' (n) Fangle BCD qui N. 134,
eft extérieur au triangle ABC, eft égal &
la fomme des angles intérieurs B & A
qui lui font oppofes. Donc (n) la fomme . s
des angles BCA, B & A eft égale 4
celle de deux angles. droits ; & par con-

%quent C. Q. F. D.

Cororrairs IL A

~137. 11 fuic de ce corollaire , que /8
la fomme de deux angles quelconques,
dun triangle , ¢ft égale & celle de deun
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angles. quelconques d’un autre triangle 3
le troifeme angle du premier triangle fera

, égal au troifieme angle du fecond.
L¥ig-72¢  Si dans les triangles ABC * & DEF,
. la fomme des angles, par exemple A &
C, eft égal d celle des angles , par exem-
ple D & F; l'angle B fera égal 4 I'angle E.
" Démonff. La fomme des angles A, B,
N.61. & C eft (n) égale i celle des angles D,
N.136. E & F 5 puifque (n) elles valent chacune
deux angles droits : & la fomme des an-
. gles A & C eft [u] égale a celle des an-
N.s4 gles D & F. Ainfi (n), fi I'on retranche
' %a troifieme fomme de la premiere, &
‘la quatrieme de la feconde, les reftes
. {eront égaux. Or, ces reftes font l'angle
B & l'angle E. Done l'angle B eft égat
% langle E ; & par conféquent C. Q-

. D. ' '

CoROLLAIRE 11L

. 138. 11 fuir auffi de ce premier corol-
kire , que f dans un triangle ifofcele ,
Langle %ere' par les cotés. egaux eft un.
angle droit , les autres angles feront cha~

cun la moiti¢ d’un angle droit.
Bg.75. St dans le triangle ifofcele ABC *
- fangle A eft droit, les angles B & C fe-
sont chacun la moitié d’un angle droit. .

- Démoryt, La fomme des angles A, B
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& C eft (n) égale 4 celle de deux angles N. 53«
droits. Ainfi, puifque [a] I'angle A eft
droit, les angles B & C valent enfem-
ble un angle droir j & par conféquent
chacun la moitié d’un angle droit , puif=

que (n) ils font égaux. Donc C. Q. F. D. N- 86
Cororrarre IV.

139. Il fuit encore de ce méme pre-
mier corollaire , que dans un triangle
équilatéral , chaque angle eft les deux tiers
&un angle droit.

Démonft. Dans un triangle équilatéral, -
tous les angles font égaux. (n) Ainfi (n), -
ils fonr chacun le eers de deux angles
droirs ; & par conféquent les deux tiers
d’un angle droit. Donc C. Q. F. D.

Cororraire V.

140. I fuit enfin de ce méme pre-
mter corollaire , que la fomme de tous
les angles d’une figure recliligne quelcon
que , efl égale @ celle de deux fois autane
dangles droits , moins quatre , que certe
Sigure a dangles , ou de cdtés.

La fomme de touslesangles A* B, C, rig. 74
&c. par exemple du penragone ABCDE,
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eft égale 4 celle de deux fois cing angles
droits , moins quatre , ceft-d - dire , 4

celle de fix angles droits.
Conft. Du point F prisd volonté dans
le polygone propofé , tirezd chaque an-
~ gle A, B, C, &c. des lignes droites FA,
- FB, FC, FD & FE.

Démonf?. Les lignesFA,FB,FC,
&c. divifent en cinq triangles AFB,
BFC, CFD, &c. le polygone propofé;
puifque ce polygone a cing cotés : & la
fomme de tous les angles de ces cinq
triangles, eft égale 4 celle de dix angles
N. 136. droits ; puifque (n) la fomme de tous les
angles dﬁun triangle eft égale 4 celle de
deux angles droits. Mais la fomme de
tous les angles de ces cinq triangles , fur-
pafle celle de tous les angles A, B, C,
&c. du polygone propofé, de la fomme
de tous les angles qui ont leur fommet
M, 9s.au point F, lacguelle (n) eft égalea celle
* de quatre angles droits. Donc, fi de la
fomme de dix angles droits , on retran-
che celle de quatre angles droits , le refte
ui fera la fomme de fix angles droits ,
{era aufli celle de tous les a_ngles A,B,
C, &c. du polygone propofé; & par,
conféquent C, Q. F. D,

Us4cx.
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Usace .

141. Lorfque l’on connolt dans un:
triangle la valeur de deux angles quel-
conques , il eft facile de trouver-celle du
troifieme ; puifque (n) cette derniere ya- - 136
leur eft tdujours la différence de la pre-
miere , & la fomme de deux angles droits ,
c’eft-a-dire {nj ,-a 180 degrés. N. 38,

Ainfi , fi Pon [ait que dans le triangle
ABC * Pangle 4 eft , par exemple de §o Fig 75
degrés , & Pangle C de 75 ; on en (cop-
clura que 'angle B eft de 5.

PROPOSITION XXXIIL,

TuHioREME.

142. Si dans un quadrilatere deux cdtés
Jont égaux & paralleles , les’ deux
autres le feront auffi, - SEOR

AB & DC font égaux & paralleles,
les cbtés AD & BC le feront aafli.

Conft. Tirez la diagonale AC. .

Démonf?. Dans les triangles ABC &
CDA, I'angle BAC eft (n) égal 4 fonN. 119
alrerne DCA , puifque [1] les cotés AB

1

S I dans le quadrilatere DB *, les cotés Fig. 76;
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& D C font paralleles; le coré AB eft
égal [u] au coté DC; & le coré AC eft
N. 85, commun. Ainfi (n), le c6té AD eft égal
4du coté BCj & l'angle DAC i langle
BCA. Or, puifque I'angle DAC eft egal.
a l'angle BCA qui lui eft alterne , co,
méme c¢oté AD que nous venons de con-
clare égal au ¢ot¢ B C, lui eft aafhi paral-
N.n26 [ele (n) 5 & par conféquent C. Q. F. D,

"PROPOSITION XXXIV, -
TutorEME '

143. Dans un parallélogramme , les ctés
 oppofes font égaux ; les angles oppofés
le font auffi 3 & la diagonale le divife

en deux parties égales.
PREMIEREMENT,

Hg 76 D'ANS le parallélogramme DB *,
le coté AB eft égal ay core DC,
& le c6té AD au coté BC. - -
Conft. Tirez la diagonale AC.
Démonft, Dans les triangles ABC &
CDA, le coté¢ AC eft commun j I'angle
N.130. BAC eft (n) égal 4 fon alterne DCni s
%, 57 puifque (n) les cotés AB & DC fane pa-
N. 150. ralleles ; & langle BCA eft auffi (n) égal -
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i fon alterne DAC, puifque (n) les cdrés N. 57.
BA & AD font aafli paralleles. Donc (n) N. 123
le coré ABeft égal aucore DC, & le
cot¢ AD au coré BC; & par conféquent
C.Q.F. 1°. D.

SECONDEMENT.

L’angle DAB eft égal i I'angle DCB;
& l'angle B 4 I'angle D.

D:monff. Premierement , les angles
DAC & BAC font [p] é égaux aux angles
BCA & DCA, chacun i chacan. Or,
laugle DAB eftla fomme des deux pre-
miers ; & 'angle DCB eft celle des deux
dermers Donc (n) angle DAB eft cgal N. 633
i l'angle DCB.

Secondement dans les triangles ABC
& CDA,le c6té AC eft commun , I'an+
gleBACeﬂ'c al 4 l'angle DCA[D], :
& l'angle BCA il'angle %A(“ [p]. Donc |
(n) langle B eft egal a langle D; & patN 1232
conféquent C. Q. F. 2°. D.

TROISIEMEMENT.
_ Enfin, la diagonale AC divife le pa-

tallclogramme DB en deux parties éga-
les ABC & CDA.

Démonft. Dans les triangles ABC &
CDA, le coté AC eft, &c. Donc (n) le N 1135
triangle ABC eft égal au triangle CDA; ..

13j
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& par conféquent , C. Q. F. 3°. D,

CoroLrrLAaIrRE L

144. Il fuic de la premiere partie de

- ce théoréme, que ff dans un parallélo-

Fig. 65,

N. 143.

N. 143.
N. 52.

Fig. 65.

gramme deux cotés de fuite font égaux ,
tous les cotes feront egaux.

Si dans le paralléfogramme C * les
cotés de fuite, par exemple EF & EH,
font égaux, tous les cotés HG, EF, EH
& FG feront égaux.

Démonf?. Le coté HG eft (n) égal au
coté EF qui lui eft oppofé ; le coté EF eft
égal fu] au coté EH; & le cote EH eft
égal (n) au coté FG qui lui eft oppofé.
Donc (n) tous les cotés font égaux ; &
par conféquent, C. Q. F. D. -

Cororrarire IL

145. 1l fuir de la feconde partie de ce
méme théoréme , que ff dans un paral-
lélogramme un angle ¢ft droit , ce paral-

’

lelogramme fera rectangle. - .
Si dans le parallélogramme B * I'angle,

par exemple E eft.un angle droit , ce

parallélogramme fera rectangle.
Démonft. La fomme desanglesE, F,

G & H eft égalei celle de quatre angles

N. 140, droits (n). Or [H], l'angle E eft droit;
N, 1414 & (n) l’angle G left auﬂi,-puifcln’il eft
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oppofé 4 'angle E. Donc la fomme des
deux autres angles H & 'F eft égale 3
celle de deux angles droits. Mais (n) N- 1455 .
ces deux autres angles {ont égaux, puif-
qu'ils font oppofés. Donc ils font deux
angles droits. Ainfi, tous les angles du
parallélogramme B font desangles droits)

& par conféquent (n) ce parallclogramme N. .
eft rectangle. Donc, C. Q. F, D.

Conox.r;Aan'lII..

146. 1l fuit enfin de ces.deux corol-
laires , que £ un parallélogramme a deux
€6tés de fuite égaux , & un angle droiz ,
ce parallélogramme [era un quarré.

Si dans le parallélogramme A * les Fig. ¢5.
cotés de fuite, par exemple HG & HE,
font égaux; & fi 'angle, par exemple H
eft un angle droit, ce parallélogramme
fera un quarré. ‘

Démonft. Dansle parallélogramme A .
tous les ¢otés HG, GF, HE & EF font =~
égaux (n) ; puifque [#] les deux de fuite N. 14
HG & HE le font: & tous les angles H,

G, F & E font droits (n) , puifque [H]N. 145
Pangle H eft droit. Ainfi (n) ce parallé- N. g
logramme eft un quarré ; & par confé-
quent, C. Q. F. D. - 'y

1 uj
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"PROPOSITION XXXV.
THEORE ME.

147. Les parallélogrammes qui font fur
une méme bafe T, entre mémes paral-
lelés , ont des furfaces egales,

Fig. 77, L Es parallélogrammes DB * & DF
A qui font fur une mé¢me bafe DC,
& entre mémes paralleles DC & AF,

font égaux. o
~ Démonft. Dans les triangles DAE &
N. 143. CBF, le c6t¢ DA eft (n) égal au coté
-~ CB, puifque [u] le quadrilatere DB eft
un parallélogramme. Par la mé¢me raifon,
N. 130. I'angle intérieur DAE eft (n) égal 4 I'ex-
térieur CBF auquel il eft oppofé. Enfin,
N.130. Pangle extérieur DE A eft auffi (n) égal
i lintérieur CFB qui lui'eft oppofé , puif-
que [u] le quadrilatere DF eft auffi un
N. 123. parallélogramme. Donc {n) le triangle
o f)AE eft égal au triangle CBF ; & pat
conféquent , fi I'on retranche de chacun

+ On appelke bafe d'une figure , ke cdté fur lequel on
fuppofe gue cette figure eft pofée. Par conféquent, la
hauteur d’'une figure eft la perpendiculaite abaiffée du
fommet de cette figured (2 bale.
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le méme triangle GBE, les reftes qui
feront les trapezes GA & GF, feront
‘égaux (n). Mais puifque le trapeze GA N- ¢4
eft égal au trapeze GF, i Pon ajoute 4
chacun le méme triangle DG C, les
fommes feront égales (n). Or ces fom- N- 63
‘mes feront les parallélogrammes DB &
DF. Donc ces parallélogrammes font
-égaux ; & par conféquent, C.Q F. D.

SeHorrsE

148. Comme le mefurage des furfaces
-depend primitivement de ce théoréme ,
nous allons enfeigner ce que 'on cntend
par mefure} & la manicre de fe fervir
des mefures. - ;
‘ Dis Mesonrr's.

On appelle mefure , une cereaine éren-
due dont les hommes font convenus eritre
eux , pour leur fervir de terme auquel -Rs
puffent comparer les autres étendues , &
Juger de leur grandeur , par le nombre
-qu’elles contiendroient de parties , egales
chacune & cewze’ premicre étendue. O,
comme chaque partie d’une étendue ne
peut étre égale qu’a unc étendue de méme
genre gu’elle , ils ont eté obligés - (n}-de N. s

Iiv
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convenir de trois fortes de mefures: fa-
-yoir , de mefures linéaires , pour leur
‘comparer les lignes ; de mefures fupe:fi-
_cielles , pour leur comparer les furfaces ;
& de mefures folides , pour leur comparer

les corps., ", o e

Les premieres , qui font des lignes droi-
zes , fe nomment mefures courantes ; les
“autres fe nomment mefures quarrées,
parce qu’elles font des quarrést; & les
dernieres s’appellgn:, melares cubiques,
parce qu'elles font des cubes §.
S e Y
Du mefurage, ou-de 14 maniere

. defe fervir des mefures.

On appelle melures, confidérer com-
bien une grgndue cpnrient de paryies égales
chacune & Pétendue que Pon a prife pour

.mefure:.Or., la maniere la plus fimple. de
. connoitre combien une étendue contient de
Rarties égales .chacune d un¢_autre éten-

T . T T .
. + Ona pris un quarré pour étxe la mefure des furfaces’;
“parce que la lon‘g‘:eur & Ila largeur d'un ‘quarré écant
gNes, getrc,' ﬁgure mefure é'falcment ‘& e méme ems
le§ deux dimenlions de la furface., | .
¢ “qLe cube eft un corps qui a la figure d'on dez 3 jouere
~Onl'a pris pour é:re la meinre des corps ; parce que fa
longueur , fa largeur & fen épailleur écant égales , il
“mefure également, & en méme tems, les twois dimen-

Gemsdes corps, , .. oL .U s
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due , C’eft de la divifer en parties qui foient
égales chacune & cette autre étendue , &
de comprer enfuite ces parties. Mais ,
comme on ne peut juger immédiatement f
deux etendues font égales , que lorfqu’elles
Jont femblables , il faut toujours divifer
en parties [emblables a la mefure dont om,
doit fe fervir , Uétendue que Pon veur me-
Jurer. Ainft , puifqué les mefures des lignes
Jont des lignes droites , que celles des fur-
Jaces font des quarrés 5 & que celle des
corps font des cubes ; il faur divifer en
lignes. droites , les lignes que Pon yeut
mefurery en quarres , les furfaces que
Lon veur mefurer ; & en cubes , les corps
que l’on veut mefurer. Mais , il n’y a que
des lignes droites qui puiffent fe divifer en
Adignes droites ; les redangles , qui puifent
Je divifer en quarrés ; & de certains corps
mommés des parallelepipedes rectangles 1,
qui puiffent fe divifer en cubes. Donc on
.ne peut mefurer immédiatement que les
- lignes droites , les redangles , & les pa-
rallelepipedes rectangles ; & par. confeé-
.quent il fuffit de [avoir comment on doit
.mefurer ces trois fortes d’ctendues , pouy

Javoir fe fervir des mefures: dinfi:. 'y

+ Poyez la vingt-neuvieme définition du onzieme
Livee. .
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Premierement. Pour mefurer une /i-

gne droite ( c’eft-a-dire , confidérer com-
bien de fois une ligne droite en contient
une certaine autre que l’on prend pour me-

fure) , on applique fucceffivement cette

‘mefure fur cette ligne: & autant de fois
que lon peut Py appliquer , autant de fois
«cette ligne contient cetre mefure ; puifque
cetze ligne peut étre divifée en autant de
parties égales chacune & cette mefure , que
cerre méme mefure peut lui étre appliquée
de fois. )

Secondement. Pour mefurer un rec-

tangle (c’eft-a&-dire , confidérer combien
de fois il contient un certain quarré que
“Pon prend pour mefure), il faudroit ap-

- pliquer fucceffivement ce quarré fur ce re¢-
‘zangle : & autant de fois que Pon pourroit
Ly appliquer , autant de fois ce re@angls
contiendroit cette mefure ; puifque Pon
pourroit le divifer en autant de parties
€gales chacune a cette mefure , que certe
-méme mefure pourroit lui étre appliquée
‘de fois. Mais il n’eft point praticable de
porter facilement une furface quarrée , ni
de Pappliquer fucce(fivement fur toute celle
d’un redtangle. Ainft , il faut réfoudre ce

probléme, fans [e fervir d’une furface pour
mefure alluclle. Or , voici la maniere de
le faire,
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Boit le quarré M * avec lequel il faille Fig. 7%
mefurer la furface du reangle DB.
On prend une meﬁzre courante égale
au c6té NO du quarré M ; & lon confi-
dere combien la bafe DC du rectangle
propof€ contient de parties égales chacune
a cette mefure courante ; & combien la
hauteur D A4 en contient auffi. Or, fi la
bafe DC contient , par exemple trois de
ces parties , il eff évident que le reclangle
D B pourroit étre divifé en trois autres
redangles DE , FG & HB , qui auroient :
chacun une bafe égale a celle de la me-
Jure M. Etfi la hauteur D A contient ,
par exemple quatre de ces mémes parties ,
il eft encore éyident que chacun des rec-
tangles DE , FG , &c. pourroit étre fub-
divif¢ en quatre autres DL , IP , &c. qui
auroient auffi chacun la méme hauteur
que la meﬁ;re M. Ainft , tout le rectangle
DB pourroit étre divif¢ en trois fois - qua—
tre , ou douge reé?angles égaux chacun &
" la mefure M ; & contient par conféquent
douze parties egalcs ¢hacune & cette me-
Jare.
On verroit de la méme maniere , que
fi la mefure courante NO fe trouvoit , par
exemple quatre fois L dans la bafe j',un
rectangle , & fix fozs L dans la hauteur ;
* on verroit , disje ( en tirans de la méme
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maniere , des paralleles aux cdtés par cha-
que point de divifion ) que ce reitangle
contiendroit 28 parties égales chacune &
la mefire M , plus une partie égale a la
moitic de cette méme mefure ; puifque ce
rectangle feroit alors compofé : 1°. d’un
reclangle qui contiendroir 24 de ces par-
ties : 2°, d’un - relangle qui en contien-
droit £, ou trois : 3°, dun rectangle qui
en contiendroir § ou 1: 4°. enfin , dun
reflangle qui en contiendroit * tiers, ou L

D’oi I'on conclud cette regle génerale
du mefurage des rectangles.

I49. La furface d'un re@angle eft
€gale au produit du nombre des mefures’
courantes qui {font contenues dans fa lon-
gueur , multiplié par le nombre des mé-
mes mefures qui fe trouvent dans fa lar-
geur : ou, pour nous feryir de Uexpreffion
ordinaire , un rectangle eft égal an pro-
duit de fa bafe multipliée par {a hauteur,

Troifiemement. “Nous ne parlerons
gi’au onyieme Livre > de la maniere de
mefurer les parallelepipedes rectangles.,

]

Cororrarrz I

150. I fuir du théoréme qui précede
cette {cholie , que /a Jurface un paral-
lélogramme quelconque , ¢ft égale & celle
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d’un reclangle qui auroit pour bafe lun
des cotés de ce parallelogramme , & pour
hauteur , une perpendiculaire tirée de ce
€oté , d un point quelconque du coté qui
lui ef oppofé , prolonge s’il eft neceffaire.

Le parallélogramme DB * eft égal a Fig. 79
un rectangle qui auroit pour bafe , par
exemple le coté DC de ce parallélogram-
me , & pour hauteur, une perpendicu-
laire tirée d’'un point quelconque C de
ce méme coté , au coté oppofé AB , pro-
‘loagé s'il eft néceffaire. o '

Conft. Du point C, abaiflez (n) une . 57
perpendiculaire CF au coté AB, prolon-
§é autant qu'il fera néceflaire. Prenez (n) N. 85,

ur la ligne BF prolongée vers E , une
partie EF égale au coté DC. Enfin, tirez
du point D au point E , une ligne droite
DE. ‘ ‘

Démonft. Le coré EF'eft égal [c] &
parallele [u] au c6té DC. Ainfi (n), le N. 140
quadrilatere DF eft un parallélogramme;

& par conféquent un reGtangle (n) , puif- N. 145.
que [c] il 2 un angle droit F. Or (n),le N. 147, -
parallélogramme DB eft égal i cereftan-
le; puifque [c] il eft {ur une méme
~Eafe C que lui , & entre mémes paral,

Jeles DC & EB. Donc C. Q. . P, -
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Cororraire 1L

151. Il fuir du corollaire précédent,

& du n° 149, que la furface d’un pa-

rallélogramme quelconque , ¢ft égale au

produit de la bafe de ce parallelogramme
multiplice par fa hauteur.

Fig.75. Le parallélogramthe DB * eft égal au

Eroduit de fa bafe DC multipli¢e par fa_

auteur.

N.s7.  Conft. Du point C, abaiffez (n) une

perpendiculaire CF au coté AB, prolop-

~. gé aatant qu'il fera néceflaire. Achevez

enfuite le retangle DF, de la m¢me ma-

niere quedans la conftra&ign précédente.

Démonft. Le parallélogramme DB eft

N. 1r0. €gal au rectangle DF (n). Or (n), le rec-

N. 145 tangle DF eft égal au produit de fa bafe

DC multipliée par fa hauteur CF. Donc

N. 6z (n) le paralié¢logramme DB eft auffi égal

. au produit de la bafe DC multipliée par

N.147.t la hauteur CF. Mais (n) cette bafe DC

& cette hauteur CF font aufli, 'une la

bafe, & l'autre la hauteur du paralléle-

gramme DB. Donc ce parallélogramme

eft égal au produit de fa bafe multiplice

EarD a hanteur ; & par conféquent, C. Q,
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Us A GE.

1§52, On fe fert de la conftrution du
premier de ces deux corollaires , pour faire
un redangle DF égal a unparallélogramme
quelconque DB,

PROPOSITION XXXVI;'
TutoréiME

153. Les parallélogrammes qui font fur
des bafci, égales , & entre mémes pa-
ralleles , ont des furfaces égales.

L Es parallélogrammes D B * & H F rig. 80:
qui font fur des bafes égales DC &

HG, & entre mémes paralleles DG &

AF, font égaux.

Conft. Tirez du point D au point E|
une ligne droite DE, & du point C au
point F une ligne droite CF.

Démonft. Le coré DC eft [u] égal au :
coré HG, & le c6té HG au coté EF (n). N. 143.
Ainfi (n) les cotés DC & EF font égaux; N. 62,
& par conféquent, puifque [n] ils font
aufli paralleles,le quadrilatere DF eft un
parallélogramme (n). Or, puifque le qua- N. 140,
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drilatere DF eft un parallélogramme,, il
N.147-eft (n) égal & au parallélogramme D B
qui [c] eft fur une méme bafe DC que
lui, & entre mémes paralleles DG &
AF; & au parallélogramme HF qui [c]
eft auffi fur une méme bafe EF que lui,
& encore entre mémes paralleles DG
N-6:. & AF. Donc (n) les parallélogrammes
DB & HF font égaux ; & par confé-
quent, C. Q. F.-D. - o

.PROPOSITION XXXVII..
. TuioREME. '

1§4. Les triangles qui font fur une méme
bafe , & entre mémes paralleles , ont
des furfaces égales.,

Fig Sx.L Es triangles ABC * ADC'qui font
' fur une méme bafe AC, & entre
- mémes paralleles AC & BD, fonr égaux.
N. 155 Conft. Tirez (n) du point A, une pa-
rallele AE au coté CB ; & du point C,

une parallele CF au coté AD. Prolongez
enfuite la ligne BD, jufqud ce qu'elle
rencontre en des points E & F, les pa-

’ galleles AE & CF. :

' ' - Dc’mo’yg-
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Démonft. Les cotés AC & EB, AC
& DF font [u] paralleles, chacun d cha-
cun; & [c] les cores AE & CB, CF &
AD le font auffi, chacun 4 chacun. Ainfi’
(n) les quadrilateres CE & AF font desN. 57
parallélogtammes ; & par conféquentils
font é&aux (n) , puifque [c] ils font fur N. 147
une meme bafe AC, & entre mémes pa-
ralleles AC & EF. Mais (n) les triangles N. 145
ABC & ADC font les mottiés, 'un du
rarallélogramme CE, & l'autre du paral-
élogramme AF. Donc (n) ces triangles N. ss.
font égaux; & par conféquent, C. Q.
F. D. -
) Usace,

" 155. On fe fert de ce théoréme , de la
manicre fuivante : premierement , pour
faire un triangle rectangle , qui foit égal
4 un triangle quelconque ABC *,  Fig. 82,
- Conft. On tire dx point:B (n) uneN. 133
parallele indéfinie BD au coté AC. Du
point A4 , on éleve (n) une perpendicu~N- 55
laire AD & ce méme coté, Enfin , on tire
du point D au point C , une ligne droite
DC; & Pon aun triangle ADC qui ¢ft
le triangle demandé. =
Démontt. Premierement , le triangle
ADC eft reitangle en 4 [c]. Seconde-
ment , il eft ¢gal au triangle ABC (n); N. 154
' K
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puifque [c] il eft fur une méme bafe AC
que cet autre triangle , & entre mémes
paralleles AC & BD. Donc C. Q. F. F.
Secondement , pour faire un triangle
Fig. 83 égald unautre triangle quelconque ABC*,
%54+ & qui foit entre deux lignes droites
quelconques paralleles AC & EF.
Conft. Du point D , auquel l'un des
¢tés du triangle propof¢ ( par exemple
le coté AB prolongé s’il eft néceffaire) ,
rencontre la parallele EF , tirey an fom-
met de Pangle C, une ligne droite DC,
N 133. Du fommer de P’angle B ,tirey (n) unc
parallele BG a cette ligne DC. Enfin,
du point G auqael cette parallele rencon-
tre le coté AC prolongé s’il eff néceffaire ,
tirex ai point D , une ligne droire GD.
Le triangle ADG , qui [c] eft entre les
paralleles AC & EF, fera le triangle
demande, o :
¥Hg. 8. ' Démontt.' 1°, Les triangles ADG * &
ABC ont une’partie commune ABG : &
N.1g4. lantre partie BD G du premier eff (n).
‘ égale & Fautre partie BCG du fecond 3
puifque ces deux autres parties font des
triangles , qui [c] font fur une méme bafe
BG , & entre mémes paralleles BG &
N.¢;. DC. Donc (n) les triangles A DG &
A BC font égaux ; & par conféquens , C,
QFF - ‘ ’
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29, Les triangles A DG * & A BCs%4
ont une partie commune ADC : & Pautre.
partic D G C du premier eft (n) égale a N. is4
Lautre partie DBC du fecond ; puifque
ces deux autres parties font des triangles,
.qui [c] Jont fur une mére.bafe DC , &
.entre mémes paralleles DC & BG. Donc
An) les triangles ADG & ABC font égaux; N-7%
& par conféquent , C. Q. F. F.

PROPOSITION XXXVIIL
B Taﬁonﬁ;’ﬁlx. o
156. Les gfi)mgles qui ﬁnt Jur des bafes

. “égales ;& entre. mémes paralieles , ore
« des furfaces égales. :

LEs triangles ABC * & DEF quiFig- &
‘AL font fur des bafes égales AC& DF,”  ~
& entre mémes paralleles AF & GH,
Jont égaux. '

Conft. Tirez (n) du point A, une pa- N- 133
rallele AG au coté CB; & du point F
.une parallele FH au c6té DE. '
. Démonft. Les cbtés AC & GB, DF
-& EH fonr [u] paralleles , chacun i ha-
cunj & {c] les coés AG & CB, FH
& DE le fonr aufli, chacun i chacun.
Ainfi (n), les quadsilateres GC & DH N. 57,

' K ij
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.. font des parallclogrammes ; & par con<
N. 153 féquent 1ls fone égaux (n), puifque [#]
ils font fur des.bafes égales AC & DF,
& entre mémes - paralleles AF & GH.
N. 143 Mais {n) 1es triangles ABC ‘& DEF font
-Jes méitiés , I'un du parallclogrammie
" GC, & l'autte'du parallélogramme -DH.
M. ¢ Donc (n) ces triangles font égaux ;:&

par conféquent , C. Q. F. D o

U N
PROPOSITION XXXIX.
"TutorfMeE )
T TS S S
1§7. Si des triangles. qul font 'ﬁfr' une
méme bafe , ont des furfaces égales ,
ils feront entre mémes paralleles.

¥ig. 8s. O I les triangles ABC * & ADC dut
S font fur l:xgne méme. bafe AC:, fgst
égaux , la ligne droite tirée.du point. B
au point D, fera parallele 4 cetre bafe.
Conf?. Prolongez le cot¢ AD vers E,
4 volonté. Tirez du point B aux poinss
E & F prisd volonté fur la ligne AE,
T'un au-seﬂ'us du point D & lautre ad-
deffous, les lignes droites BE & BF. En.
fin , tirez du point C aux mémes points
E& F, les lignes droites CE & CF. .
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- Démon/fz. Si la ligne BD n’étoit point
parallele 4 la bafe AC, une ligne tirée
du point B parallelement 3 cette bafe,
paﬁgroit ou au-deflus de la ligne BD,
ou au-deflous. Or:

Premierement,fielle paffoitau-deflus,
& éroir , par exemple la.ligne BE, les
riangles AEC & ABC feroient égaux(n), N. 154
puifque- [c] ils font fur une méme bafe
AC, & que [H] ils feroiententre mémes
paralleles AC & BE. Mais [n] les trian-
gles  AD C™& ABC font aufli éganx. -
'%bnc (@) le triangle AEC feroit égal au N. ea.
ariangle ADC. Ce qui n’eft:point, puif-
‘que le premier furpafle le fecond du trian-
gle CDE. T

Secondement , fi elle paffoit au-def
fous , & étoir , par exem f:e la ligne BF,
on démontreroit par un raifonnement
pareil au précé‘dfénv, que le triangle AFC
feroit égal au triangle ADC. Ce qui n’eft
point encore , puilquele premier differe
du fecond du triangle CFD.

Donc la ligne BD eft paralleled Ia
bafe AC ; & par conféquent, C. Q.E. D,
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PROPOSITION XL,
Tnéo;\ﬁMn.

258. Si des triangles qui font fur des
bafes égales , prifes chacune fur une

" méme ligne droite , ont des furfaces

© égales ; ils feront entre mémes paral-
leles. :

g 8. SI les triangles ABC *& DEF qui
<. 1) font fur des bafes égales AC & DF
prifes chacune fur la ménie ligng droise
AF , font égasx jla li(gne droite tirée du
point B au point E , fera parallefed cenre
ligne AF. -
Conft. Prolongez le coté DE vers H,
4 volonté. Tirez du point B aux poinw
H & G pris a volonte fur la ligne: DH,
Yun au-deffus du point E, & Pagtee au-
deflous, des lignes droitesBH & BG.
Enfin, tirez du point Faux mémes points
récédens H & G, des lignes droites
XH & FG. L
Démonft. Si la ligne BE n’¢toit point
parallele 2 la ligne AF, une ligne droite
-tirée du point B parallelement & cette
ligne AF, pafleroit-on au-deflus de la
ligne BE, ou au-deflous. Or: :
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Premierement, fi elle paffoit 2u-def-
fus, & éroir, par exemple la ligne BH,
les triangles DHF & ABC feroient
égaux (n) ; puifque fc]ils font fur desN. 556
bafes égales DF & AC, & que [#] ils
feroient entre mémes paralleles AF &
BH. Mais [#] les wiangles DEF &
ABC font aufli égaux. Donc (n) le trian- N.62.
gle DHF feroir égal au triangle DEF.
Ce qui n’eft point, puifque le premier
furpaffe le fecond du triangle EHF.
gecondement; frelle paffois au-deffous, .
& éroie , par exemple haligne BG, on
démontreroit par un raifonnement pa-
reil au précédent, que le triangle DGF
feroit égal au triangle DEF. Ce qui n'eft
point encore , puifque le premier differe
du fecond , du triangle GEF.
Donclaligne BE eft parallele dla ligne
AF; & par cenféquent, C. Q. F. D.

P, g
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PROPOSITION XLIL
THEOREME.

'159. Si un parallélogramme & un trian-

" gle font fur une méme bafe , & entre
mémes paralleles , la furface du paral-
lélogramme fera double de celle “du
triangle.

Fig. 83 L E parallélogramme DB * qui eft fur
A/ la méme bafe D C que le triangle
DEC, & entre mémes paralleles DC &
AE, eft double de ce triangle.

Conft. Tirez la diagonale AC.
‘' Démonf?. Les triangles DEC & DAT

N. 154 font égaux (n) , puifque [n] ils font fur

~une méme bafe DC, & entre mémes

N. 143. fafalleles DC & AE.-Or (n), le parallé-
ogramme DB eft double du triangle

N.67. DAC. Donc (n) il eft aufli double du
;;'i:ggle DEC ; & par conféquent, C. Q.

COROLLAIRE.

160, 1l fuit de-ce théoréme, & da

0% 351, que la furface d'un triangle

queleonque
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quelconque eft égale au produit.de.la lmﬁ
de ce triangle , multiplice pcn la mazuex
de'fa hauteur, .. . . ..

Le triangle ABC* oft egal au produm!"s 894
de fa bafe AC, multipli¢e par la moitié
de fa hauteur.

Conft. Tirez du pomt B4 la bafe AC
prolongée autant qu’il fera néceflaire,
ume perpendiculaire BD (n) ; & une pa-N 97
rallele BE (n). Tirez aufh du’ pomc C (n) 2133
uae parallele CE au coté AB. - N 133

- Démonft. Le parallclogramme AE oft |
(n) égal au })wdmt de fa bafe AC mul-N. 17,
tipliée par fa hauteur BD. Or (n) > le N.ags.
triangle ABC n'eft que la moitié de. ce

ra“clogramme Donc il n’eft égal qu'a:
famemé de ce produir; & par confé-:
quent , il'elt.égal au prodult de fa bafe
AC, mubipli¢e par la moitié de fa hau-
reur 'BD. Donc, C. Q. F. D.

2= Scn-or.n:

: Oa déduic dc ce corollaire cette regle
générale du mefurage de toutes les figures.
planes qui ne font terminges que par des
lignes droites.

- 16 1. Divifez en triangles la figure pro-
pofée , en tirant des llgnes droites de:
quelques-uns de fes angles 4 cih‘acnn de,
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N. 1co. fes autres.angles. Mefurez enfuite (n) la.
furface d& chacan de ces triangles; & la
fomme de toutes ces furfaces fera la,
. furface demandée. -

- dinft , {eit , par exemple ,le polygqne‘

¥ig. 50. ABCDE * qu'il faille mefurer. :
. On le divifera en triangles , par exem-

ple AED, ABD & BCD, par.des

- lignes draites DA & DB, On choifira
pour bafes de ces triangles , les chiés qui:
paroitront les plus commodes , C’¢f2-d-dire, ;
ceux qu'il ne fera pas ncceﬂiure de pro-
longer pour leur almgﬂér des perpendicu~
laires , & qui font ici les cotés DA &
DB. Des angles E, B& C qui i font op=:
pofés a ces bafes , on abaiffera & ces mé-.

N. g7, s bafes (n) les perpendiculaires Ef .
Bg & Ch. Or mefurera enfaite’ chacune,
de ces. bafes , & chacune de ces perpens.
diculaires. Et fi la bafe DA contient , par.
exemple , 100 mefures courantes egales
chacune au céeé de la mefure’ quarrée dont
on voudra fe [ervir , la bafe DB 70, la
pérpendiculaire Ef 37, la perpendicu~
fuire Bg 18 ,& la perpendiculaire Ch,

N.160, 23 ; On en conclura (n) que le triangle
AED contient 18 5o de ces mefures quar,
rées., le triangle ABD 1400, le.trian-
gle BCD 805 ; & que par conféquent lg;
polygons ABCDE cn conticnt 495§,



LivRe PrRemIer. 124
: ]

Tk

PROPOSITION XLIL !
ProBLEME. (

162, Décrire un parallélogramme done
la furface foit égale a celle d'un trian-.

- gledonné , & qui air’ un angle égal &

- un angle-auffl donné. S s

IL faur décrire un parallélogramme.qui
A foit égal au rtriangle ABC *, & quiFig. s
ait un angle égal 4 l'angle D. S
Conft. Divifez (n) le coté AC en deux N. 54
arties égales AF & EC, Faites (n) fur N. 120
r’une de ces parties, par exemple fur FC, :
un angleGFC qui-ait le point Fipour
fommet, & foic égal 4 'angle D. Tirea
du point B (n) une parallele indéfinie Narsp
BE au coté-A C. Prenez fur cette paral-
lele (n) une pastie GE égale d'la partie N. 81,
FC. Edfin, trrez du point Caa point E
une ligne droite CE. Le quadrilatere F&
fera lo parallélogramme demandé. =
Porr la démonfiration , tirez du point _
B au point F une ligne droice BF.
" Dénmonft. Premierement , le ¢dte GE.
eft [c] égal & parallele aa caé FC.
Ainfr (n) y le quadrilatere FE oft'un pa: N, 14
rallélogrammeg 8 par conféiq.;xgnt (o) dN.xgps
: ll A
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elt double du triangle FBC, puifque [¢]
il eft fur une méme bafe FC que ce trian-
gle, .8 entre- mémes paralleles AC &
BE. Mais le mangle ABC eft auffi dou-
N.156 ble du méme ‘triangle FBC ; puifque (n)
bes triangles ABF & FBC qui [c] font
fur des bafes ¢gales AF & FC, & engre
meémes paralleles AC & BE, font égaux,
N.s7- Donc (n) le parallélogramme FE et égal
au triangle ABC.
:Secondement , le méme !mralleio-
ftamme al’angle GFC egal a l’angle D[c]‘
r conféquent, C. Q. F

e Scaonxs

16 3. 8i Pon propq/b;t an contrazrc de
déerire un triangle qui filt égal 4 un pa+
g 1. rallélogramme quelconque DB*, & qui
efit un angle ¢gal 4 I'angle G an le fe-

roit de la maniere ﬁavantc :
GConft. On prolongeroit - znd{ﬁmment
le c6té DC vers F, & le cité AB vers
N. 1200 E. On feroit furia lzgnc DF (n) un angle
EDF qui auroit le point ID pour fommet,
& feroit égal & Pangle G, On prendroit
. N.s1.fur cette méme ligne (n) un¢ partie CF
gga(e au cdté DC, Enfin, on tireroit du
.. - - point. E au point F , une ligne droite EF ;
& e triangle DEF feroz; le triangle des

mandé. i



Livre PreMter, 12}
Pour la démonftration , on tireroic du
point E au point C, une ligne droite EC.,
Démontft. Premierement , le triangle
DEF feroit dsuble du triangle DEC;
puifque (n) les triangles DEC & CEF N1t
guz [c] feroient ﬁu des bafes égales. D€
CF, & entre mémes paral[eles DF &
AE ﬁrozenz égaux. Or (n), le paral[elo-s 159
gramme DB feroit auffi double du méme
zriangle DE C; puifque [c] il feroir fur
une méme bafe D C que ce zrzangle s €
entre mémes paralleles DF & AE. Done
(n) e triangle DEF ﬁ:rozt ¢gal au paral- N- 674
lélogramme DB.
Secondement , le méme triangle auroit
[c] Pangle EDF e'gal a l’anglc G: Par

confequent , C. Q. F.

]

i

b 23,5
b i

L ijj
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" PROPOSITION XLIIL
. THiorREME

1 6’4;: "Lg.s- complémens d’un parallélo-
. grawmme ont des furfaces égales.

¥ig. 53 F Es complémens DF * & FB du pa-
L rallélogramme DB, font égaux.
. Démonyt. Les triangles DAC & BCA

N. 143. font éganx (n); & (n) il en eft de méme
Ne145 deg triangles EAF & GFA , & des trian-
N.s4 gles IFC & HCF. Ainfi (n), fi I'on re-
tranche du triangle DAGC, les triangles

EAF & IFC ; & du wriangle BCA , les
triangles GFA & HCEF, les reftes ferong
égaax. Or, ces reftes feront les complé-
mens DF & FB du parallélogramme DB.
Donc les complémens de ce parallélo-

gramme font égaux 3 & par conféquent,

C.Q.ED.

O
9
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PROPOSITION XLIV..

PrRoBLEME.

165. Décrire fur une ligne droite donnée,
un parallelogramme dont la _furface
Joit égale & celle d’un triangle donné ,
& qui ait un angle cgal a un angle

auffi donne. '

I L faut décrire fur la ligne droice AB *, Fig. 54-
un parallélogramme qui foit égal au
ariangle C, & qui ait un angle égal 4
Tangle D. . .
Conft. Prolongez la ligne AB vers E
indéfiniment. Sug le :prolongement:BE
pris auffi grand qu'il fera néceffaire , dé-
crivez (n) un triangle BFE dont les co- N.117.
-sés foient égaux 4 ceux du triangle C,
chacun 4 chacun. Faites (n) un parallélo- N 16%
ramme BH qui foir égal au triangle ~
BFE, & quiait I'angle GBE ¢gal a I'an-
gle D. Prolongez indéiniment vers K,
vers L & vers N, les cotés HG , H1 &
GB. Tirez par le paint A (n) une paral- N. 133
lele indéfinie KM 4 la ligne GN. Tirez
aufli du point K par le point B une ligne
droite KL. Enfin, tirez par le,point Lfn) N. 133
Liv
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une parallele ML 4 la ligne AE 1 ; & le
quadrilatere MB fera le parallélogramme

demandé. : P
Deémonft. Premierement, le quadri-
latere M B eft un parallélogramme [c].
Secondement , il eft ¢gal au trtangle
N.62 € (n), puifqu'érant [c]l'un des complé-
mens du parallélogramme MH, il eft
M. 164 (n) égal 4 l'antre complément BH de ce
‘méme parallélogramme ; que cet autre
_ complément BH eft égal [c] an eriangle
N.5c-BFE, & que le triangle BFE eft égal (n)
. au rtriangle G. Troifiemement, enfin,
- Neewng] g l’ang%e ABN ¢égal (n) d Fangle D,
N. 10 pnifque (n) les angles ABN & GBE qui
font oppofés au fommet font égaux , &
‘que {c] langle GBE eftégal al'angle D.
‘Par conféquent, C. Q. k. F, C

ScHOLI1E

. 166. 8i Pon propofoit au contraire yde

¥ig- 04. déirire fur une ligne droite AB™* un
‘triangle qui fiit ¢gal a in parallélogramme
‘donné , & qui eit un angle egal a Langle
‘D , on'le feroit de la man;e('qfu}vqn:g. ;

+ Pour tirer la parallele KM 4 Ia ligne GN, & [a

farallcle ML i la ligne AE, on fait Ix ligne KG.égaled

a ligne AB, & la ligne AM .égale 4 la ligne 1L, Ontitg.

‘enfuite du point K par: le poinc A 4 [a ligne KM 3 & d

pointMparlepointL 513 ligne ML . .. T,
¥

ARARe
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Premierement , on décriroit un trianglg
quelconque C, double du parallélogramme
propofé. On conffruiroit enfuite fur la li-
ne AB , par le probléme précédent , un
parallélogramme M B égal & ce triangle
C, & qui eiit un angle egal a Pangle D,
Enfin , op tireroit la diagonale AN de
ce parallélogramme ; & lPon auroit . un
triangle ABN gqui feroit le triangle de-
nande.
Démontt. Premierement , le triangle
ABN auroit [c] la lgne AB paur lun
de fes cotés. Secondement , il feroit (n) N-6&%
égal au parallélogramme propofé : puif-
que (n) i feroit la moitié du parallélo-N-14%
ramme M B , de méme que [c] le pa- 1
rallélogramme propafe feraic celle du trian-
gle C; & que[c] le paraliclogramme MB
&. le triangle C feroient égaux. Troifies
mement , enfin , i auroit [c] Langle -
ABN-:égal & l'angle D. Par conféquent,
C. Q. F.F o .

> |
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o

PROPOSITION XLV.
PROBLEME

x67. Décrire un parallélogramme dont
la furface foit égale a celle d’une figure.
redtiligne quelconque , & qui ait un
angle égal & un angle donne.

zi['L' faut décrire un parallélogramme
Fig. o5. & quifoit égaldla ﬁgure rectiligne BD*,*
" & qui ait un angle egala l'angle E.

Conft. Divifez en triangles , par-exem-
«: - ple ABC.& ACD, la figure propof¢ce
N. 162, BD. Décrivez enfuite (n) un parallélo-
gramme IG , qui foir égal 4 cefui de ces
* riangles«qu’il vous plaira, par exemple
au triangle ABC, & qui ait 'angle I
N, :65. égal 4 I'angle E. Faites enfin (n) fur I'na
des cotés de ce paralléclogramme , par
exemple fur le coté HG, un autre par
rallélogramme HK qui foit égal au trian-
le ACD, & qui ait I'angle GHL égal
§l’angle I. L&‘ﬁgure!re&ﬂigne IK, for-
mee par ces deux parallelogrammes, fera

le parallélogramme demandé.
Decmonft. La fomme des angles GHI
& 1 eft égale 4 celle de deux angles
™ 10.droits (n) ; puifque [c] le quadrilatere

-
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IG eft un parallélogramme. -Mais [c]
Pangle GHL eft égal 4 I'angle I. Donc
(n) la fomme des angles GHI & GHL N. 61
eft égale d celle de deuxangles droits; & _
par conféquent (n) les lignes droites 1H N- o
& HL qui [c] font rirées du méme point
H de ladroite GH, ne font qu'une feule
ligne droite THL.

Pareillement , la fomme des angles
HGK & GHL eft ¢gale i celle de deux
angles droits (n) , puifque [c] le quadri: N- 138
latere HK eft un parallélogramme. Mais
(n) Pangle GHL eft égal 4 fon alterne N- 13
HGF, puifque [c & p] les lignes IHL
& FG font paralleles. Donc (n) la fom- N ¢
me des angles HGK & HGF eft égale 4
celle de deax angles droits j & par con-
féquent (n) les lignes droites FG & GK; N- so%
qui [c] font tirées du méme point G de
la dreite GH,, ne font qu'une feule ligne.
droite FGK. .

“Ainfi, la figure re&iligne 1K eft un
quadrilatere, & par conféquent un pa-
rali¢logramime (n) 5 puifque [c & p]'fes N. 572
coés IHL & FGK font paralleles, &
que (n) fes cdés IF & LK qui [c] font N 132
paralleles chacun i la méme HG, font
aufli parallees entr’enx. Or, premiere-
ment, ce parallélogramme eft égal (n)d N.72.

la figare rectiligne BD ; puifque [c] les
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parties IG & HK de l'un font égales aux
parties ABC & ACD de l'autre, cha-
cune & chacune. Secondement, il a [c]
P'angle I égal 4 I'angle E. Par conféquent,
C.Q.EF, - '

ScuHoLIE.

Mg.o5. 168, Sila Sfigure reliligne BD * ayoit.
plas de quatre cotés , & qu’il fallic la
divifer , par exemple , en trois triangles *

.« alors , apres avoir décrit un paralldlo-:
gramme IK eégal aux deux premiers trian-
gles ABC & ACD , de la maniere dont
ce probléme enfeigne a le faire ; on décri-

... . roit fur le cdté LK de ce parallélogram-.
me , un parallélogramme égal au troifieme
triangle , de la méme maniere dont on a
décrie fur le coté HG le parallélogramme

HK égal au triangle ACD. Et ainfi de

. Juite, fi la figure propofée fe divifoit en
un plus grand nombre de triangles. -

¢ . Usacm

~. © 169. On peut e fervir de.cette propo-. -

Sition , de la maniere fuivante , pour trou-

.. . . verla différence de deux figures recilignes
¥ig. 5¢. quelconques A * & B.

~ On décrit un parallélogramme F D

égal @ la figure recliligne A , & qui ait

un angle F de selle grandeur. que lon
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veut. Sur une ligne droite GK , égale é
lun des cotes de ce parallelogramme s par
exemple au coté CF, on decrit auffi un
parallelogramme KH egal ala ﬁgarc rec-
tiigne B , & qui ait un arzgle K égala
langle F, On prend fur les cotés FE &
CD du plus grand de ces deux parallélo-
grammes , des partzes FM & CL égales
chacune an cété KI du moins grand En-
fin, on tire du point M au point L , une
ligne droite ML ; & le’ paralle’logramme
MD que cetre ligne retranche du paral-
Ielogramme FD, cf ladifférence de la
figure B a la figure 4.
 8i Pon vouloit une démonftration , on
feroit voir que [i-Lon pafoit les parallélo-
grammes KH & FL lun fur Uautre , ils
J¢ couvriraient réciproquement. Ainft (n); N. oh
ils fone égaux ; & par conféquent , &<,

Al
gstes
NS

@% |
o o
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PROPOSITION XLVL
Pnonnﬁﬁs.

€70. Décrire un quarré fur une ligne
, droite donnce.

IL faut décrire un quarré fur la ligne

Fig. 97. J droite AB*. - - :

N.s6, - Conft. Du point A, élevez (n) une

perpendicalaire AD 4 la ligne AB. Du

N.s6. point B, élevez encore (n) une perpen-

diculaire BC 4 la méme ligne. Faites.

ces. perpendiculaires égales chacuned la

ligne A B. Enfin ; trez du point D an

point C , une ligne droite DC.'Le qua-

- drilatere AC que ces lignes formeront

avec la ligne AB, fera le quatré de-
mandé. ’

Démonft. Les cotés AD & BC font

N. 125, égaux [c], & paralleles (n), puifque [c]

ils font perpendiculairés chacun 4 la

N.142.méme ligne droite AB. Ainfi (n), le

quadrilatere AC eft un parallélogramme.

Or, dans ce parallélogramme , l'angle

N-21. A eft droit (n) , & les cotés de fuite AB

N.14. & AD font égaux [c]. Donc (n) ce pa-

rallé¢logramme eft un quarré j & par con-

féquent, G, Q. F. F.



"LivrRe PREMIER, ™ 13%
o Autre Conft. T Du point A *, élevez Fig. s8.
(n) une perpendiculaire AD 4 la ligne N.se.
AB: Faites cette perpendiculaire égaf'e a
cette ligne AB. Des points D & B pris
our centres , & avec €ncore cette meéme
figne AB prife pout rayon, décrivez
“deux arcs qui fe coupent en un point C.
Enfin , rirez du point C aux points D
& B, des lignes droites CD & CB. Le
quadrilatere A C que ces lignes forme-
ront avéc les précedentes AB & AD, ..
fera le quarré demandé.

Démonyt. Les cotés oppofés du qua-~
drilatere AC font égaux [c]. Ainfi (n), N.nap
ce quadrilatere eft un parallélogramme,

Or, dans ce parallélogramme , Pangle

A eflt drojct (n) , & les cotés.de fuite AB N.2r
& A D font égaux {c]. Dong (n), ce N-146
parallélogramme eft un quarxé ; & par
conf¢quent, C. Q. F. F.

+ Nous donnons ces deux conftriioss ; parce que Ig
premiere eft 1a plus conlifiode fur le €efrein, & 14 fou

epnde yc le papicre -

I
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 PROPOSITION XLVIL

" TuioREME. v ’
871. Dans un triangle reitangle , le
- quarré de hypotenufe: eft égal & la
¢ fomme des quarrés ‘dés deux .autres
- Cate’.)'- ) -

® Eigos. D Ans le triangle ABC * qui eft rec-
tangle en B, le quarre AD de I'hy-
potenufe AC eft égal 4 la fomme des.
quarrés AG & CH des deux autres cotés

AB & BC. - S
~ Copnft. Du fommet del'angle droit B,
N.133. tirez (n) une parallele BL au coté AE.
~+~ Du mémé point B, tirez aux: poines E
& D, des lignes droites BE & BD. En-
fin, tirez du point F au point C une li-
e droite FC, & du point A au point

F: une ligne droite Al. .

Démonft, Dans les triangles' ABE: &
N.&;. AFC, l'angle BAE eft (n) é§al a l'angle
FAC; puifque le premier eft la fomme de
N.so. I'angle BAC, & de I'arigle CAE qui (n)
eft un angle droit; & que le fecond eft

. celle du méme angle BAC, & de l'angle

N.50. BAF qui (n) eft auffi un angle droit:
N so.le coté AE eft (n) égal au core A C;

-

uifque
pulq s



Livre PREMIER 137
puifque [u] lun & lautre font corés
da meme quarré AD: enfin, le cocé.

~ AB eft (n) égal au coté AF ; puifque [u] N. so.

I'an & lautre font aufli c6tés du méme.

quarré AG. Donc (n) ces deux triangles N5, -

font égaux. Mais (n) le premier eft la N. 555

moiti¢ de la partie AL du quarré AD;

puifque [c] il eft fur la méme bafe AE,

& entre les mémes paralleles AE & BL.

que cette partie, qui [c] eft un parallé-

logramme : & (n) le fecond eft aufli la N. 5.

moiti¢ du quarré AG ; puifque [c] il

eft aufli fur la méme bafe AF que ce

méme quarré, & entre les mémes pa-

ralleles AF & CG. Donc (n) la partie N. 67.

AL eft égale au quarré AG. :
Or, on démontre de la méme ma-

niere, que les rriangles CBD & CIA

font égaux ; que le premier eft la moitié

de l'autre partie LC du quarré AD ; &

que le fecond eft la moutié du quarré

4

~ CH. Par conféquent (n) , cette autre par-N. 67,

tie L C eft égale au quarré CH. Donc,
le quarré AD qui eft la fomme de ces.
deux parties AL & LC,eft égald la
fomme des quarrés AG & CH; & p

conféquent, C. Q. F. D. :

COROLLAIRE,

172. 1 fuic de ce chéortme , que de

”
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plufieurs lignes droites qui font tirées &um
.méme point a une mime ligne droite s
celles qui font plus éloignées de la perpen-.
diculaire , font plus grandes que celles qué-
en font moins eloignées. C '
¥g o1 La ligne droite CF * qut eft plus éloi--
¢e de la perpendiculaire CD que la
E;ne droite CE, cft plus grande que
cette derniere higne. -
Démonft. Dans le triangle FCD qui
[a] eft re¢tangle en D , le quarré de
N. 571 hypoténufe CF eft (n) égal i la fomme
des quarrés des corés CD & DF: &
dans le triangle ECD qui [n] eft auilt
re&angle en D, le quatre de Fhypeténufe
¥.171. CE eft (n) égal 4 la fomme des quarrés
des cdtes CD & DE. Or, cets pre-
miere fomme eft plus grande que la der-
niere ; puifque [H] le c6té DF eft plus
grand que le c6t¢ DE, Done, le quarré
de I'hypoténufe CF eft plus grand que
eelui de Phypoténufe CE ; & par confé-
quent, la ligne CF eft plus grande que
Ia ligne CE. Dosc, C. Q. E. D

Usace L.

173. On fe fere ordinairement de certe-
propofition 5 pour réfoudre le probléme
Juivant.

#ig 100  On donne les cotés A* & B de deax
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qnattes 3 & l'on propofe de faire un
quarré qui foic égal d Ja fomme de ces
deux quarrés.

Solution. Tirey une ligne droice E D
¢gale @ [Pune des llgnes données , par
exemple a la ligne A. Du point D , éle-
vez (n) wne perpendiculaire D'C i cette N. 36
ligne E D. Faites cette perpendiculaire
égale & Pautre ligne donnée B. Enfin , -
tirey du point C au point E une. ligne
droite CE , & ceuce ligne fera le coeé du
quarré demandé. .

Démonft. Le trzangle ECD 94’ rec~
tangle en D [c]. Amf t (n), le guarré deN. 171
Z’Izypotenuﬁ: CE ¢ff égal a la fomme des
quarres des cdtés ED 6’ DC. Mais [c})
ées €otes _/bnt cgaux aux lignes 4 & B,
chacun a chacune. Donc , le quarré do
* Phypotenufe CE ¢ff -égal & la fomme des

quarrés des lignes 4 & B ; & par confé~
quent , C. Q. F. F. ,

COROLLAIRE.

174. 11 fuic de la folution du probfé-
me précédent : Premierement , que poar
faire un quarré qui foit double de celui
de la ligne A * , il faut faire la perpen- Fig. 100
dicylaire D C égale & la ligne E D. Se-
condement , que pour faire un quarré gui
Joit triple de ¢elui de la méme ligne 4 5

Mij
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il faur commencer par trouver le ¢8té Lun
quarré double , & faire enfuitela perpen-

fd’iculaire DC cgale a ce coté. Et ainfi de
uite.. - ' ' ' :

\ 4

175. On fe fert auffi de cette propofi<
tion , pour réfoudre cet autre probléme,
Fgro, I, longueur d’une échele AB * eft de
10 pieds, & certe échelle ¢rant pofée
droite contte un mur D, elle. eft de mé-
me haureur que ce mur. Si en appuyant
le haut de cette échelle contre ce mar ,.-
on ¢loigne fon pied de cehui de ce méme
mur , de fix pieds; de combien s’en fau-
dra-v-il que la hauteur de cette échelle
ainfi inclinée, ne foit ¢gale 4 celle de
ce mur.
Solutten. La longueur AB de Péckelle,
Ja hauteur AC, & la diftance BC de fon:
pied B au pied C du mur , forment um
triangle ACB qui eff reclangle en C.
Wiz dinfi (n), le quarré de la diftance BC,
(-qué [n] eff de 36 preds) avec celni: de
la hauteur A C ( qui eft inconnu)., doit
étre égal au guarré de la longueur A B,
( qui (1] eff de 100 pieds.) Mais , puif~
que 3G pieds , avec le quarré qui eft in-
connu , doit faire 100 pieds , ce quarré
tncannu doit étre de G4 pieds 3 & par cons

Ua;cé -II..
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féquent , fon cété 4C eff de huit pieds.
Or, puifque la hauteur 4 C de Pechelle
eff de huir pieds , & que () la hauteur
EC'dn mar eft de dix pieds , il sen faue
de deux pieds que la fhauteur de Péchelle
ne foit égale a celle du mur. Par confe-
quent , C. Q. F.F.

‘PRVOPOSITION ,X'_LVIII.
THI’?OR%MB. 2

176. Si dans un marzgle le quarré dé
Lun des céies eft égal a la jomme des
quarrés des deax autres cétés , ce trian-
gle fera rectangle.

SI dans le triangle ABC*, le quarré rig. 13
du coté AC eft égal 2 a la famme des
quarrés des deux autres c8tés BC & BA ,
ce triangle fera rectangle.

C’onjl De I'une quelconque des ex-
tremltcs des cotés BA & BC, , pat exem~

, de Fextrémité C du coté BC, éle-

vez (n) une pespendiculaire CD dce coté. N. o
Faites cette perpendlculaue égale d Fau-
tre cdté BA. Enfin, tirez du point B an
point D, une hgne droite BD.

.De’monjl. Le quarré du ¢t AC eft
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¢gal [1] 4 la fomme des quarrés desci‘)o
zcs BC& BA ;& par conféquent, 3
celle des quagrés ) des cocpq BC& CD,
puquue [c] les corés B A- &- CD fong
égaux. Mais (n) le quarré da coté BD
eft aufli égal a la fomme. des quarrés de
ces’ mémgs cotés BC & CD; puilque

" [c] le triangle BCD eft re&angle en C.

N. 62,

N. 5o

Doac (n),le. quarrc du cbté AC eft égal
a celui du coté BDj & par conféquent,
ces cotés fonr é egaux Ainfi, les tnahgles
ABC & BCD ont le coté BA égal au
c6té CD [c], le coté AC égal an coré
BD [p], & le c6té BC commun.’Donc
(n), langle ABC eftégal 4 I'angle: BCD 3

& par confcqnem pquue Pangle. BCD .
" eft droit [c], l'angle ABC left auli.

Donc C Q F. D.

" Fin du premier Livre,

€&
ARy
@p
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D’'EUCLIDE.

LIVRE SECOND.

2] UOIQUE ce Livre ne coatienne
Bl que quatorze propoﬁtzons sileff
Y&\ cependant trés - confiderable ,
puifque Ceft par les principes
qui y font établis que Pon -démontre les
proprictés des lignes courbes , & que o
réfoud les problémes qui en dépendent. II
¢ff vrai qu’on peut le faire dune maniere
plus courte , par le moyen de Palgebre 5
mais les démonfirations que Pon tirera
de ce fecond Livre feront toujours les plus
Sfatisfaifantes , parce qu’elles feront tou- .
Jours les plus lumineufes. A Pégard de
lordre , Euclide confidere dans les pre-
mieres propofitions les différens rec'?angles :
que Pon peut ﬁercr des parties d'une-
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" méme ligne droite différemment divifZe ,
& determine de combien les uns different
des autres, 1l enfeigne enfuite a divifer
une ligne droite , fuivant de certaines.
conditions ; ce qui fait un probléme dont
Cufageeft affey fréquent dans la Gééme-
trie. Il démontre auffi de combien le quarré
du_coté oppof¢ & Pangle obtus d’un trian-
. gle s furpaffe la fomme des quarrés des
deux’ autres cétés ; & de combien celui du
66té oppofé a un-angle aigu , differe de
cetze fomme. Enfin , il termine ce Livre
par donner la ’r'natz'iere de faire un quarré
qui foit égal a une figure recliligne quel-
conque, ' ‘ '

7

DEFINITIONS.

I

177. N dit , /e redtapgle fait de
, telles lignes , ou {eulement, .
le rectangle de telles lignes jpour expri-
mer la furface du parallélogramme rec-
tangle, dont l'une de ces_lignes eft la
longueur, & l'autre la largeunr.

:  Par exemple , or dit , le reGangle des.

- #iz.x lignes AB * & BC, pour exprimer la
Jutface du parallélogramme rc&arﬁlce‘
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AC dont la ligne AB ¢ft la longueur ,'& .
da ligne BC la lqrgeur. .

" 178. On'dif d& méme 5 1¢ quarré faie
Jar telle ligne , ou feulement, le quarré
de telle ligne , pour exprimer la furface
du quarcé dont cétte ligne eft lgicdré,

Par exemple , an dit, le quarré de la '

ligne AB * ,;poir cipfimer la furface du vy,
guarré AC dont getze ligne eft g coeé. -

S § SO

~ 179. On appelle gnomon’, ce qui refte
d'un parallélogramme , aprds en avoir
retranché l'un quelconque des deux pa-
rallélogrammes dont lek diagonales font
des parties de la diagonale du premier. '

+ L& figure;reilighe ABCDEF * , cff Kg.o;-

¥n gnomon,
AVERTISSEMENT.

180. Premierement , lorfgue denx ofi-.
&res droites AB* & CD feront égales , vig, 4
nous prendrogs .indifféremment la ligne'
CD aulicu ds la ligne AB , & la ligne.
AB aulieu de la ligne CD , conformément.

& ce qui a été demandé au n°. .

-1 Segondement, lorfjue nous dirons d’un
quadrilatere,qu’il: off re@angle (c} , cela,
Jegnifieray ¥% que, fes cb1és.oppofes feront
paralleles [c] ; &, que. par. qoxgé’gm,
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il fera un parallélogramme : 2°. qu’tl aure

un angle droit [¢]; & que par confe—-
ML 145 quent il fera rc&anglc (n)s -

PROPOSITION L
Tutgrime

181. Si de deux lignes drpites , Pune off
divifée en plufieurs parties , le rectane
gle de ces deux lignes fera égal d la
" Jomme de: redangles faits de celle
de ces lignes qui n’¢ft point dmfee s
& de chaque par:z: dc cdle qui gﬂ

. dn”ﬁc. :

LE re&angie des hgnes droues AB*

& AD (dont Fune AB eft divifée,

par_exemple en trois parties, AE, EF

& FB) eft égal 3-1a fomme des rean-

gla faies, lunde la hgne AD & dela

- pattie AE; Paucre, de fa-n®tme lighe

AD & dela pattie EF; & le detnier,

éncor¢ ds la méme hgne AD & dels
parcie FB. .

Corgfl‘. Faites un teﬁln le A C done

I&gue A B foit 'un: dés cbiés, &la

KD l'amere. Pag chique point:de

M. 135 divifion E & F, tirea ) des p.mmec,

kG.& PH 4 la ligne: AD: :
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Démonft. Les lignes EG & FH font
{n) égales chacune a la ligne AD. Ainfi, N. r4..
puifque les quadrilatgres AG, EH& FC -
fone re@tangles [c], ils font les reGtan-
gles, l'un de la ligne AD & de la partie
AE ; l'autre, de la méme ligne AD &
de la partie EF ; & le dernier, encore
de la méme ligne AD & de la partie FB.
Or', ces trois rectangles font toutes les
_ parties du quadrilatere AC, qui [c] eft
Ete&angle des lignes AB & AD. Donc
(n) , le reGangle AC des lignes' AB & N. 71,
AD eft égal i la fomme des reangles
faits de laligne AD , & de chaque partie
AE, EF & FB de la ligne AB; & par
conféquent , C. Q. F. 6. -

ho | -4

K5

Ny
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i ]

PROPOSJTION IL
Tus o.n'r‘z'ﬁx.

- 382, Si une ligne droite off divifée en
Plufieurs parties ; le quarré de cetre
ligne fera égal & la fomme des redan-
gles faits de cette méme ligne, & de
chacune dg ces parties,

%8 & F E quacré de la ligne AB * ( qui ef}
divifée, par exemple en trois par-
ties AE, EF & FB) et égalila fomme
des rectangles fairs, I'un de cette ligne
AB & de Etpar.tie AE; l'autre , decette
méme ligne AB & de fa partie EF; &
. ledernjer, encore de cette méme ligne
~ AB & de fa partie FB. ; )
.10 Conft. Décrivez (n) un quarré AR
fur Ja ligne AB. Par chaque point de
M.133- diyifion E & F, titez (n) des- paralleles
EG & FH i la ligne AD.
Démonf?. Les %i“gfies AD, EG & FH
.6 font (n) égales chacune i la ligne AB;
M. 143. puilque (n) les lignes EG & FH le font
chacune & la ligne AD , qui [c] et
€gale d cette ligne A B. Ainfi, puifque
les quadrilateres AG , EH & FC fone

]
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teftangles [c}, ils font les re&angles,
Fun de la ligne AB & de fa partigAE ;
Iautte, de Ia méme ligne AB & de fa
partie EF ; & le dernter, encore de la -
méme llgne AB & de fa partie FB. Or,
ces- trois rectangles font toutes les par-
ties du quadrilateré AC, qui[c] eft le '
quarré de Ia ligne AB. "Donc (n) 5 leN.7

uarré AC de gllgne ABeft égalila ‘
}lomme des re@angles faits de cette mé-
‘me ligne AB, & ge chacune de fes par-
ties AE EF & FB; & par confequent >
C. Q F. .

SeHOLIE

Cette. propdﬁtion ne differe de la pre-
micere , qu’en ¢e que dans la premicre , kes
~ dignes AB & AD font inégales 5 & que
-~ dans celle-ci , elles font égales. Ainfi , clle
n'eft qu’un corollaire de cette premzcrc.

W%
"'%&e“

N ijj
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“PROPOSITION IIL

TrioREME

183. Si une ligne droite eff divifée em
deux parties , le redangle de ces deux
parties , avec le quarre de lyne quel-
conque de ces mémes parties , [era égal
au redlangle de certe ligne & de cete
derniere partie. .

Y Hgo Sl une ligne droite A B* eft divifée
en deux parties ( par exemple AE
: & EB) le re@tangle de ces deux parties,
avec le quarré de l'une de ces parties,
{ par exemple, de la partie AE ) fera égal
au re&angle de la ligne AB & de cette
méme partie AE. .
Conft.” Faites un reGangle AC dont
la ligne AB foit I'un des cotés,, & dont
Pautre coté foit une ligne AD, égale d la
partie AE. Par le roint de divifion E
. 133, tirez (n) une parallele EF 4 la ligne AD.
-Démonf?. Premierement, le quadri-
N. 146, latere AF eft retangle [c]. Ainfi (n), il
eft le quarré de la partie AE, puifque
- fon coté AD eft égar a cette partie [cl.
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Secondement , le quadrilatere EC eft
aufli retangle [c]. Ainfi, il eft le rec- '
tangle des parties AE & EB, puifque (n) ¥. so
forlg coté EF eft égal i la parrie AE, '
- Or, ce quarre & ce redtangle font
- toutes les parries du quadrilatere AC, ..
qui {¢] eft le retangle de laligne AB
& de fa partie A E. Donc (n},le rec- N7z
tangle EC des parties AE & EB, avec
le quarté AF de la parrie AE, eft
-au rectangle A C d¢ 1a ligne AB & de
certe partie AE ; & par -conféquent ,
C.Q.ED. .

PROPOSITION 1V.
T“nﬁonﬁmn. o

184. Si unc ligne droite eft divifée en

" deux parties , les quarrés de ces deux

parties 5 avec deux relangles fajts cha-

cun-de ces mémes parties , feront égaux
au quarré de cette ligne.

;SI une ligne droite AB * eft divifée rig &
.2 en deux parties ( par exemple AE &
.EB) lgs quarsés dé& ges deux parties. AE
.& EB, avec deux reGtangles faits cha-
cun de ces mémes parties , feront égaux -
au quarré de cetre ligne AB. Ni L

. iv
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¥.170. *Conft. Décrivez (n) un quarré DB fur
la ligne AB. Tirez la diagonale AC. Pir
¥. r33. |e point de divifion E, tirez (n) une pa-
rallele EF 4 la ligne AD. Enfin, par le
Féint'G auquel cette parallele rencontre
¥.133. [a diagonale AC , tirez (n) une parallele
- HI 4 la ligne ‘AB. ' .
" Déntonft. Premierement , I'angle ex-
¥. 3o térieut EGA eft (n) égal i fon oppofé
~ intérieur BCA ; puifque [c] les lignes
». 8. EF & BC font paraleles. Or (n) , 'angle
"~ BAC eft aufli égalau;mémeangle BCA,
N. so. puifque (n) les coeés BC & AB-datrian-
.N. 62. gle ABC font égaux. Donc (n), P'angle
EGA eft égal dl'angle BAC; & par con-
. 88, féquent:(n) , lescorés AE & EG du trian-
. gle AEG font égaux. Mais, ces cotés
E & EG font aufli ceux du quadrila-
-tere; H E, Danc, puiﬁ;ue ce ‘Quadrila-
146 tere eft rectangle [c], 1l eft quareé (n); .
& pag conféquent; il eft-le quarré de la
partie AE, patfque cette partie eft un
de fes cotés.. -~ , ‘
Secondement, l'angle extérieur IGC
A 130 eff €gal (n) ' fon oppof¢ intérieur BAC;
puifque {c] les lignes HI & AB font
.paralietes, Or [p], Fangle BCA gft aufli
W. 6:-égal au méme angle BA C. Donc (n),
.les angles.1GC. & BCA font égaux;
.28 & par conféquent (n), les couds IC &

DI SR
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Gl du triangle GIC le font anfli. Mais,
ces cotés 1C & GI font aufli ceux du
uadrilatere FI. Donc, puifque ce qua-
drilatere eft redtangle [c], il eft quarré
(n) ; & par conféquent, il eft le quarré N. 14e.
de’la partie EB, puifque (n) cetre partie N. 143
eft égale au coré GL.
Troiftemement , fe cot¢ EG eft égal
(n) 4 la partie AE. Winfi; puifque le qua- N. 5o
drilatere GB eft re¢tangle [c], il eft le
reGangle des parties AE & EB.
Quatriemement , enfin, le c6té HG
eft égal (n) 4 la partie AE, & le cOtéN. so:
GF Peft (n) i la partie EB; puifque la N. 6z
méme ligne Gleft égale, & 4 ce coré
-(n) , & 4 cette partie (n). Ainfi, puifque N. jo.
" le- quadrilatere DG eft aufli refangle M-14-
[c], il eft encore un rectangle des par- ~
ties AE & EB. "
: Or, ees deux quarrés HE & FI  avec:
“ees deux reCtangles GB & DG, font
‘toutes les parties du quadrilatere DB,
‘qui [c] eft le quarré de la ligne AB.
Donc (n), les quarrés HE & FI desn. 72,
parties AE & EB, avec les deux rectan--
gles GB & DG faits chacun de ces mé-
mes parties , font égaux au quarré DB
‘de la ligne AB ; & par conféquent, C.
Q.E D,
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COROLLAIRE IA.

185. 1l fuic de ce théoréme, que.le
gquarré d’une ligne eft quadruple de celui
* de la moitié de cetre méme ligne.
Fg.5. Le quarré de la ligne AB * eft qua-
druple de cetuidela moitié de cetre ligne.-
W.54 Conff. Divifez (n)la ligrie AB.en feux
parties égales AC &.CB.
Deémonft. Le quarré de ka partie AC,
. celui de la partie CB, & le redangle
de ces deux parties font trois chofes éga-
les; puique [u] ces deux parties font
égales. Ainfi, deux quarrés des partics
A C & CB, avec deux re&angles faits
chacun de ces mé¢mes parties , font égaux
a quatre quarrés de la partiec AC. Mais-
N. 184 (n) , ces deux mémes quarrés, avec ces
deux mémes rettangles , font aufli égaux
®. 62, au quarré de la ligne AB. Donc (n), le
quarré de la ligne AB eft égal 4 quatre
.quarrés de la partie AC; & par confé- .
quent, C.Q K. D. S

- Cororrarre IL
186. 11 fuir auffi de la démonftration

de ce méme théoréme , qw'un parallélo-
gramme qui a un angle commun avec un
quarré , & dont la diagonale ¢ft une par-
e de celle de ce quarré , eft un quarré.
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Le parallélogramme , par exemple
- HE*, qui al'angle A commun avec.le ¥ig. %
quarré D B, & dont la diagonale AG
eft une partie de la diagonale AC de ce
méme quarré , eft un quairé. '

Démonf?. Par quelque point de la dia-
%onale A C que lon tire des paralleles

F& HI, pour former avec les cbiés
du quarré D B un parallélogramme tel
que le propofé HE, l'angle EG A fera
toujours (n) égal 4 Pangle BCA; & par N. nyeq
conféquent (n) 4 l’angfe BAC, puifque N. 36
[u] les cotés BA & BC feront toujours
égaux. Ainfi (n), le parallélogramme HE ¥. 8& )
aura toujours deux cdtés de fuite AE &
EG égaux: dailleurs, il fera toujours

© reQangle (n) ; puifque [u] il aura tou-N. g0

jours un angle commun avec le quarré
DB. Donc (n), il fera toujours un quar- N, 14«
5é 5 & par conféquent, C, Q. F. D.

Lo S
sAY
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'PROPOSITION V.
TubtorfME

¥82. Si“une ligne droite et divifég en
deux parties., le redlangle de ces deux
_ parties , avec le quarré de la moiti¢ de
leur différence y fera égal au quarré de
©* lamouié de cette ligne.

’isi'tb;;S L une ligne droire AB * oft divifée
‘ ) en- deux parties ( par exemple AE &
EB), le reétangle cE ccs  deux parties
AE & EB, avec le quarré de la moirtié
de leur différence , fera égal au quarré
de la- moitié de cetre ligne AB. -

Nt Conft. Divifez (n)la l‘igne AB en deux
M. 170, parties égales AK 8¢ K B. Décrivez (n)
un quarr¢ KC fur la partie KB. Tirez la
- diagonale DB. Par le point de divifion E,,
.. 133. irez (n) une parallele EFdlaligne KD. -
Par le point G, auquel cette para lele ren-
N. 535-contre la diagonale D B, urez (n) une
parallele HL d'laligne AB. Enfin, par
A xwre point A, tirez (n). une parallele AH

i la ligne KD. :
Demonft. Premierement , les quadri-
- ®ags.lateres Al & KL font égaux (n) ; puils

*
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e [c] ils fontr des parallélogrammes
ﬁl’ des bales égales AK & KB, & entre
mémes paralleles AB & HL. Mais (n) , N. 5.
les quadrilateres EC & KL fontauli -
égaux ; puifqu'ils ont une partie commune
EL, & que lautre partie GC du pre-
mier & l'autre partie KG du fecond,
qui font les complémens du paggllélo-" ,
ramme KC, font égales (n). Donc'{n); N. 1661
les quadrilateres A1 & EC font égaux. ™ >
: econdement , le quadrilasere EL eft
un quarré (n). Ainfi (n), le coté EG eft N. 18
fgalila Fartie EB ; & par conféquent , ™ 5>
puifque le quadrilatere AG eft rectan-
gle E[E(;] » Il-eft le reGtangle des parties AE
& EB. ' :

Troifiemement , enfin , le quadrilatere
IF eft aufli un quarré {n). Ainfi, il eft le N. 136,
quarré de la demi différence KE 1 des-
parties A E & EB ; puilque (n) fon cbté N- 14
1G eft égal d cetre demi-différence. .

..t Lorfqu'nune ligne droire quelconque AB oft diviEe Fig. g,
=0 deyx partics incgales AE & E B, la partie KE qui eft '
xomprife entre fon milicu K & fon point de ,divi@q‘l;}k-" ST
«ft toujours lavmoitié de Ja différence de gespptliesings "~ ©
gales. Car , i fur.fa plus grande partic Edn prend une* -
partie . AM égale 3 la plus perite EB ) les#ic"ME éftika -
Aiffcence de ces deux pargies AE 8GEB.OF , fes pardics
AK & KB font égales, 'puiéllue 1] 1¢ poidt K elt.Jemi -

deude la ligne AB; &les partics AM, 80EB” font-aufii
‘égales [c]. Donc la partic MK cftégi]t d J]a particKE ;
& par conféquent cette partie KE eft Jamoiti¢ de Ja difs

Fregce ME. . o :

- . . : . ‘/
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Or, le quadrilatere EC (ou [p] fom
é%z.l Al) le quadrilatere KG, &le'quarré

IF, font toutes les parties du quadrila-
tere KC, qui [c] eft le quarré de la
.71 moiti¢ de la ligne AB. Donc (n), cbs -
deux quadrilateres Al & KG (ceftd-
dire , le re@angle AG des pasties AE &
“EB) gpec le quarré IF de la demi-diffé-
" rencedeces parties, font égaux aw quarré
KC de la moitié de la ligne AB; & par

. ¢onféquent , C. Q. F. D. ’

, Usacs
138. On pewt fe fervir de cette propo-

" fition 4 de la manicre ‘fuivante , poar ré-
_ Joudre ce probléme. '

Fg1' Un re@angle AC*a 112 pieds de-

furface , & 44 pieds de circonférence.
‘Combien fa longueur AB, & fa largeur
. BC, contiennent-elles de pieds, cha-
‘eune? -
SOLUTION. Puifgue (1] le redlangle
" AC a 44 pieds de circonference , fa lon-
gueur A B & falargeur B C ont enfemble
22 pieds. Ainfi, Pon fuppofe une ligne
droite ABE de 21 pieds , dont la moitié
FE n’¢ft par conféquent que de 11 pieds
.aprés quoi , Yon raifonne de cette ma-
‘niere : '

" La ligne ABE ff diviféc en deus: pan

}
-
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tes AB& BE, & le point F eft_fon
miliea. Ainfe (n), 1¢ re&angle AC’ de ces M. 1355
deux parties (qui [1] efRde k12 pieds),
avec le quarré de leur demi - différence
FB ( q:(: ¢/t ingonnu) doit étre egal ag
guarré de la ligne FE (lequel [n] ¢ft de
21 pieds ). Donc, ce quarré qui érole
jnconna ¢ft de neuf pieds ; & par confé~
quent , la demi-différence FB ¢ft de trois
pieds. Or,, puifque la ligne AF cft de
11 pieds , & la demi - différence FB de
trois , le coté A B eff de 14 pieds , & le
g.“ BC de huit ; & par canfeqxcn: 2Ce -

E. F, '

.Scuoux. .

189, La farface dun r;&arzgk confi-
dérée comme une quantité difcrete , n’eft
autre chofe (n) que le produit des deux N, r49s
nombres qui expriment les valeyrs des ¢d-
tés de ce rectangle. Ainfi , on auroit pu
* énoncer de cette manigre le probléme pré-
cedent.

Le produitde denx nombreseft 112,
& leur fomme 22 ; quels font ces deux
nombres ?

Et pour le réfoudre , on auroit dit , par
Jle méme principe que dans Pufage précé-
dent : le produit 112 des deuk nombres
Memandés , aveg le quarré de leur demi-
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différence , doiz éure égal au’ quarré 13¢
- de la moitié de leur fomme. Danc., le.
quarré deleur demi- différence eff 9; .
& par canjé’quen: > leur demi - différence
¢t 3. Or , puifque la moitié de la fom-
me des deux wombres demandes eft 11,
& que leur demi - difference eff 3 , le
plis grand de ces deux aombres efliqg,
& le plu: petit eff s.

" D’oi Pon voit que Pon peut réfoudre
par cette propofition , toutes les quqﬂzom
mumériques dans lefquelles il -ne s’agit.
. gue de trouver deux nombres_ dont. o
:prmou le prodwt & la ﬁJmmz,

R

w s
296y,

’4*?

s
, <

*&

' PROPOSITION
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PROPOSITION VI
TutorftME.

390. Si une ligne droite ¢ft divifee en
deux parties , le reclangle de cetze li-
gne & de Pune quelconque de ces deux
parties’y avec le quarré de la moitié’
de Pautre partic, fera égal au quarré
dune ligne qui feroit compofée de cette

-. premiere partic , & de la moitié de cette
autre partie. .

Sl une ligne droite AB * eft divifée He- i
enr deux parties ( par exemple AE &
EB) le re@tangle de cette ligne AB,
& de 'une de ces parties ( par exemple
de la partie EB) avec le quarré de la
moiti¢ de I'autre partie AE , fera égal au
quarré d’une ligne qui fereit compofée
de cette premiere partie EB, & de lx
moiti¢ de cette autre partie AE. ) ‘
Conft. Divifez (n) la partie AE enN 24

deux parties égales AK & KE. Décri-
vez (n) un quarré KC fur la ligne KB, ¥ 7%
Tirez }a diagonale DB. Par le point de
“divifion E, trez (n) une parallele EF i¥- 3¢
la ligne KD, Par le poineG , auquel cetre

. 0 R T
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parallele rencentre la diagonale DB,
N. 133.tirez (n) une parallele HL4 la ligne AB.
¥.133. Enfin, par le point A, tirez (n) une pa-
 rallele AH 4 la ligne KD -

Démonft. Premierement, les quadri- -

" N.iss. lateres Al & KG f{ont égaux (n) ; puifque
[c] ils font des parallélogrammes fur des

bafes égales AK & KE , & eatre mémes:

aralleles AB 8 HL. Mais, les quadri-
N. 164 Jareres GC & K G font aufli égaux (n) 3
rqifqu’_ils font les complémens du paral-
N. 62. [elogramme KC. Dgnc (n) , les quadri-
lateres Al & GC font égaux. _
' " Secondement , le quadrilatere EL eft
N. 186 un quarré (n). Ainfi (n), fon coté BL eft
“9°> égal 4 la partie EB 5 & par eonféquent,
puifque le quadrilaters ~L eft rectangle
fe] » il eftle retangle de 1a ligne AB &
de la parrie EB. )

Troifiemement , enfin, le quadrilatere
. Mase. JF eft-anfli un guarré (n). Ainfi, il éft le
‘quarré de la moirié KE de la pardie AE;,
N, 143. puifque (n) fon coté 1 G eft <gal 4 ceute

moitié, * . -
~ Or, le quadrilasere G.C {on [p] fon
¢gal Al ) le quadrilasere KL , & lo quarré
I¥ , fong, routes lps parties du quadrila-
.. sere KC, qui [c] eft le quaré de la Jigne
R 7. KB. Donc (n), les deux quadrilazeres
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Al & KL (Ceft-d-dire, le re@angle AL
de la ligne AB & de la partie EB ) avec
Ie quarré IF de la moiti¢ KE de l'autre
artie AE , font égaux au quarré KC de
E. ligne K B, laquelle eft compofée de -
la partie EB’, & de la moiti¢ KE de
Yautre partie AE; & par conféquent,
C.Q. FP D. AR
* * . ScHOLLIR = -

39, La ligne KE * ¢t la moitié deFis »%
da différence des lignes A B & E B. Ainf,
fa ligne KB ¢ft la moitic de leur fomme ;
& par conféquent , ce théoréme & e pré-
«¢dent ne font gu’un¢ méme propofition.,
que lonr awroit pu énoncer de cette ma-
aiere : le reQangle de deax lignes droi-
tes quelconques , avec le quarré dela
moité de leur difiérence, eft égal au
. quarré de la moitié de leur fomtne.
- Usaéu
292. On peut [ fervir de cette propo-
Jition , de la maniere fuivante , pour ré- -
Joudre.ce Probléme : ' :
_ Un reftangle AC* 4216 pieds devig.
- furface , & fa longueur. A B furpafle de
fix pieds fa largeur B C. Combien cette

dongueur & cette largeur contiennent-
elles de pieds.chacune 2
: - O
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- SOLUTION. Puifgic[n]le cird A B
ﬁhraﬂc de [ix pieds le cdté BC ,on prends
Jar-ce cdté 4B unepartie A E de fix,

-pieds 5 & le refte EB oft cgal au céee

BC; aprés quo: ) lon raifonne de cette
mamqrc.s

La lig he*JB g/l divifeée en deiix par=

W10 sies AE & E B. Ainfi (n) , ke redangle
AC de ceye ligne & de la partie EB ,

(lequcl [u] et de 216 pieds) avec ie .

quarré: de la moitié€ FE de la partic AE ,.
( lequel [c] cﬂ de neuf pieds) doit éire
égal au quarié de la ligne FB. Donc , ke
quarré de la kigne FB oft de 21 pzed.s 5
& par confequmt o ceree ligne eff de 15
pieds. Or , puifque la ligine FB eft de y 5
pieds , & queé [c [Zj la ligne AF ¢ft de trois

pzeds le c3té AB et de 18 pieds , & le
&6té BCde 125 & par conj"qucn: C.
QF.F .

Scmorre

- "t93. Par-la méme raifon que d‘an& I»
B389, derniere Jeholie (n) , on auroit pu énoncer
de cette maniere le probléme préeédent.

Le produit de deux iombres eft 21675

& lewx difftronce fix 3 quels font ces
deux nombres. -

Ex poar le réfondye , on auroit die, par
e méne pfmczpc que dans l’uﬁzge prccch
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dent : le produit 216 des deux nombres
demandés , avec le quarre neuf de leur
lemr—dtﬁ ., doit étre égal an quarré

de la moiti a'e leur [omme. Donc , ce
guarré eff 235 ; & par conféquent , cette
demifomme ¢ft 15. Or ; puifque-la moi-
ti€ de la fomme des deux nombres deman-
dés eft 1§ , & que leur damjﬁ’armce ot
trois 5 le plus grand de ces nombres
g/l 18 4 & le plus petit 12.

D’oik lon voir_que Pon-peut réfoudre *
par cette propofition , toutés les queftions
numeériques dans Iefqadlcx il ne s’agic que
de trouver deux nombres dont on connoig
de produit. & la différence..
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 PROPOSITION VIL .
Trio ;:‘ﬁ Kb y

394 Si ane ligne droite eft divifée en
" deux parties , le quarré de Pune quel-
. ¢onque de ces deux: parties , avec deux
“redlangles faits chacun de cette ligne
& de fon autre partic , fera dgal aux
guiarrés de cette méme ligne & de cette
autre partie. :

N S 1 une ligne droite AB * eft divifée en’
deux parties ( par exemplo AE &

EB) le quarré de l'une de ces parties,
(par exemple , de la partie EB) avec
deux rectangles faits chacun de la ligne
AB & de l'autre partic AE , fera fgal:
aux quarrés de certe méme ligne AB &
de cette autre partie AE. :

W.i70.  Confl. Décrivez (n) un quarré AC fur
la ligne AiB. Tirezla diagonale DB. Par

N. 133. le point de divifion-E , tirez (n) une pa-
rallele EF 4 la ligne AD. Prolongez les
hgnes AD & EF, jufqu’d ce que leurs
prolongemens AK & EL foient égaux
chacun 4 la partie AE. Tirez du point K
au point L , une ligne droite KL. Enfin,

* -
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+_pat le point G,auquel la parallele LF
sencontre la diagonale DB, tirez (n) N. 355
urie parallele H1 4 la ligne A B. :
Deémonfl. Premierement, le quadrila- '
tﬁ; EI et (n) le quarré de la partie N. ;26

-

-Secondement , le c5té-HI eft (n) égal N. ras. .
ilaligne AB: & le cbté HD left (n) 4 N. 6a. .
- Ja partie AE; puifque la méme ligne HG

et égale, & 4 ce coté (n), & 4 cette N. 5o
" partie (n). Ainfi , puifque le quadrilatere N. 14~
HC eft retangle [c], il eft le reGtangle
_.delaligne AB & de la partie AE.
Troiliemement, enfin , la partie EL
eft [c] égaled la partie AE ; & la partie
GE l'eft (n) i Ja partie EB. Ainfi, le N. s
coté G L eft égal 4 1a ligne AB; & par
conféquent , puifque (n) le c6té KL eft N. gy
aufli égal 4 la partie AE, & que le qua-
drilatere KG eft aufli reGangle [e], ce
quadrilatere KG eft encore un rectangle
dela ligne AB & de Ia partie AE,
Or, ce quarré EI, & ces denx rec-

_tangles HC & KG , font toutes les' pat-

ties de la figure KDCBEL, qui [c] eft
-la fomme du quarré AC de laligne AB,

& du quarré AL de la partie AE. Done .
(n), le quarré E1 de la partie EB, avec N, 7a
'deux reCtangles HC & KG faits chacun
de la ligne AB & de l'autre partie AE,
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eft égal aux quarrés AC & AL de cetre
méme ligne AB & de cette autre partie
AE; & par conféquent, C. Q. F. D\ -

-

Tsacr

195§, On peut fe fervir de cette propos
Sition , de’ la maniere fuivante , pour ré-
. Joudre ce probléme.

¥y,  Un reGangle DB *.a 431 pieds de
furface , & 30 piedsde diagonale. Com-

bien fa longueur AB & fa largeur BC

vontiennent-elles de pieds, chacune ?

SOLUTION..On tire la diagonale AC.

On fuppofe enfuite le plus grand cété AB
divif¢ en deux parties , dont Pune E B
Joit égale au plus petit cété BC ; apres,

quoi , Pon raifonne de cette maniere :

La ligne A B ¢ft divifée en deux par-

M. 194-ties AE & EB. Ainfi (n), le quarré de
ld partiec AE ( qui ¢ff inconnu ) avee
deux. rectangles DB & D B faits cha-
cun de la ligne AB & de Pautre partie .
E B (lefquels pris enfemble , valent [n]

864 pieds) doit ére égal aux quarrés

de cette ligne AB &-de cette autre partie
EB; Ceff-d-dire, [e] , aux quarrés des
Fg1-cdtés AB & BC ; & par conféquent (n) ,
-au_quarré de Phypoténufe A C , ‘puifque

[n] le triangle ABC eft reitangle en'B.

. ‘ Mais
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- Mais [u], ce quarré ¢ft de 9oo pieds.
Donc, celui de la partie AE qui étoit ine
connu , n’eft que de 36 pieds ; & par
- conféquent , cette partic eft de fix pieds.
Or , puifque la partie AE eft de fix pieds,
da longueur AB du redangle DB, qui a
432 pieds de furface , furpaffe de fix*
pieds fa latgeur BC. Donc (n), cetten, y,,;
dongueur AB ¢ft de 24 pieds, & cette
largeur BC de 18 ; & par conféquent ,
-C. Q. F. F,

PROPOSITION VIIL
TuwtoRrREME

£96. Si unc ligne droite eff divifée en
deux parties ; quatre relangles faits
chacun de ces deux parties , avec le
quarré de la différence de ces deux mé-
mes parties. , [eront égaux au quarré de -
ceete ligne, .

I une ligne droite AB * eft divifée Fig s
S en deux parties ( par exemple AC

& CB) quatre re@angles de ces deux
parties , avec le quarré de la différence

de ces deux memes parties , feront égaux

au quarré de cette ligne AB.
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Démonft.-La ligne AB eft divifée en

N.187. deux parties AC & CB. Ainfi (n), le

re&mgle de ces deux parties , avec le

quarré de la moirtié de leur différence,

eft égal au quarré de la moitié de certe

N. 67 hone & par conféquent (n) , quatre

re&anoles «f;ces deux parties , avec qua-

tre quatrcs de cette demi - difiérence,

N.185. ( ceft-d - dire (n),avec le qu:m'e de la

dnffcrence entiere ) font égaux 4 quatfe

quarrés de la moiri¢ de cette ligne, c’eft-

N- 185 3-dire (n) , au quarre de cette ligne en-
tiere. Donc C.QF

Scnox.xn.

197. Cette propefition n’¢ft qu'un cos
rollaire de la ¢inquieme,



—
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PROPOSITION IX.
THEOREME.

198. Si une ligne droite ¢t divifée en
deusx parties , les quarrés de ces deux
‘parties feront doubles du quarré de la
moitié de cette ligne , & du quarré de
la moitié de la dzﬂé’rence de ces mémes
_ parties.

I une ligne droite AB * eft divifée Fig 17 -
en deux parties ( par exemple AC &
CB) les quarrés de ces parties AC & -

CB feront doubles du quarré de la moi-
o tié de cette. ligne AB, & de celui de la
“moitié de la différence de ces mémes
parties AC & CB.

Conft. Divifez (n) laligne ABen deux N. 54
parties égales AD & DB. Du point D,
¢levez (n) une perpendiculaire DE 4 N6
certe ligne AB. Faites cette perpendi-
culaire égale a 'une des parties AD & -
DB. Tirez du point E aux points A & B,
des lignes droites EA & EB. Par le roint
de divifion C, tirez (n) une paralle
a la ligne DE. Par le point Fauquel cette -
parallele rencontre la ligne EB, urez (n) N. 133,
une parallele GF i la ligne % B. Enfin,

. ij

eCF N 1355 -
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-tirez du méme point F au point A, une
ligne droite FA.
Démonft. Premierement , l'angle ex-
N.130- tériear CFB- ¢ft (n) égal 4 fon oppofé
intérienr DEB ; puifque [c] les lignes
. .36 CF & DE font paralleles. Or (n) , l'angle
"B eft auffi égal a I'angle DEB; Fuifque
, ‘les cotés DE & DB du triangle EDB
N.¢x font égaux [c]. Donc (n), 'angle CFB
cft égal 4 I'angle B; & par confé¢quent
N85 (n), les cotés CB & CF du triangle
FCB font ¢gaux. .
Secondement , le triangle ADE eft
W.171 Fc] re@angle & ifofcele. Ainfi (n), le
varré du coté AE eft double de celui de
la moitié AD de la ligne AB.
Troifiemement, le triangle EGF eft
N, r5e. aufli redtangle & ifofcele § puifque (n)
les lighes GF & AB érant parallelesc],
les angles extérieurs EGF & GFE ‘font
égaux, I'un 4 fon oppofé intérieur EDB
qui eft droit [c], & l'autre a {on oppofé
intérieur B qui [p]-eft égal d I'angle
N-171.DEB. Ainfi (n), le quarré du c6té EF -
eft aufli double du quarré du c6té GF;
& par conféquent , de celui de la demi-
* N ’43-dif£§ren’ce DC, puifque (n) cette demi»
différence eft égale 4 ce derpier <dté.
Cela pofé: - :
Les quarrés des parties AC & CB,
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(¢’eft-d-dire , des corés AC & CF, puif-
que [D] CB eft égal 4 CF) font égaux
(n) au quarré de Ihypoténufe AF ; puif-N-
que [c] le triangle ACF eft rectangle en
C. Or (n), le- quarré de cette hyporé-N-171-
nufe eft égal d la fomme des quarrés des
cotés AE & EF; puifque les angles DEA
& DEB érant chacun la moitié¢ d’un an-
gle droit (n), le triangle AEF eft auffi N-:
rectangle en E: & [p] les quarrés de ces
~ ¢otés AE & EF font doubles, l'un dua
quarré de la moitié AD de la ligne AB,

& l'autre du quarré de la demi-différence
DC des parties AC & CB. Donc (n) , N. 62
les quarrés des parries AC & CB font
doubles du quarré de la moitié¢ AD de

la ligne AB, & de celui de la demi-dif-
férence DC des parties AC & CB; & -
par conféquent, C. Q. F. D. :

—

~3
[
-

8:_'

(v

- Usace

199. On peut [ fervir de cette propo-
JSition , de la maniere fuivante , pour ré-
Joudre ce.probléme. , ,

Un rectangle DB *a 70 pieds de cir- Fig- 13-
conférence , & 2§ pieds de diagonale. .
Combien fa longueur AB & fa largeur
BC, contiennent-elles de pieds, chacune ?

SoLUTION. Puifque [n] le rectangle
DB a 70 pieds de circonférence , fa lon-
P ijj '

.



174 LEs ELEMENS D EUcubE.
gueur AB & fa largeur BC, ont enfemble
3¢ pieds. Ainfi , Pon, _/Zzppojé une Izgne
droite ABE de 35 pieds , dont la moitié
AF n e_/l par con_/équent que de 17 } pieds;
& aprés avoir tiré la diagonale 'AC, on
raifonne de cette maniere :
La ligne AE ¢ft divifée en deux par-

ties AB & BE , & le pownt F eft fon mi-

N.»38: Jieu. Ainfi (n) , e quarré { de la ligne AF,
(lequel [u] ¢ft de 306 % pieds) avec ce-
lui de ld demi-di ﬁ’crence FB (qui eﬂ in-
connu ) doit étre cgal & la moitié de la
Jomme des quarre.r des parties 4B &
BE ; ¢’eft-a-dire [c] > a la moitié de la
fomme des quarrés des cotés AB & BC;

Nz g par conféquent (n), & la moitié du
quarré de la diagonale AC , puifgue [H)
le triangle ABC eft rec'Zanglc en B. Mazs
[u], la moitié de ce quarre eﬂ de 312 %
pieds. Donc , le quarré qui étoit inconnu
eft de 6 % pieds ; & par conjéquent s la
demi-di ﬁérence FB eft de 2 L pzed: Or,
- puifque la ligne AF efl de 17 3 > pieds , &
la demi-difference FB de 2 & pzeds le coté
AB eft de 20 pzed.r & le c6té BC de 15
& par conféquent, C. Q. F. F.

WA
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PROPOSITION X.
THE onvfs M E.

200, Si une ligne droite eft divifée en

. deux parties , le quarré de cette ligne ,
avec celui de l'une de ces parties , fera
double du quarré de la moitié de I’au-
tre partie , & du quarré d’une ligne

* qui feroit compofée de cette premiere
partie & de -la moitie de. cette autre
partie.

SI une ligne droite AB * eft divilée Fig. 1

en deux parties ( par exemple AC & :

CB) le quarré de ceute ligne AB, avec

celui de Pune de ces parties, ( par exem-

ple, de la partie CB) fera d}:)uble du

quarré de la moirié de l'autre partie AC,

& du quasré d’'une ligne qui feroit com-

- pofée de cetre premiere partie CB & de

fa. moitié de cette autre partie AC.

- Conyft. Divifez (n) lapartie AC en deux N. 54

patties égales AD & DC. Du point D,

élevez (n) une perpendiculaire DE 2 lan. s,

ligne A B. Faites cette perpendiculaire

égale 4 I'une des parties AD.& DC. Par

le point E ,.tirez (n) un_e;parla)llfele indé- N, 150
: iv
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finie EF 2 la ligne AB. Du méme point

E, tirez par le point de divifion C, une .

ligne droite indéfinie ECG. Par le point
N.133. B tirez (n) une ligne FBG parallele 4
" la perpendiculaire DE , & qui rencontre
les lignes EF & EG, l'une en un point
F, & l'autre en un point G. Enfin , tirez
du point A aux ponts E & G, des li-
gnes.droites AE & AG. :
- Démonft. Premi¢rement, 'angle EGF
N. 130. eft (n) égal 4 fon alterne DEG, puifque
~ les lignes FG & DE font paralleles [c].
N 26 Or, %
DCE, puifque les cotés DC & DE'du
triangle EDC font égaux [c]; & langle
N 101 DCE et (n) égal 4 Langle BCG qui Tud
© N.ew.eft oppofé au (%mmet. Donc (n) , les an-
gles EGF & BCG font égaux ; & par.
N. 8, conféquent (n), les c6tés CB & BG du
triangle CBG le font auffi. '
Secondement, le triangle ADE eft [c]
N. 171, reCtangle & ifofcele. Ainﬁ
du eoré AEeft double de celui de la moi-
tié¢ AD de la partie AC. .
.- Troifiemement , le triangle EFG. eft
130. aufli re@angle & ifofcele; puifque (n) les
N- lignes EF & AB érant paralleles [c], les
angles intérieurs EFG & FEG font
- égaux, I'an 4 fon oppofé extérieur ABG
N. 130, qui eft droit (n).; & l'autre 4 fon oppofé

‘angle DEG eft {n)-égal 4 l'angle

(n), le quarre -
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extérieur BCG qui [p] eft égal 4 I'angl
EGF. Ainfi (n), le quarf¢ du c6té EG N-17%
eft aufli double du quarré du coté EF;
& par conféquent, de celui de_ la ligne
DB, puifque (n) cette ligne eft égale 4 N- 145
ce dernier coté. Cela pofé : :

Le quarré de la ligne AB, avec celui
de la partie CB (c’eft-a-dire , les quar-
rés des cotés AB & BG, puifque [p] les
lignes CB & BG font égales)eft égal .
() au quarré de I'hypoténufe AG ; puif- N. 17%
que (n) le triangle ABG eft retangle en N- 130.
B. Or (n), le quarré de cette hypoténufe N- 175
eft égal 4 la fomme des quarrés des corés
AE & EG puifque les angles DEA &
DEC ¢étant chacun la moitié d'un angle
droit (n), le triangle~AEG eft aufli rec- N- 138
tangle en E: & [p] les quarrés des corés
AE & EG font doubles, I'un du quarré
de la moiti¢ AD de la parie AC, &
Pautre du quatré de la ligne DB. Donc
(n) , le quarré de laligne AB, avec celui M- 6
de la partie CB, eft double du quarréde
la moiié AD de la partie AC, & du
quarré de la ligne DB, qui eft compofée
de la partie CB & de la moitié DC de
la partie AC; & par conféquent, C,
Q. F. D, - : ‘
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ScHOLIE '

Bg.ts.  2e1. La ligne DC* eft la moitié de
la différence des lignes AB & CB , comme
nous layons déja obfervé au n°. 191,
Ainfi , la ligne DB eft la moitié de leur.
Jomme ; & par conféquent , ce théoréme
& le précédent ne font auffi qu’une méme
propofition , que lon auroit pu énoncer
de cette maniere. ,

Les quarrés de deux lignes droites
quelconques font doubles de ceux de la:
moitié de la fomme de ces deux lignes,
& de la moitié de la différence de ces
mémes lignes.

_ UsaceE..

202. On peut fe fervir de cette propo-
Sfition y de la maniere fuivante , pour ré-
. - foudre ce probléme. - ' :
¥g.20.  Un re@angle DB* a 3¢ piedsde dia-
onale,, & fa longueur AB furpaffe de
%ept pieds fa largeur BC. Combien cctte
fongueur & cette largeur ont-elles de
pieds, chacune? ' ~
" SOLUTION. Puifque [u] le céte AB
Jurpaffe de fept pieds le coté BC , on
prend fur le coté AB une partic AE de
Jepe pieds , & le refle EB eft égal au céeé
BC; apres quoi, Pon raifonne de cette
maniere :
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La ligne 4B eft divifée en deux par-
ties AE & EB. Ainfi (n) , le quarré de N. 200,
la moitié AF de la partic AE (lequel[c]
eft de 12 ; pieds) avec celui de la ligne
F B (qui ¢t inconnu) doit étre égal a
la moiti¢ de la fomme des quarrés de la
ligne AB & de la partie EB ; c’eft-a-
dire [c], & la moitié de la fomme des
quarrés des ctés AB & BC ; & par con-
Jéquent (n) , a la moitié du quarré de laN. 175
diagonale A C , puifque [u) le triangle -
ABC eft redangle en B. Mais [u], la
moiti¢ de ce quarré eft de G612 % pieds:
donc , le quarré qui éroit inconnu , eft de
600 < pieds ; & par conf¢quent , la ligne
FB eft de 24 + pieds. Or , puifque cette
ligne eft de 24 + pieds, & que la ligne
AF eff trois L pieds , le coté AB eft de
-»8 pieds , & le c6té BC de 21 ; & par
conféquent , C. Q. F. F.
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PROPOSITION XL
ProsriME

203. Divifer une ligne droite en deux
parties , qui foient telles que le recs
tangle de cette ligne & de la plus petite
de ces deux parties , foit égal au quarré
de la plus grande, '

tig.21. I L faur divifer la liFne droite AB * en
deux parties, qui foient telles que le
reGtangle de cette ligne & de la plus pe-
- tite de ces deux parties, foit égal ayquarré
de la plus grande. ’ o

N.ss. Conft. Du point A, élevez (n)d la
ligne AB une perpendiculaire indéfinie.
N.8:.. FAD. Prenez (n). {ur cette perpendicu-.
laire,, une partie AE égale i la moitié de

cette ligne AB; & une partie EF égale

i la diftance du point E au point B. En-

N. 81 fin , prenez (n) (K:n' la ligne AB, une par-
tie AH égale 4 la ligne AF; & cetre ligne

fera divifée , comme il eft demandé.

’ Pour la démonfration , faites la partie
N.170. AD égale 4 la ligne AB; & (n) ache-
vez le quarré AC. Par le point H, tirez
N-133- (n) une parallele GHI d la ligne FD ; &
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par le point F , une parallele FGila ligne
AB. Enfin, tirez du point E au point B,
une ligne droite EB. :
Démonft. Premierement , les lignes -
-BC & AB font égales (n). Ainfi, puif- M. ge:
‘que le quadrilatere HC eftredtangle [c],
il eft le retangle de la ligne AB & de
- la partie HB. ‘ '
-Secondement, les lignes AF & AH
font auffi égales [c]. Ainfi, puifque le
quadrilatére AG eft rectangle [c], il eft
(n) le quarré de la partie AH. o
Troifiemement, enfin, les lignes FG
& AF font encore égales (n). Ainfi , puif- N. se.
que le quadrilatere DG eft encore rec-
- tangle [c], il eft le reCtangle de la ligne
- DF & de fa partie AF. Cela pofé:
La ligne DF eft divifée en deux par-
ties DA & AF, & [¢] la ligne EA eft
la moitié de la partie DA.- Ainfl (n), le N. 198
retangle de la rigne DF & de la partie
AF (ceft-d-dire [p], le reftangle DG)
avec le quarré de la ligne EA, eft égal
au quarté de la ligne EF ; & par confé-
quent, a celui de la ligne EB, puifque
les lignes'EF & EB font égales [c].
Mais (n), les quarrés des lignes AB& EAN. 17w
font auffi égaux au quarté de la méme
ligne EB, puifque [c] le triangle EAB
eftreGangleen A. Donc (n),le refangle N, 624

N. §0.
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DG, avec le quarré de 1a ligne EA , eft
¢gal aux quarrés des lignes AB & EA;
.54 & par conféquent (n) , le rectangle DG
eft égal au quarré de la ligne AB. Or,
uifque le quarré AC de la ligne AB &
Fe retangle DG, qui ont une partie
commune DH , font égaux, l'autre partie
HC du premier eft égale a l'autre partie
AG du fecond 3 & par conféquent,
C.Q.EF

PROPOSITION XII.

THfoREME

204. Dans un triangle obtufangle , le
quarré du cété oppofé & Pangle obtus
eft égal aux quarrés des deux autres
cotés , & a deux redangles faits chacun
de Pun quelconque de ces autres.cétés ,
& de fon prolongement jufqu’a la per-
pendiculaire.

Hg. 22. J™\ Ans le triangle ABC * dont I'angle
D C eft obtus ,gle quarré du coté %B
eft ¢gal aux quarrés des autres cotés AC
& CB, & i deux reQangles faits cha-
cun de l'un quelconque de ces autres-
cotés, & de fon prolongement jufqu'ila
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_ petpe’ﬁdiculaire 3 (par exemple, du coté

AC & de foh prolongement CD).

" Conft. Du point B, abaiflez (n) une N. 57,
_perpendiculaire BD au cor¢ AC, pro-
fongé autant qu'il fera néceflaire.

. Demonft. La ligne’ AD eft divifée en
“deux parties AC & CD. Ainfi (n), leN.1sg
_quarre de cette ligne eft égal aux quar-

rés des lignes AC & CD, & 4 deux rec-

tangles faits chacun de ces mémes lignes;

& par conféquent (n), les quarrés desN. s
lignes AD & DB font égaux 4 ceux des

lignes AC, CD & DB, & i deux rec-

tangles faits chacun des lignes AC &

CD. Mais, puifque [c] les triangles

ADB & CDB font re&tangles l'un &

l'autre en D, les quarrés des lignes AD

& DB font (n) €gaux au quarre du coté N. 171,
"AB; & ceux des lignes CD & DB le
. font au quarré du coté CB. Donc (n) ,1e N- 65

uarré du cOté AB eft égal‘aux quarrés
aes cotés AC & CB, & i deux rectan-
. gles faits chacun des lignes AC& CD,
ceft-a-dire , ducor¢ AC & de fon pro-
longement CD ; & par .conféquent,

C.QFED.

UsAGE.

. 205. On peut [ fervir de cette propofi=
tion , de la maniere fuivante , pour refoys
. dre cc probléme,

Al
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Big.22.  Les cotés AB *, AC & CBdu trian-
gle ABC dont 'angle C eft obtus, fong,
Pan de 20 toifes, l'autre de 11, & le
dernier , de 13. Combien la perpendicu-
laire abaiffée de l'un des autres angles
au cté oppofé ( par exemple, de I'angle

. B'au coté AC) en contient-elle ? '

‘ SoruTioN, L’angle C ¢t obtus [H].
N.204. dinfi (n), les quarrés des cotés AC& CB,
(gqui [u] font de 290 toifes) avec deux
redangles faits chacun des lignes AC &
CD ( lefquels font inconnus) doivent étre
égaux au quarré du c6té AB (lequel [n]
¢ft de 400 roifes). Donc , ¢es deux rec-
tangles qui éroient inconnus font de 110
toifes ; g par conféquent , chacun de ces
reitangles ¢t de §5. Mais , puifque le
reilangle des lignes AC & CD eft de s
 toifes , & que [u) laligne AC ¢ft-de 11,
"N 149, 55 font (n) le produit de la ligne CD
 multipliée par 11 ; & par conféquent,
cette ligne eft de cing toifes. Or, puifque
dans le triangle CDB qui [H] eft reétan-
gle en D , on connoit Phypoténufe CB de
" 13 toifes , ‘avec le cdté CD de cing , on
N.175. trouvera (n) que le cé6té BD , qui.eft la
perpendiculaire demandée , en contient 12;

_ & par conféquent , C. Q. F. F.

- PROPOSITION
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PROPOSIT}ON XIIL

.

TuHtoREME,

- 206, Dans un triangle quelconque , le
quarré du cété oppofé & Pun des angles
aigus , avec deux reclangles faits cha-
cun de Pun quelconque des autres cdtés
de [a partie comprife entre cet angle
aigu & la perpendiculaire y eft égal aux
quarres des autres cétés.

D Ans le triangle ABC *, le quarré Fig. 130
du coté , par exemple AB, oppofé
4 I'angle aign C, avec deux rectangles
faits chacun de 'un quelconque des au-
tres cotés & de fa parrie comprife entre
cet angle aigu C & la perpendiculatre
. (par exemple, du coté¢ AC & de fa par-
tie DC) eft égal aux quarrés des autres -
cotés AC & CB. : '

Conft, Du point B, abaiflez (n) une n.,7.
perpendiculaire BD au coté AC.

~Démonyt. La ligne AC eft divifée en
deux parties AD & DC. Ainfi (n), le N.1ss
quarre de la ligne AD, avec deux rec-
tangles faits chacun deslignes AC& DC,
eft égal aux quarrés de ces mémes lignes
AC & DC; & par conféquent (n), les M. ¢

Q
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quarrcs des lignes AD & DB , avec deux
rectangles faits chacun des lignes AC &
DC, %o‘nt égaux aux quarrés des lignes
AC, DC & DB. Mais, puifque [c} les
triangles ADB & CDB font retangles

l'un & l'autreen D, les quarrés deslignes -

N.i71. AD & DB font (n) égaux au quarré du
coté AB; & ceux des lignes DC & DB
N-61. Je fontan quarré du c6té CB. Donc (n),
. le quarré du coté AB, avec deux re&tan-
gles faits chacun des lignes AC & DC,
(c’eft-a-dire , du coté AC & de fa partie
DC ) eft égal aux quarrés des autres
corés AC & CB; & par conféquent,
C.Q.ED. - : '
' Usace
207. On peut fe fervir de cctee propo-
Sfition , de la mmnicre fuivante , pour ré-
Joudre ce probléime.

Fig.23. Les cotés AB*, AC & CB du trian-
ﬁle ABC dont I'angle C eft aigu, font
T'un, de 4 toifes; l'autre,, de 42 ; & le
dernier, de 39. Combien la perpendicu-
laire abaiffée de I'un des autres angles au
¢oté oppofé ( par exemple, del'angle B

au c6té AC) en contient-cfle?
SoLuTION. L’angle C eft aigu [n].
N. 206 4infl (n), lequarré du c6té AB (qui [u]
et de 1025 wifes) avec deux rectangles

B O
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faits chacun des lignes AC & DC (lef-
quels font inconnus) doit étre égal aux
quarrés des cotés AC & CB (qui [n]
Jont de 3285 roifes ). Donc, ces deux
reflangles qui €toient inconnus , font de
1260 toifes ; & par conféquent , chacun
de ces redangles ¢ft de 630. Mais , puif-
que le reclangle des lignes AC & DC eft
de 630 toifes , & que [n] la ligne AC eft

de 42, 630 font (n) le produit de la ligrie N.

DC multipliée par 41 ; & par conféquent,
cette ligne eft de 15 toifes. Or, puifque
dans le triangle DBC qu: [u] eft rectan-
gle en D , on connoit Phypotenufe CB de
39 toifes , avec le c6té DC de 15 , on

149

trouvera (n) que lecoté BD , qui ¢ft laN. iy,

perpendiculaire demandée , en contient 365
& par conféquent , C. Q. F. F,

ScHOLIE.

208. Cette propofition & la précédents
peuvent étre fort utiles dans le toifé , &
dans arpentage ; parce qu’il eft bien plus
facile , dans la pratique , de mefurer les
trois cétés d’un triangle , que d’abaiffer
une perpendiculaire de lun des angles &
Lun des ciees.
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PROPOSITION XI1V.
ProBrEMmzE

209. Décrire un quarré , dont la furface
Joit égale a celle d’une figure reiligne
- donnée. - - o

I L faut décrire un quarré qui foir égal
Fig. 24 4 4 la figure rectiligne A *, -
N.167. - Conft. Décrivez (n) un rectangle BD
égal 4 la figure propofée A. Prolongez
P'un des cotés de ce rectangle, par exem-
ple le coté BC, jufqu’a ce que le prolon-
ement CF foit égal 4 P'autre coté CD.
N.s4 Divifez (n) la ligne BF en deux- parties
égales BG & GF. Du point G pris pout
centre , & avec I'une de ces parties éga-

les prife pour rayon ( par exemple, avec

la partie GF ) décrivez un demi- cetcle
BHF. Enfin, prolongez le coté CD , juf-
'qud ce quil rencontré en un point H
la circonférence de ce demi-cercle ; &
le prolongementr CH fera le c6té dn
quarré demandé; : o
Pour la démonftration , tirez -du point

G au Ppint H, une ligne droite GH.
Demonft. La ligae BF eft divifée en
deux parties BC & CF, & [c] le poing
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G eft fon milieu. Ainfi (n), le reCtangle ™ 187
de ces deux parties ( c’eft-d-dire, le rec-
tangle BD , puifque les lignes CF & CD

font égales [c]) avec le quarré de la
ligne GC,, eft égal au quarre de la ligne

GF ; & parconféquent, 4 celui delaligne

GH, puifque (n) les lignes GF & GH N-ss
font égales. Mais (n) , les quarrés desN. i7x
lignes GC & CH font aufli égaux au
quarré de la mémeligne CH; pui%que [¢]

le triangle GCH eft rectangle en C.
Donc (n) , le redtangle BD, aveo leN. .
quarré de la ligne GC, eftégal aux quar-

rés des lignes GC & CH ; & par confé-
quent (n), le reGangle BD eft égal auN. s
quarré de laligne CH. Or [c], ce méme
reQangle eft aufli égal 4 la figure reci-
ligne A. Denc (n) , le quarré de la ligne N. ea,
CH eft égal i cette figure ; & par confé-
quent, C. Q. F. F.

-

Fin du fecond Liyre.

H
e
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LES ELEMENS
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~ LIVRE TROISIEME:

UCLIDE , aprés avoir démontré

dans les-deux premiers Livres

| les propofitions fondamentales

de la Geomeétrie 5 examine dans

celui-ci les propriéiés des lignes droites

qui vont fe terminer & la irconférence:
dun cercle. Il confidere enfuite la ma-

niere dont les circonférences des cercles

peuvent ou [e toucher, ou fe couper. Il

détermine auffi ce qui doit étre la mefure

des angles qui font formés dans un cer-

cle , par des lignes droites tirées chacune

d’un méme point de a circonférence. En-

fin , il réfoud quelques problémes qui con-

cernent encore le cercle , & démontre dans -
les dernieres propofitions , les proprictés

- garadériftiques de cette figure,
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DEFINITIONS.
L

210, O N nomme cercles égaux , ceux
dont les diametres, ou dons
les rayons , font égaux.

1L

“211. On ditd’une ligne droite, quelle
touche une figure, lorfqu’elle a un point
“commun avec la circonférence de.cette
figure , & qu’érant prolongée de part &
d’autre , elle ne peuravoir que ce feul
point de commun avec cette méme fr-
gure.
¥ig- 1. La ligne AB * touche /e cercle X.
) 212. On nomme rangente , une ligne
droite qui rouche une figure. ,
Bgs La ligne AB * ¢ff une tangente ax
cercle X. .

213. On nomme fécante, une ligne
droite qui érant prolongée, s'il eft nécef-
faire, a plus d'un point commun avec

- umne figure.. .
Bger.  La ligne CD * ¢ft une {écante du cer-

fl‘Xv o
’ 1L
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' I1L o

214. On dit que des figures fe rou-
 chent, lorfque leurs circonférences ont
an point commun , & ne peuvent avoi
que ce feul point de commun. ‘

1V.

215. On dit que des lignes droites
font dgalement eloignées d’un certain
point, lorfque les perpendiculaires qui |
font tirées de ce point 4 chacune de ces
lignes, font égales. , o

Les lignes AB * & CD font égale-rig. o
ment €loignées du centre K du cercle X,

Ji les perpendiculaires KG & KH fone
égales.

216. Qn dit qu'une ligne droite eft
plus cloignée qu'une autre d’'un certain
point, lorfque la perpendiculaire qui eft
tirée de ce point 4 cette premiere ligne,
eft plus grande quelaperpendiculaire qui .
eft tirée de ce méme point 4 cette autre
ligne. .

La ligne EF * eft plus éloignée que la Fig, o
ligne AB du centre K du cercle X , £ la
perpendiculaire K1 eft plus grande que la
perpendiculaire. KG. ,

217. On nomme corde, une ligne
droite qui eft tirée de I'une des extrémis

R
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tés d’un arc 4 laurre extrémité du méme
arc. A
Fig.3-- La ligne AC * ¢ft la corde de larc
ABC. o
. 218. On dit d’une corde, qu'elle zend
I’atc dont elle eft la corde.
Fig. 5 La corde AC * tend l’arc ABC,

V.

219. On nomme fegment de cercle,
une figure E)lane qui eft terminée par un
arc de cercle & par une corde.

fig.s. La figure ABC * ¢ft un fegment de
. gercle, ‘

‘YL

220. On nomme angle du fegment ;
un angle qui eft formé par la corde qui
tend l'arc de ce fegment, & par une tan«
gente 4 ce méme arc, tirée de l'une de
' {es extrémités.

Yig 4 I’angle ABC* ¢ft Pangle du {egment
CDB, :

- VI“I. A

-

. 221. On dit d'un angle, qu’il eft infs
¢rit dans un fegment, ou feulement,
qu'il eft dans un fegment, lorfqu’il a fon
fommet dans l'are de ce fegment, &
que fes corés paflent par les extrémitds
de cet age. i ' ’
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- Langle E * ¢ft dans le fegment CEB, Fig. 4

VIIL

222. On dit dun angle, qu'il s’ap-
puie fur la hgne ou droite, ou courbe,
qul e& tirde de l'exerémité de l'un de fes

cotés A Pextrémicé de l'autre. /
- L’angle B * sappuie fur Parc ADC. Fig. 5;
' 1X. ‘

223. On nomme fecleur de cercle,
- une figure plane qui eft terminée parun
arc de cercle , & par deux rayons de ce
meéme cercle. ‘ -
Les figures ABCD * & 4BCE _/bnt ng &
chacune un feCteur de cercle.

224. Enfin, on T dit que des fegmens
de cercles font femblables , lorfque les
angles qui font infcrits dans chacun de
ces fegmens , font égaux.

Les fegmens ABC * & DEFjbrzthg 7
femblables »Jt les angles B & E qui font
inferits 5 Pun dans le fegment ABC, &
Cautre dans le fegment DEF, font egaux.

bW

"q

Rij s
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. PROPOSITION L
ProsLE MB.

225, Trouver le centre d’un cercle donné,

L faut trouver le centre du cercle X *, .
Conft. Tirez dans le cercle X une
corde AB, i volonté. Divifez {(n) cette
corde en deux parties égales AE & EB,
Da point E, élevez d cette méme corde
(n) une perpendiculaire CD, qui fe ter~

- mine de part & d’autredla circonférence,

“’ 94.

Enfin (n) , divifez auffi certe perpendicu-
laire en deux parties égales CF & FD
& le point F fera le centre demandé.
Pour la démonftration. Du point G
Pris 4 volonté dans le cercle X; (‘mais
cependant hors de la perpendicalaire CD)
tirez aux points A, E & B, des lignes
droites GA , GE & GB. .
Démonft. Si le centre du cercle X

* éroit un point horsde la‘Perpendiculairc

CD (par exemple , le point G) les trian-

~ gles AGE & BGE, qui [¢] ont le coté

N. 35,
N. s0.

AE égal au coté BE, & le cot¢ GE com-
mun , auroient aufli (n) le coté GA égal
au co6té GB. Ainfi (n), I'angle GEA fe-
roit égal d Iangle GEB; & par confés
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dquent (n), la ligne GE feroit perpendi- N. 1y
culaire 4 la ligne AB. Mais (n) , la ligne N. 2.
GE n’eft point perpendiculairea la ligne
AB, puifque l'angle GEB n’eft qu'une
partie de l'angle CEB qui eft [¢] un an-
gle droit. Donc , le point G n’eft pas lé
centre du cercle X ; & par coniéquent,
puifque la méme démonftration fubfifte-
roit, 4 quelque point de.ce cercle que
Pon prit le point G, pourva que ce fit
hors de la perpendiculaire CD, le centre
demand¢ n’eft pas hors de cette perpen-
diculaire. Or, puifque le centre demandé
eft dans cette perpendiculaire, & que
[c] le point F eft le feul point de certe
ligne qui foit également éloigne des
points C & D .de la circonférence, le
point F eft (n) ce cgntre j & par confé- N. 3z
quent, C. Q. F. F. '

COROLLAIRE.

216. 1l fuit de la démonftration de ce
probleme, que £ dans le cercle une corde
en coupe une autre perpendiculairement’,
& par le milieu 5 cetee premiere corde fer@
le diametre de ce cercle. :

"R

R iij
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PROPOSITION IL
THEOREME.

227. 8¢ une ligne droite a plus d’un
point commun avec la circonférence
d'un cercle , elle paffera dans ce cercle. .

e - L A ligne droite AB * quiales points

A & B communs avec la circonfé-
rence du cercle X, pafle dans ce cercle.
Conft. Prenez fur la ligne AB un point
D, 4 volonté ; mais qui foit cependant
entre les points A & B. Tirez enfuite du
centre C du cercle X aux points A, D
&BB ,-des lignes droites CA, CD &

C ' '

Démonft. Dans le triangle ACD,

N.1e5 Tangle extérieur CDB eft (n) plus grand
N.8-que fon oppofé intérieur A. Mais (n),
langle B eft égal 4 l'angle A; puifque

N. 55 (n) les cotés CA & CB du triangle ACB
font égaux. DPonc, I'angle CDB efteplus
grand que l'angle B. Or, puifque dans

le triangle DCB , I'angle CDB eft plus

N. . grand que I'angle B, le coté CB eft (n)
plus grand que le c6té CD. Donc l'ex- -
twémité D de ce dernier coté eft dans

-
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Ie cercle X ; & par conféquent, pquue
[c]la llgne AB paffe par cette extrémi-

té, elle paffe dans ce cercle. Donc, C,
Q.F.D.

PROPOSITION IIL

TuHtoREME.

v

228. Dans le cercle , fi une ligne droite
qui paﬂé par le centre divife en deux
partzes egales une corde qui n’y paffe.
point , elle (ui fera perpendiculaire : &
St elle lui et perpendiculaire , elle la
diviftra en deux parties égales.

PREMIEREMENT.

@€ 1dansle cercle X *, la lxgne droite Fig. te.
S CD qui paffe par le centre E, divife .
en deux pames egales AE & EB la corde
AB qui n’y pafle point, elle fera perpen-
diculaire a cette corde.

Conft. Tirez du centre F aux points A
& B, des lignes droites FA & FB.

Demonjl “Dans les triangles AFE &
BFE, le coté AE eft [n] cgal au coeé
EB, le bt FA au cbié FB (n), & lewn. ;4.
coté FE commun. Donc (n), langleN 904

CEA eft égal d l'angle CEB ; & par con-
R
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- .15 féquent (n), la ligne CD eft perpendi-
* “culaire 4 la corde AB.

‘SECONDEMENT,.

Fig.1o.  Si dans le cercle X *, la ligne droite
CD qui paffe par le centre F, eft per-
pendiculaire 4 la corde AB qui n’y pafle
point, elle la divifera en deux parties
égales AE & EB.

Conft. La méme que la précédente.
Démonft. Les wiangles AEF & BEF
font [n] retangles 'un & l'autre en E.
N.175. Ainfi (n), les quarrés des coiés AE & -
. EF font éganx au quarré de 'hypoténufe
AF ; & ceux des cotés EB & EF le font
" N 354 celui de lhypoténufe BF. Mais (n) , ces

N. &2, hypoténufes font égales. Donc (n), les

quarrés des cdtés AE & EF font égaux
- A ceux des corés EB & EF; & par con-
N. s4. féquent (n) , le quarré du coté AEett égal
a celui ducdté EB. Or, puifque les quar-
rés des cotés AE & EB font égaux, ces
cotés le font aufli.

Par conféquent, C. Q. F. D.

Lo
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——

PROPOSITION IV.
TrHEOREME.

229, Dans le cercle , fi deux cordes f&
coupent & un point qui weff pas le
centre , elles ne fe diviferont point cha-
cune en deux parties égaless

T\ Ans le cercle X *, les cordes AB Fis ™
& CD qui fe coupent au point F
qui ‘n’eft pas le centre, ne fe divifent
point chacune en deux parties égales.
Conf?. Tirez du centre E au point d'in-
terfecion F, une ligne droite EF.  °
Démonft. Si le point F éroit le milien
‘de chacune des cordess AB& CD, la
ligne EF qui [c] pafle par le centre E,
feroit (n) perpendiculaire 4 chacune de M- 2:&
ces cordes. Ainfi (n) , chaque angle EFB M-~
& EFD feroit un angle droit; & par
conféquent , ces deux angles feroient
égaux. Or (n), ces deux an‘glgs ne font N. 724
point éganx , paifque le fecond n’'eft
qu’une pattie du premier. Donc, lepoint -
F n’eft pas le milieu de chacure descor-
des AB & CD; & par conféquent,
C.Q.F.D. :



~
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P e

PROPOSITION V.

TutoREME

236. Les cercles dont les circonférencey
Je coupent , n’ont point le méme centre.

Fig. 12T  Es cercles ABC * & DCB dont les
circonférences fe coupent aux points
B & C, n’ont point le méme centre.

Démonfl. Dans le eercle, le centre eft
¢également ¢loigné de tous les points de
la circonférence (n). Ainfi (n), les cir-
“conférences des cercles qui oat le méme
céntre, font paralleles ; & par confé-
K-5¢ quent (n), elles ne fe coupent peint.

-Or, les circonférences des cercles ABC
& BDC ne font point paralleles , puif-
que [n] elles fe coupent aux points B &
C. Donc ; ces cercles nont point le
méme centre; & par conféquent , C. Q.

N. 32,
N. 3¢

%%
K% ~
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‘ X
PROPOSITION VI
TutoRrE MI.

231. Les cercles dont les circonférencey -
Je touchent , n’ont point le méme
centre.

Es cercles ABC * & DBE dont les Fig. 13¢
circonférences fe touchent au point
B, n’ont point le m¢me centre. :
Démonft. Dansle cercle , le centre eft
également ¢loigné de tous les points de
la circonférence (n). Ainfi (n), les cir- N.32.
conférences des cercles qui ont le méme ™35 .
centre , font paralleles; & par conféquent
(n), elles ne fe touchent point. Or, lesN.sé.
circonférences des cercles ABC & DBE
ne font point paralleles, puifque [1] elles
fetouchentau point B. Donc, ces cercles
n'ont point le méme centre ; & par con-

féquent, C. Q. F. D.

r
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PROPOSITION VIL
THEOREME.

232 Si dun point pris dans_un cercle;
mais qui n’en eft pas le centre ,on tire
a la circonférence plufieurs lignes droi-
ges : Premierement, celle qui paffera
par le centre fera la plus grande ; &
celle qui y pafferoit , fi elle €roit pro- -
longée , fera la plus petite : Seconde-
ment , celles qui feront plus prés du
centre o [eront plus grandes que celles
qui en feront plus éloignées : Troifie-
mement, enfin, il pourra y en ayoir
deux égales 5 & il ne pourray en avoir
Plus de deux. :

PREMIEREMENT.

¥ rsi TNAnNs le cercle X * | Ia ligne droite
' AEB quigaﬂ'e par le centre E , eft
la plus grande de toutes leslignes droites
quil eft foﬂib‘le de tirer du point A qui
n'eft pasle centre d la circonférence ; &
la ligne droité A C qui pafferoit par le
centre E, fi elle éroit prolongée , eft la

plus petite. R
Conft. Du peint D pris 4 volonté fur
L circonférence , tirez au centre E &
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au point A, des lignes droites DE &
DA

Démonf?. Premierement , -dans le
triangle AED, la fomme des cbtés AE
& ED eft (n) plus grande que le coté N-115r
AD. Or (n), la ligne AEB eft- égale a M- 63
cette fomme , puifque (u) los lignes EB N-35-
& ED font égales. Done, laligne AEB
eft plus gtamﬁe que le coté AD. '
Secondement , dans le méme triangle
AED, le c6té ED eft (n) plus petit que M. 115
la fomme des autres cotés EA & AD.
Or (n), la ligne EAC eft égale d ce cbté N- 35
ED. Donc cette ligne eft pfus petite que
la fomme de ces autres cotés ; & par con-
{équent, fi I'on retranche la méme ligne
EA, &de cetre ligne & de cette fomme,
le refte AC de cetce ligne fera plus petit
que le refte AD de cette fomme.
Or, la méme démonftration {ubfifte ,
a4 quelque-point de la circonférence que
I'on ‘prenne le point D. Donc, de tou-
tes les lignes droites qu'il eft poffible de
tirer du point A 4 cette circonférence , la
ligne AEB eft la plus grande, & la ligne.
AC la plus petite ; & par conféquent,
C.QF. 1°.D. '

SECONDEMENT,

Si du point A * pris dans le cercle X, rig. 153
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mais qui n’en eft pas le centre, on tire 3
la circonférence les lignes droites AC &
AD, la ligne AC quiett le plus pres du
centre E, fera la plus grande.

Conf?. Tirez du centre E aux points C

& D, des lignes droites EC & ED.
Démonft. Dans les triangles AEC &
- N7 AED, 'angle AEC eft (n) plus grand
que I'angle AED, le c6té ECeft égal au
N.35.¢o6té ED (n), & le coté EA commun.
¥.:2.Donc (n), le ¢6té AC eft plus grand
que le cot¢ AD; & par conféquent ,

C.Q. F.2°. D,
"TROISIEMEMENT.

fig.1s.  Enfin, du point A * pris dans le cer<
cle X, mais qui n’en eft pas le centre,
on peuttirer 4 la circonférence des lignes
droites c:jgales; & l'on ne peut en tirer
plus de deux. :
Conf?. Tirez du point A par le centre
E, une ligne droite AEB. Du point C
pris a volonté fur la circonférence, tirez
aux points A & E, des lignes droites CA.
N.120.& CE. Décrivez fur la ligne AEB (n),
un angle AED qui ait le point E pour
fommet, & foit égal i langle AEC.
Enfin, tirez du point A au point D , une
ligne droite AD. , :
Démonft, Premierement ,” dans leg
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triangles AED & AEC, l'angle AED
eft [¢] égal 4 I'angle AEC, le coté ED
au cor¢ EC (n), & le coté EA commun. N. 35.
Denc (n), le coté AD eft égal au coté N. 83
AC; & par conféquent, on peut tirer
du point A i la circenférence, deux lignes
droites égales, -
~ Secondement [p] , toute ligne droite
qui étant tirée du point A 4 la circonfé-
rence , fera plus prés du centre E que ne
Left la ligne AD, fera plus grande que
cette ligne AD: & route ligne droite
qui érant tirée du méme point A d la
méme circonférence, fera plus éloignée
du centre E que ne left la ligne AD,
fera plus peute que cette méme ligne
AD. Donc, la ligne AD eft la feule
ligne drpite égale d la ligne AC, qu'il
fo1t fpofﬁble de tirer du point A 4 la cir-
conférence ; & par conféquent, on ne
peut tirer de ce point i la circonférence,
plus de deux lignes droites égales.

Qr,la méme démonftration {ubfifte,
3 quelque point de la circonférepce que
~ Pon prenne le point C. Don¢, C, Q,
F. ;o' D'

%
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PROPOSITION VIIIL
Tnéénﬁuz;

233. 8i d’un point pris kors d’un cercle ;

on tire a la circonférence plufieurs li=
gnes droites : Premierement, celle qui
paffera par le centre fera la plus gran-
de; & celle qui y pafferoit, [ elle éioit
prolongée , fera la plus petite : Secon~
dement, f elles traverfent le cercle
celles qui feront plus prés du centre ,
JSeront plus grandes que celles qui en
Jeront plus eloignées ; mais fi elles
r’entrent point dans ce cercle , ‘celles
qui feront plus pres du centre , feront
au contraire plus petites que celles qui
en feront plus éloignées : Troifieme-
ment, enfin , deux de celles qui tra-
verferont le cercle pourront étre egales,
& deux de celles qui n’y entreront point’
pourront auffi Pétre ; mais, des unes
comme des autres , il ne pourra y en
avoir plus de deux.

PREMIEREMENT.

Fig. 17. A Ucercle X *, laligne droite AEC
qui paffe par le centre E, eft la plus

grande de toutes les lignes droites qu’il
' eft
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oft poflible de tirer du point A, prishors de
cecercle,dfa circonfgrence 3 & la ligne
droite AB qui pafferoit par le centre E,
fi elle éeoit prolongée;, eft la plus perite.

Conft. Dupoint D prisd volontéfurla
eirconférence , tirez au centre E & au
point A, des lignes droites DE & DA.

"Démonyt. Premierement, dans le trian--
gle AED, la fomme descotés AE & ED -
eft (n) plus grande que le coté AD. Or, N ry.
(n),la li‘gne AEC eft égale 4 cette fom- N. ¢;..
me , puifque (n) leslignes EC& ED font N. 55
égales. Donc, la ligne AEC eft plus
grande que le eoté AD.

Secondement , dans le méme triangle
AED, le coté EBA eft (n) plus peritN. rr5e
que la fomme des autres cotés ED &
DA. Donc, fidu coté EBA,’on retran-
che le rayon EB, & de la fomme des
eotés ED & DA le rayon ED, le refte
AB de ce coté fera plus petic que le refte
AD de cette fomme. _

Or , la méme démonftration fubfifte,

a quelque point de la circonférence que
Yon prenne le point Dt Ponc, de toutes
Jes lignes droites qu'il eft. poflible de tires
du point Ad certe circonfgrencc , laligne
AEC eft la plus grande , & la ligne AB
Ia plus petite ; & pat conféquent, C. Q.
F Pugpesies® pas conlbguens, & Q
S
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SECONDEMENT.

fig.18.  Si du point A * pris hors du cetcle X,
on tire a la circonférence des lignes droi-
tes AF & AD qui traverfent ce cercle,
la ligne AF qui eft le plus prés du centre
E, fera la plus grande. Mais, fi du point

Fig- 19- A * pris hors du cercle Y , on tire d lacir-
con('%tence des lignes droites AE & AD
quin’entrent point dans ce cerele, laligne
AF qui eft la plus ¢loignée du centre E|,
fera alors la plus grande. .

¥ig. 18.  Conff, Du centre E * , tirez anx points

&15- F & D, des lignes droites EF & ED.
' Démonff. Dans les triangles AEF &
-N.7:0. AED, Fangle AEF eft (n) plus grand
.que T'angle %ED » le:coté EF eft égal au

N.35.cot¢ ED '(n), & le cot¢ AE commun.

N.:21.Donc (n) , le co6té AF eft plus grand que
le coté AD ; & par conféquent , C. Q.
F. 22 D. ‘ o

- TROISIEMEMENT.

Fig. 0.  Enfin, du point A * pris hors du cer-

ki cle X, on peut tirer 4 fa circonférence.
deux lignes droites ¢gales qui traverfent
ce cercle,, & deux lignes droites égales
qui n’y entrent point; mais, des unes
comme des autres, on ne peut en tirex
plus de deux, :
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Conft. Tirez du point A au centre E,
" une ligne droite AE. Du point C, pris 4

volonté fur la circonférence, tirez aux

points A & E, des lignes droites CA &
CE. Deécrivez fur la ligne AE (n), ua N.n2o:
angle AED qui ait le point E peur fom-
met , & feit égal d I'angle AEC. Enfin,
tirez du point A au point D, une ligne
droite AD. '

Démonft. Premierement , dans les
triangles AED & AEC, langle AED
eft [c] égal 4 I'angle AEC, le coté ED
au coté EC (n), & le c6té AE commun. N. 5.
Donc (n), le coté AD eft égal au coté N. 85
AC; & par conféquent, on peut tirer du
point A i la circonférence deux lignes
droites égales AC * & AD qui traverfent Fig. 0.
le cercle, & deux lignes droites égales
AC * & AD qui n’y entrent point., - Fig.21.

Secondement [p], toute ligne droite
2ui ¢rant tirce du point A * 4 la circon- Fig. 20.
érence , fera plus prés du centre E que ¥**
ne l'eft laligne AD, fera plus grande que ..
cette ligne AD, dans le premier cas , &
plus j)etite » dans le fecond : & toute li-
gne droite qui étant tirée du méme point
A i la circonférence , fera plus éloignée
du centre E que ne left la ligne AD, -
fera plus perite que cette méme ligne
AD , dans le premier cas ; & plus grandey,

S ij
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.dans le fecond. Donc, dans Pun comme:
“dans Pautre cas ,la ligne AD eftla feule
ligne droite égale a‘l%:ligne AC, quit
foit poflible de tirer du point A 4 la cir-
con&rence', & par conféquent , dans
Lun comme dans l'autre cas , on ne peut
tirer de ce pointa la circonférence , plus-
-de deux lignes droites égales. -

Or, la méme démonftration fubfifte,.
3 quelque point de la circonférence que
I'on prenne le point C. Donc, C. Q.
F. 3°. D.

PROPOSITION IX.
THEORE ME.

23 4. Dans le cercle , un point duquel on

- peut tirer & la circonference plus de
deux lignes droites égales , eft le centre,

Kig. 22. 1 dans le cercle X *, leslignes droites
J AB, AC & AD qui font tirées cha-

cune du méme point A i la circonféren-

ce, font égales;, ce point fera le centre.
Démonft. D'un-point qui n’eft pas le
N.232..¢centre d’un cercle,, on ne peut (n) trer 4
Ta circonférence plus de deux lignes droi-

tes égales. Or, on peut tirer du point A

-
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4 la circonférence du cercle X plus de
deux lignes droites égales; puifque [u];
les trois lignes AB, AC & AD le font..
Donc, ce point eft le centre de ce cer~
ele ; & par conféquent, €. Q. F. D

-

PROPOSITION X.
Taféonﬁus..'

z235. La circonference d’un cercle ne peut
couper a plas de deux points ,. celle
d’un autre cercle..

A circonférence du cercle ABC *Fig. =3
qui coupe aux deux points B & C
celle du cercle BD'C, ne peut pas la:
couper 4 un troifieme point.
~ Démonft. Si la circonférence du-eercle:
ABC pouvoit couper 4 trois points celle -
du cercle BDC, cesdeux circonférences:
pourroient avoir trois points communs..
"Ainfi, les wois lignes droites que l'on
pourroit tireg du centre Edu cercle ABC
a ces trois points, fe termineroient toutes:
trois & a la circonférence du cercle ABC, -
& i celle du cercle BDC. Mais (n), fin.;p
ces lignes fe terminoient toutes trois a la
circonférence du cercle ABC, elles
{eroient égales ; puifquelles feroient des
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rayons de ce cercle. Donc, du point E ;
N.236 (qui (n) n’eft paslecentre ducercle BDG,
puifquil eft celui du cercle ABC) on
_pourroittirera la circonférence de ce cer-
cle BDC trois lignes droites égales. Or
N.252 (1), cela n’eft point poflible. Donc, la
circonférence du cercle ABC ne peut
point couper 4 plus de deux points celle
du cercle BDC; & par conféquent,
C.Q.E D.

PROPOSITION XL
TutoREME

236. Si la circonférence d’un cercle tou-
" cheintérieurement celle d’un autre cercle,
le point auquel elle la touchera fera
dans la méme ligne droite que les cen-
., tres de ces deux cercles.

Fig. 24. E point B * auquel la circonférence .

du cercle DBE touche intérieure-

‘ment celle du cercle ABC, le centre H

du cercle ABC, & le centre du cercle

"DBE, font chacun dans une méme ligne
droite. S

Conft. Tirez du centre H du cercle

ABC au point du conta& B, une ligne

- giroite HB, Du point], pris 4 valonté dans
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le cercle DBE, ( maiscependant hors d=
la ligne HB) tirez au point B, une ligne
droite 1B, Enfin , tirez du point H par le
point I, une ligne dreite HIC.

Démonjt. Dans le triangle HIB, la
fomme des cotés HI & IB eft (n)plus N1
grande que le coté HB. Mais () , ce cOté N. 35.
HB eft cgal 4 Ia ligne HC; & (n) cette N7z
ligne eft plus grande que la ligne H E.
Done, la fomme des cotés HI & 1B eft
plus grande que la ligne HE ; & par con-
féquent (n), fi & de cette fomme & de N. s¢;
cetre ligne on retranche la méme ligne
HI, le refte 1B de cette fomme fera plus

rand que le refte IE de cette ligne. Or,
fa méme démonftration fubfifte, 4 quel-
que point du cercle DBE que Ion prenne
. le point I, pourvu que ce foit hors de la
ligne HB. Done (n) , aucan point du cer- N. 33
cle DBE, pris hors de la ligne HB, ne
speut etre le centre de ce cercle; & pac
conféquent , ce centre eft danscette ligne.
Mais [c], le point de conta&t B, & le
centre H du cercle ABC font aufli dans
cette me¢me ligne. Donc, le point de con-
1a& B, le centre H du cercle ABC, &
le centre du cercle DBE font chacum
dans la ligne droite HB ; & par conféy
quent, C. Q. E.D., ,
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. PROPOSITION XIIL
. ' THEOREME.

237. St la circonférence d’un cercle tou=
che extérieurement celle d’un autre cer«
cle , le point auquel elle la touchera ,,
Jera dans la méme ligne droite que les
eentres de ces deux cercles.

ﬂkr!er E point C * auquel la circenférence

du cercle X touche extérieurement
‘celle du cercle Y, le centre A du cercle
X, & lecentre du cercle Y, font chacun:
-dans une méme ligne droite.

Conft. Tirez du centre' A du cercle X
par le point de conraét C, une ligne
droite ind¢inie ACB. Du point D prisa
volonté dans le cercle Y ( mais cepen-
dant hors de la ligne ACB) tirez auw
.f;ims A & C, des lignes droites DA &
‘DC -

Démonft. Dans le miangle ACD , la

R. 115, fomme des coés AC.& CD eft (n) plus
grande que le ¢dté AD. Donc , fi de la
fomme de tes coés AC & CD on re-
stranche le rayon AC, & du cot¢ AD le
rayon AE, le refte DC de ceure [omft:e

\ _ i
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feta plus grand que le refte DE de ce -

coté 5 & par conféquent, puifque (n) le N.7e. ”

refte DE eft encore plus grand que la
ligne DF, la ligne DC fera plus grande
- que la ligne DF. Or, la méme démonf-
tration fubfifte , 4 quelque point du cer-
cle Y que I'on prenne le point D, pourva’
que ce foit hors de la ligne ACB. Donc

(n) , aucun point du cercle Y, pris hors y, ;3,

de la ligne ACB, ne peut étre le centre

de ce cercle ; & par conféquent, ce cen-

tre eft dans cette ligne. Mais [c], le

point de conta&t C, & le centre A du

cercle X, font aufli dans cette méme li-

gne. Donc, le point de conta&t C, le
-centre A du cercle X, & Ie centre du-
cercle Y , font chacun dans la ligne

droite ACB ; & par conféquent, C. Q.
E.D. :

g
8 0%
Ay

.
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. PROPOSITION XIIL

THiEOREME
~
2 38. Si la circonference d’un cercle tou<
“ che celle dun autre cercle intérieures-
" ment. , ou extérieurement , elle ne la’
* . rouchera qu'en un feul point,

PREMIEREMENT,

Fig. 16 A circonférence du cercle FDG *,
’ qui touche celle du cercle EDB au
int D, intérieurement, ne la touche
quid ce feul point. . o
. Conft. Tirez du point.de conta&t D,
par les centres C & ‘A, une ligne droite.
WN. 236 DCA’(n). Du point B, prisa volontéfur
la circonférence du cercle ED B, tirez
aux mémes centres G & A, des lignes
droites BC & BA.
. Démonft. Dans le triangle ACB, la
N. 115. fomme des cotés AC & CB eft (n) plus
N. 5. grande que le coré A B. Mais (n), ce
coté AB eft égal a la ligne AD. Donc,
la fomme dés cotés AC & CB eft plus
grande ?uc la ligne AD ; & par confé-
quent, {1 & de cette fommeé & de cette
ligne on 'rlettanche la m¢me ligne AC,
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- le refte CB de cetre fomme fera plus
grand que le refte CD de certe ligne.
Or, la méme démonftration f{ubfite, 3
quelque point de la circonférence du
cercle EDB que l'on prenne le point B,.
pourvu que ce ne foit pas au point de
conta& D. Donc, la ligne CB fera tou-
jours plus grande que le rayon CD du
cercle FDG; & par conféquent, fon ex-
uémité B fera toujours hors de ce cer-
- cle. Mais, puifque le point B eft tou-
jours hors du eercle FDG (excepté feu-
lement lorfquil eft pris fur le point D)
la circonférence de ce cercle ne peut
toucher celle du cercle EDB qu’a ce feul
point D ; & par conféquent, C. Q. F.
10. . .
SECONDEMENT,

La circonférence du cercle Y *, quiFig. 2
touche celle du cercle Xau point D, ex-
térieurement, ne la touche qu’a ce feul

oint. :
- Conft. Tirez par le point de conta&t
D & par les centres A & C, une ligne
droite ADC (n). Du point B, pris a4 vo- N. 232,
lonté fur la circonférence du cercle X,
tirez aux mémes centres A & C, des li-
gnes droites BA & BC.
Démonft. Dans le triangle ABC, Ia
G
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fomme des cotés AB & BC eft (n) plus
grande que le caté ADC. Donc,fidela
fomme de ces cotés AB & BC, on re-
tranche le rayon AB, & du coté ADC
le rayon AD), le refte CB de cette fom-
me {era plus grand que le refte CD de
ce coté. Or ,- la méme démonftration
fubfifte , 3 quelque point de la circonfé-
rence du cercle X que lon prenne le
point B, peurvu que ce ne foit pas au
point de contaét D. Donc, la ligne CB
fera toujours plus grande*que le rayon
CD du cercle Y ; & par conféquent,
fon extrémité B fera toujours horsde ce
cercle. Mais , puifqye le point B eft tou-
jours hors du cercle Y (excepté feule-
ment lorfqu’il eft pris fur le point D) la’
circonférence de ce cercle ne peat tou-
cher celle du cercle X qu’a ce feul point;

& par conféquent, C, Q. F. 29. DD,

eah
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PROPOSITION XIV.
TutorgEME.

239. Dans le cercle , les cordes_qui font
égales” font également éloignées du
centre , & celles qui font également
loignées du centre , font egales.

PREMIEREMENT.

I dansle cercle X * les cordes AB & Fig. 6
CD font égales, elles feront égale-
“ment éloignées du centre E.
Conft. Du centre E, abaiffez (n) une N.s7.
perpendiculaire EF 4 la corde AB, &
une perpendiculaire EG & la corde CD.
Du méme centre E, tirez aux points A
& C, des lignes dreites EA-& EC.
Démonft. Les triangles AFE & CGE
font (n) reGangles , 'un en F & lautre N. 21
en G. Ainfi(n),les quarrés des cbtés AF N. 1710
& FE font égaux au quarré de I'hypoté-
nufe AE; & ceux des cotés CG & GE
le font i-celui de Phypoténufe CE. Mais
(n), ces hypoténufes font égales. Donc N. 5.
(n), les quarrés des cotés AF & FEN. 6
font égaux a ceux des corés CG & GE;
& par conféquent, puifque [1] les cotés
. 1ij
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N.218. AF & CG, qui (n) font les moitiés de¢
cordes AB & CD, font égaux, les cotés
N.215.FE & GE le font auffi. i’lais (n) , ces
cotés FE & GE forit les diftances du cen-
tre E aux cordes AB & CD. Donc, ces
cordes font également éloignées de ce

centre; & par conféquent, C. Q. F. 1°. D.
SECONPEMENT.

¥ig. 28.  Sidans le cercle X *, lescordes AB &
CD font également éloignées du centre
E, elles feront égales. '

Conft. La méme que la précédente.
Démonft. On démontre de la mé¢me
- maniere dont on vient de le faire , que
dans les triangles AFE & CGE, les
quarrés des cotés AF-& FE font égaux 4
ceux des cotés CG & GE. Donc, puif-
N-215 que [u] les cotés FE & GE, qui (n)
font les diftances du centre E aux cordes
AB & CD, font égaux, les cotés AF
N.228. & CG le font aufli. Mais (n), ces cotés
AF & CG font les moitiés des cordes
. AB & CD, chacun de chacune. Donc
N. 67 (n) , ces cordes font égales; & par con-~

{équent, C. Q. F. 2°. D,

LN
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PROPOSITION XV.
THEOREME.

240. Dans le cercle , la corde qui paffe
" par le centre’ ¢ft la plus grande , & les
cordes qui font plus prés du centre , font
plus grandes que celles qui en font plus

I3

cloigaces.
PREMIEREMENT.

' D Axs le cercle X *, la corde AB qui Fig. 290
pafle par le centre C, eft la plus®
grande que lon puifle tirer dans ce
-cercle. : , / .
Conft. Tirez une cotrde DE ivolonté,
mais qui ne pafle point pac le centre C.~
Du méme centre C, tirez aux points D
& E, d-s lignes droites CD & CE.
Démonft. Puifque (n) la corde AB eft N. 3%
un diametre du- cercle X, elle eft (n)N. ;.
égale 4 la fomme des cotés CD & CE
du triangle DCE. Or (n) , lafomme deN. 11
ces cotés eft plus-grande que le cdté DE,
-Donc, la corde ABeft aufli plus grande
" que ce cdté; & par conféquent , puifque
la méme démonftration fubfifte , par
quelque endroit dis cercle X que I'on tire”
la corde DE ( pourvu que ce ne foit pas -
iv
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par le centre C) la cord® AB qui [u]

pafle par ce centre, eft la plus grande
il foir poflible de tirer dans ce cercle.

%onc, C.Q.FE 1°. D.

SECONDEMENT..

Hgse.  Dansle cercle X *, la corde AB, qui
eft plus pres du centre C, eft plas grande
.que.la corde DE qui en eft plus éloignée.

Conft. Tirez du centre C aux points
A, D, E & B, des lignes droites CA,
CD, CE & CB."

Démonft. Dans les triangles ACB &

N.7:. DCE, l'angle ACB eft (n) plus grand

que l'angle DCE, le coté CA eft égal

N.35. au coté CD (n), & le c6té CB au coté

N.s5. CE (n). Donc (n), le cot¢ AB eft plus

"**"grand que le c6té DE; & par copfé-
‘guens, C. Q. F. 2° D, .

Y .
R
&4

S 4
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PROPOSITION XVI.

TritorREME

241, 8¢ de Pune des extrémités du dia-
metre d’un cercle , on éleve une perpen-
diculaire @ ce diametre , cette extré-
mité fera le feul poine que cette perpen—
diculaire aura de commun avee ce cer-
cle : & de cette méme extrémité, on
ne pourra tirer aucune ligne droite
entre cette méme perpendiculaire & ce
méme cercle, ‘

PREMIEREMENT.

Q1 de l'extrémité B * du diametre AB Fig 3w
du cercle X, on éleve une perpendi-
culaire BC & ce diametre, le point B
fera le feul point que cette perpendicu-
laire aura de commun avec ce cercle.
Conft. Du point E, pris & volonté fur
1a perpendiculaireBC , ( mais qui foit ce-
pendant différent du point B) tirez an
centre D , une ligne droite ED.
Démonft. Dans le wiangle DEB, I'an-
gle B eft droit [u]. Donc (n), il eft plus -
.grand que l'angle DEB ; & par conf¢- N.res

-t
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quent (n) , le coté DE eft plus grand que
le c6té DB. Or, la méme démonftration
fubfite, 4 quelque point de la perpendi-
culaire BC que I'on prenne le point E
ourvu que ce ne foit pas au point B. °
Bonc » le coté DE fera toujours plus
-grand que le rayon DB; & par confé-
quent , fon extrémité E fera toujours hors
du cercle X. Mais, puifque lepoint E eft
toujours hors de ce cerele (excepté {eu-
~Jement lorfqu’il eft pris fur le point B)
- la perpendiculaire BC ne peut avoir que
‘ce feul point B de commun avec ce
méme cercle ; & par conféquent, C. Q.
F.1°. D.

SECONDEMENT.

- No11a,

¥ig- 32 Du point B*, on ne peut tirer au-
. cune ligne droite entre la perpendicia-
laire BC & le cercle X.
Conft. Du point B, tirez entre le dia-
metre AB & la perpendiculaire BC , une
ligne droite quelconque BF. Da centre
N.s7. D, abaiffez {n) une perpendiculaire DE
© 3 certe ligne., E
- N.ar.  Démonft. Le triangle DEB eft (n)
N. 105. rectangle en E. Donc (n), I'angle DEB
eft plus grand que l'angle DBE ; & par
N.i1. conféquent (n) , le cot¢ DB eft plos

grand que le cdté DE, Mais, puifque le
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trayon DB eft plus grand que le c6té DE,
Pextrémité E de ce coté eft dansle cercle
X ; & par conféquent, puifque la ligne
BF paﬂP par cette extrémité, elle paire
dans ce cercle. Or,la méme dcmonﬂra.-
don fubfifte, quelque pres de la perpen-
diculaire BC que P'on tire la ligne BF.
‘Donc, on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire & le
‘cercle X ; & par confpfluent C.QF
z° D.

' Conor.t..uan I. .

242. 11 fuic de la premiere partie de
‘te théoréme , que fi une ligne droite qui
'cll tirée de l’wzc des extremités du dia-
‘metre d’ur cercle , ¢ft perpendiculaire & ce
‘méme diametre , slle fera’(n) une tan- N. 2183,
gente & ce cercle.

Coaor.r..unl II.

243. 11 fuit de ce corollaire , que po
tirer une tangente & un cercle , d’un point
donné fur la circonférence , il faur tirer
* un diametre qui fe termine & ce point ; &
de ce méme point , elever (n) une perpen- N. sg
diculaire & ce diametre.

SCHOLIE.

244. L'angle formé par une tangente
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%ig 33. 4B * & par un arc 4C, s’appelle un
angle de contingence. I/ ne peut étre di-

N. 241 vifé par aucune ligne droite (n) ; mais il

peut Pétre en une infinité de parties , par

N.138. des arcs AD-, AE , &c. (n).2 & ces deux

propriétés oppofées , ont donné lieu & beaus

coup de raifonnemens métaphyfiques , dont
aucun n’eft fatisfaifant.

Celui de tous ces raifonnemens qui pa~

roit avoir été le moins mal regu , pretend

~que les arcs AD , AE , &c. ne divifent

point Pangle CAB ; mais qu’ils touchenz
chacun la ligne AB a un point d’autant
plus long , que les diametres des cercles
dont ils font des arcs , font plus grands,
Je demande fi ces points plus longs les
uns que les autres , font bien géométri--
ques? Et fi lon congoit bien clairement ,

¥. 4 qu’'une chofe qui (n) n’a aucune longueur ,
puiffe étre plus longue qu’une chofe pareille,
qui n’a de méme aucune longueur ?

De ce qu’une ligne droite divife- un
angle redtiligne , & ne peut- divifer un
angle de contingence , on conclud que Pan-
gle de contingence eft plus petit qu’au-
cun angle recliligne. Mais , cette confé-
quence eft-elle jufte , & celle-ci ne feroit-
elle pas plus exaile? Donc , un angle de
contifigence & un angle rediligne, ne
{ont point de méme genre.
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PROPOSITION XVIL
Prosri Mz

245. D’un point donné hors d’un cercle 5
tirer une tangente a ce cercle.

I L faae tirer du point A * pris hors Fig. 34
du cercle BD , une tangente d ce
cercle.

Conft. Tirez du point A aucentreC;
une ligne droite AC. Du méme centre
C, & avec la ligne AC, prife pour rayon,
décrivez un cercle AE. Du point B au-
quel certe ligne AC coupe la circonfé-
rence du cercle BD , élevez (n) une per-N. s&
{»)endiculaire BE d cette méme ligne AC,

u point E auquel cette perpendicalaire
rencontre la circonférence du cercle AE ,
tirez au centre C une ligne droite EC,
Enfin, tirez du point A au point D, an-
quel cetre ligne coupe la circonférence
du cercle BD, une ligne droite AD.
Cette derniere ligne fera la rangente
demandée.

Deémonft. - Dans les triangles CDA &
CBE, le coté CD eft égal au coré CB
(n), le coté CA au coté CE (n), & l'an~ N. 33’1*6 '
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N.8.0le C eft commun. Donc (n),-l'angle
CDA eft égal i l'angle CBE; & par
N.1:1. conféquent , puifque (n) le dernier eft
un angle droit, le premier en eft anfli
N.ar.un. Mais (n) ; puifque I'angle CDA eft
un angle droit, la higne AD eft perpen=
diculaire au rayon CD. Or [c], cette
perpendiculaire eft tirée de lextrémicé
¥.24: D de ce rayon. Donc (n), elle eft une
tangente au cercle BD; & par confé-

quent, C. Q. F. F. -

" PROPOSITION XVIIL
| ToiorimME

246. Si une ligne droite touche un cer-
“cle, la ligne droite qui fera tirée du
- centre au point de contaél , fera per-
- pendiculaire & cette tangente.

" Hg. 5. Anxs le cercle X %, la ligne droite

v D A B qui eft tirée du ce%xtre Aau
point de contag B, eft perpendiculaire
a.la tangente CD. .

Conft. Tirez du centre A 3 un point
?uelconqne E de la ligne CD (mais qui
oit cependant différent du point B) ung
ligne droite AE, -
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Démonft. Si quelque ligne droite ticée
" du centre A, mais différente de la ligne
AB (-par exemple la ligne AE) pouvoit
&wre perpendiculaire 4 la tangente CD,
le triangle BAE feroit rectangle en E (n). . »5;
Ainfi (n), l'angle AEB feroit plus grand N. 105
que I'angle ABE; & par confé¢quent (n) , N, 112
le coté AB feroit plus grand que le coté
AE. Or (n),cela ne peut point étre, N. 72,
puifque (n) ce méme coté AB eft égal v, 44,
4 la partie AF du cot¢ AE. Donc , au-
cune ligne droite tirée du centre A,
mais différente dela ligne AB, ne peut
&ure perpendiculaire 3 la rangente CD.
Donc, la ligne AB eft perpendiculaire -
i certe tangente ; & par conféquent,

C.Q.E D,
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PROPOSITION XIX.
TutorEmMEeE

. £47. 8i une ligne droite toucPe un cercle ;

la perpendiculaire & cette tangente , qui

© . Jera tirée du point de contadl, paffera
par le centre, - S

W 56 D Axs le cercle X *, la perpendicu-
; laire AB d la tangente CD, quieflt ~
tirée du point de contaét A, pafle par

e centre. : :

Conft. Du point E, prisd volonté (mais
rependant hors de la perpendiculaire AB)
tirez au point A, une ligne droite EA.

~ Démonf?.Si le point E éroit le-centre
du cercle X, la ligne EA feroit perpen-

N.246. diculaire 4 la tangente CD (n). Ainfi

N. 2t (n), I'angle EAD feroit un angle droir;

+ N-s.. & par conféquent (n), il feroit égal 4

N.7: I'angle BAD. Mais (n), cela ne peut

point étre. Donc, le point E n’eft pas le
centre du cercle X. Or, la méme-dé-
monftration fubfifte , 3 quelque pdint
hors de la perpendiculaire AB que I'on
prenne le point E.” Donc, le centre du
cercle X eft dans cette perpendiculaire 3
& par conféquent, C. Q. F. D..
PROPOSITION
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- ,
PROPOSITION XX.

TrntoREME

248. Dans le cercle, langle qui a fon
Jommet au centre , ¢ft double de celui
quz ale fien dans la circonférence , s’ils
s’appyient tous les deux fur le méme
arc, - . \

Axs le cercle X *, langle AEC F'g i
qux a fon fommet au centre E, & *
qui sappuie fur le méme arc AC que
Pangle ABC, qui a le fien dans la circon-
férence, eft double de cet angle ABC.
. Conf?. Tirez du point B, par le centre.
E, une ligne droite BED.
: Demonjl L’angle AED, qui eft exré—
rieur au triangle AEB, eﬁ: (n) égal 4 la N. 135
fomme des angles intérieurs ABD &
BAE qui lul font oppofes Or (n), cesN:sé.
angles intériears font égaux , paifque (n) N. 5.
- les cotés EA & EB le font. Donc , I'an-
gle AED eft double de langle ABD. '
Mais on démontre de la méme maniere,
que Pangle DEC eft aufli double de 'an-
gle DBC. Ainfi: ‘
Premicrement (fiz. 37.) chaque | p:!me

AED & DECdel angleAEC elt double
v



Fig. 37.
& 38.

N. 17,
N.248.
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de chaque partie correfpondante ABD
& DBC de I'angle ABC. Donc, l'angle
AEC eft auffi double de I'angle ABC.
Secondement ( fig. 38.) l'angle AED
eft double de I'angle ABD ; & la partie
DEC da premier, eft double de la partie
DBC du fecond. Donc, l'autre partie
AEC du méme premier , eft aufli double
de I'autre partie ABC du méme fecond.
Par-conféquent , C. Q. F. D.

COROLLAIRE:.

249- 1l fuit de ce théoréme , que dans
le cercle , Pangle qui a fon fonmet dans
la circonference , n’a pour mefure que la
moitig de Parc fur lequel il s’appuie.

Dans le cercle X *, Fangle ABC qui
a fon fommet B dans la circonférence,
a pour mefure la moitié de I'arc AB fur
lequel il sappuie. _

Conft. Tarez du centre E aux points A
& C, des lignes droites EA & EC. -

Démonft. L'angle AEC a pour mefure
tout Parc AC' (n). Or (n), I'angle ABC
n’eft que la moitié de langle AEC.

. Donc,, il n’a pour mefure que la mojtié

de l'arc AC; & par conféquent, C. Q.
F. D, , ‘ '
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 PROPOSITION XXL
Tutornime

ago. Dansle cercle , les angles qui foar
_ dans le méme [egment (n) , font égaux. N. 111

Ans le cercle X *, les angles B & Fig. 3

D, qui font dansle méme fegment =
ABDC, font égaux. o :

Démonft. Les angles B & D ont cha-

cun lear fommer dans la circonférence
du cercle X, & s'appuient chacua far le
méme are AEC ainfi (n), ils ont cha- N. 4.
cun pour mefare la moitié de cet are.
Or (n), puiﬂgqe ces angles ont chacun N.iz
la méme mefure, ils font égaux j & pas
conféquent, C. Q. F. D.

-



-
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- "PROPOSITION XXIYI.
Tutorime.

251. Dans le cercle , la fomme de dexx
angles oppofés d’un quadrilatere inf-
crit T, ¢ft egale & celle de deux angles

_droits.

Bg. 40, Axs le cercleX *, [a fomme des
- angles oppofés ( par exemple BADr
‘& BCD ) du quadrilatere infcrit ABCD,
eft égale 4 celle de deux angles droits.
BDConﬁ. Tirez les diagonales AC &

Démonft. Dans le triangle ABD, la
fomme desangles BAD, ABD & ADB

M. 136. eft égale 4 celle de deux angles droits (n).

¥.250. Or (n) , Fangle ACD eft égal d langle

ABD , puifque ces deux angles fons dans
le méme fegment ABCD ; & langle
ACB eft égal a Pangle ADB, puifque
ces deux angles font aufli dans le méme
.61 fegment BCDA. Donc (n) , Iz fomme
des angles BAD , ACD & ACB, ( c’eft-

+ On dit d'une fignre, qu'elle eft inferite dans one
autre , lorfque tous les angles ont.leur fommet dans la
&icco. férence de cette autre. Foyeg les définitions du: qua:
&sicme Livic.

¢ v
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d-dire (n),la fomme des angles BAD N. 7
& BCD) eft égale a celle de deux an-
glef) droits ; & par conféquent, C. Q.

Autre Démonft. L'angle BAD a pour
mefure la moitié de Parc BCD (n) ; & N. 24
I'angle BCD a pour mefure la moiti¢ de
Parc BAD (). Donc, la fomme de cesN. 100
deux angles a pour mefure la moirié de |
Ia circonférence du cercle X. Mais (n) , N. ;&
la moitié de la circonférence d’un cercle =
eft la mefure de la fomme de deux angles
droits. Donc , la fomme des deux angles
BAD & BCD & celle de deux angles
droits , ont chacune la m¢me mefure ; &
par conféquent , elles font égales. Donc,

.Q.E. D.

40

AR

X
*

*
E=3
%

%

Tt

ke LS

LW
¥
LY

Y



838 Les Erfuens p’Evctings

el

PROPOSITION XXIIL

TutorREME

2§2. Sides fegmens de cercle qui ent la
méme corde , font vers un méme céeé 5
ils ne feront point fsmblables.

fig. 1 L Es fegmens de cercle ABC * &
. ADC qui ont la méme corde AC,
& font vers le méme coté , ne feront poing
femblables. . .
_ Conft. Du point B, pris 4 volonté fur
Yarc du plus grand fegment, tirez aux
oints A & C, des lignes droites BA & -
C. Du point D auquel la ligne BC
coupe Farc du plus petit fegment , tirez

au point A une lignedroite DA. .
Démonft. L’angle ADC, qui eft exté-
K. 103 rieur au triangle ABD, eft (n) plus grand
que l'angleintérieur B qui lut eft oppofé.
N.224..0r (n), puifque Iangle ADC, quieft inf-
crit dans le fegment ADC, n'eft poinc
égal i langle B qui eft inferit dans le
fegment ABC, ces deux fegmens ne
font point femblables ; & par confé-

quent, C. Q. F. D.
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PROPOSITION XXIV.
TrEonEME

2§3. Si des fegmens de cercle qui ont des |
cordes égales , font femblables , ils
Jeront égaux. :

’

Es fegmens de cercle ABC * & Fig.

DEF. qui ont des cordes égales AC
& DF, & qui font femblables , font
aux. :

Conft. Pofez par penfée le fegment
ABC fur le fegmz?lt PSEF’, de m%.niere
que le point A étant fur le point D, la
corde AC foit fur la corde DF.

~ Démonft. Le point C tombera fur le

point F (n), puifque [u] la corde AC eft M. 7o

¢gale dla corde DF. Ainfi, la corde DF
fera commune aux fegmens ABC &
DEF ; & par conféquent, fi ¥arc ABC
tomboit ou en-dedans , ou en-dehors , de
Yarc DEF , deux fegmens de cercle qué
auroient la méme corde DF, & feroient -
vers le méme coté, pourroient &re fem-

blables. Or (n), cela n’eft point poflible. N. 52y

Donc , I'arc ABC tombera fur larc
DEF ; & par conféquent , les fegmeng
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ABC & DEF fe couvriront réciproquer

. ¢5. ment. Mais (n) , puifque ces fegmens fe.
couvrent réciproquement , ils font égaux;
& par conféquent, C. Q. E. D.

PROPOSITION XXV.
ProBLE NME

as4. Trouver le centre d’un arc de ¢ercle
‘ donné.

¥ig. 43. I L faur crouver le centre de Farc de
cercle CBD. : .

Conft. Prenez fur I'are CBD wrois

points a volonté ; par exemple , les points

C, B & D. Tirez du point B aux points

C & D, des cordes BC & BD. Divifez

¥ 94. (0) chacune de ces cordes en deux par-

ties égales BE & EC, BF & FD. Enfia,

#. 5. du point E,élevez (n) une perpendiculaire

EA i la corde BC; & du point F, une

' perpendiculaire FA 4 la corde BD. Le

point A, auquel ces perpendicalaires fe

xencontreront , {era le centre demandé.

Pour la démonfiration. Tirez du point

.-~ Aaux pointsC, B & D, des lignes droi-

ges AC, AB & AD.
Démonft. Dans les triangles AEC &
T " AEB,
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AEB, qui (n) font rectangles 'un & N. a1
Pautre en E, le coté EC eft égal au cbeé
EB[c], & le coté EA eft commun. Donc
(n), le coté AC eft égal au coté AB.N.3w
Or, en comparant le triangle AFB au.
triangle AFD, on démontre de la mé¢me
maniere, que le coté AB eft égal au coré
AD. Donc, on peut tirer du point A d

- Tarc CBD plus de deux lignes’ droites :
égales ; & par conféquent (n), ce point N. 254
~elt le centre de cet arc. \Donc , C. Q.

F. D.

PROPOSITION XXVIL
.'Tnéonﬁmn.

255. Dans les cercles €gaux , fi des an~
gles qui ont leurs fommets dans les cir-
conférences font égaux , les arcs fur
lefquels ces angles s’appuient le fe~

ront auffi.
4 |

I dans les cercles G * & H, qui font mg, 44
égaux , les angles B & DEF font
égaux, les arcs AIC & DKF, {ur'lefquels
ces angles sappuient, le feront aufli.
Conft. Tirez du point A au point C,,
une ligne droite AC; & du point D au
point F, une ligne droite DF. ';;itez.’auﬂi
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du centre G anx points A & C, des li-
gnes droites GA & GC; & du centce H
aux points-D & F, des lignes droites.
HD & HF. -
Démonft. L'angle B a fon fommet
dans la circonférence [u],l'ang'e Gale
~ fien au centre [c], & [c] ces deux an~
gles s’appuient fur le méme atc AIC;
N.243. ainfi (n], V'angle G cit double de I'angle
B. Or, on démontic de la méme ma-
niere., que l'angle H eft double de I'an-
gle DEF. Donc, puifque [u] les angles
B & DEF font égaux , les angles G & H
N ¢7. le fontaufli (n); & par conféquent , puil-
que dans les triangley AGC & DHE, le
N.a10. coté GA eft (n) égal au cate HD, &
‘ le coté GC au coté HF, le coté AC et
M- 88. égal an cote DF (n). ' .
Ainfi, les fegmens ABC & DEF,
N.224..qui font femblables (n), paifque [u] les
angles B & DEF font ¢gaux, ont des
N..253 cordes égales AC & DF, Donc (n), ces
fegmens font égaux ; & par conféquent,
fi du cercle G on retcanche le fegmens
ABC, & du cercle H le fegment DEF,
. les reftes, quiferont les fegmens AIC &
N. 64 DKF, feront auffi égaux (n). Mais , puif-
que ces.derniers fegmens {font. égaux, &
. qu'ils ont des cordes égales AC & DF,
N.ags.dls ont aufli (n) des arcs éganx AIC &
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DKF; & par conféquent, C. Q. F. D. -

COROLLAIRE.

256. Il fir de ce théoréme, que dans
les cercles égaux , [i des angles qui ont
Jeurs fornmets aux Gentres fone égaux , les
arcs fur lefquels cas .angles s’appuient le

Jeront auffi,

"PROPOSITION XXVIL
THEOREME.

257+ Dans les cercles égaux , fi des an-
gles qui ont leurs fommets dans les cir- .

*  conferences , s’appuient fur des arcs
€gaux , ces angles le feroat auffi.

I dans les cercles G * & H , quidont Fig. 40
égaux, les arcs AIC & DKF Jont
égaux, les angles B & DEF, qui s'ap-
-puient {ur ces arcs , le feront auffi.
Conft. Tirez du point E aux pointsL
8¢ M, pris d volone fur la circonférence
du cercle H, Ppan an-deflous du point F
& lautre au-deflus, des lignes droites
EL & EM.
Démon. Si l'angle B n’étoit point
égald l'angle DEF,1l le fcr;{it_:‘l quelque
ij
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angle DEL plus petit que cet angle , ou
a quelque angle DEM, plus grand que
ce mé¢me angle. Or:
Premierement, l'angle B n’eft point
é%al a un angle DEL p%us petit que l'an-
gle DEF; puifque il I'étoit, Parc AIC
N.55- feroit égal 4 'arc DKL (n). Mais [1], le
-méme arc AIC eft auffi égald l'arc DKF,
‘N-62-Donc (n) , 'arc DKL feroit égal 4 l'arc
N.7:. DKF. Ce qui ne peut point &tre (n).
Secondement , I'angle B n’eft point
non plus égal 4 un angle DEM plusgrand
que l'angle DEF; Yuifque sil I'éroit,
N.255.arc AIC feroit égal a I'arc DKM (n).
Mais (1] , le méme arc AIC eftaufli égal
N. ¢z 3 I'arc DKF. Donc (n), I'arc DKM fe-
roit égal 4 I'arc DKF. Ce qui ne peut
N.72. point encore €tre (n).
Donc, I'angle Beft égal 4 I'angle DEF;
& par conféquent, C. Q. F. D,

COROLLAIRE.

| 258. 11 fuitde ce théortme, que dans

les cercles égaux , [i des. angles qui ont
leurs fommets aux centres , s’appuient fur

des args dgaux , ces angles le feront auffi.
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PROPOSITION XXVIIIL ‘
TutorEME

2§9. Dans les cercles égaux , les cordes
. €gales tendent des arcs égaux.

D Ans les cercles B * & E, qui font Fig. -
: égaux , files cordes AC & DF font
égales, les arcs AGC & DHF feront
égaux.

Conf?. Tirez du centre B aux points
A & C,, des lignesdroites BA & BC ; &
du centre E aux points D & F, des lignes
droites ED & EF. _

Démonft. Dans les triangles ABC &
DEF, le coté BA eft égal au coté ED  ,
(n), le cot¢ BC au coté EF (n), & leN.2io.
cdté AC au cdté DF [u]. Donc (n), N.se.
Pangle B eft égal d 'angle E. Or, puif~
que les angles B & E, qui [c] ont leurs
- fommmets aux centres des cercles égaux
B & E, font égaux, les arcs AGC &
DHEF, fur lefquels ces angles s’appuient
[c] » font auffi égaux (n); & par confé- N.asé.
quent, ! : '

RO W g
X i
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PROPOSITION XXIX,
TrEoREME.

s6o. Dans, les cercles égaux , les arcs
égaux font tendus par des cordes
egales,

Hg. 45. Ans les cerclesB * & E, files arcs
AGC & DHEF font égaux,.les cor-
" des AC & DF feront égales. = -
Conft. La- méme que la précédente:
* Decmonfl. Les angles B & E qui [c]
ont leurs fommets aux centres des cercles
¢gaux B & E, sappuient fur des arcs
AGC & DHF qui font aufli. égaux [u].
" N. 258 Ponc (n) , ces angles font égaux; & par
conféquent , pui(%ue dans les triangles
ABC & DEF, le coté BA eft égal aw
N.z210.c5té ED (n) , & le ¢8té BC au-coté EF
N,'q‘ff' (n), le coté AC eft égal aucoté DF (n).
" Ponc, C. Q. E. D.

N
3%&@#’
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PROPOSITION XXX.
PrRoBLEME.

261. Divifer un arc de cercle en deux
parties: égales.

IL faur divifer en deax parties:égales,
A larc de cercle ABC *.- ..~ . . Hggs

Conft. Tirez de l'extrémité A de I'arc
ABC i fon autre extrémité C, une ligne
- droite AC. Divifez (n) cette ligne en N. s4.

- deux parties égales DA & DC. Enfin (n) , N- 56
élevez du point D une perpendiculaire '
DB.d cette méme ligne. Cette perpen-
diculaire divifera'arc ABC en deux par-
ties BEA & BFC, qui feront égales.

Pour la dZmonftration. Tirez du point
B aux points A & C , des lignes.droites
BA & BC. '

Démonft. Dans les triangles BDA &
BDC, qui (n) font rettangtes I'un & N.2x. ~
Pautre en D, le coté DA eft égal au coté
DC. [c], & le coté DB conmnun:Donc
(n), le coté BA eft égal au. cor¢! BC. N.8;.
Or (n), puifque les cordes BA 62 BC N. 55
font égales, les arcs BEA & BFC font
égaux ; & par conféquent, C. Q. E. F.

Xiv
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COROLLAIRE.

262, 11 fuit de ce probléme , que
pour divifer un arc de cercle en quatre
parties égales , il faut commencer par le
divifer en deux parties égales ; & a/zwﬁr
enfuite chacune de ces deux parties éga-
les , en deux autres qui le foient auffi. Et

. au;/' de fuite , pour le dzvz/ér en 8,
316, en 32, &e. .

PROPOSITION XXXI.
- ~ TatorEME

263. L’angle qui ¢ft infirit dans un demi-
cercle , ¢ft droit : celui qui eft .inﬁrit
dans un [e, gment  plus grand qu’un
demi-cercle , eft aigu : enfin , celui quz
ejl infirit dans un fegment plas petit

gu’un demi-cercle , ¢ft obtu:.
PREMIEREMENT.

\F!s 472 Y. ’Ancre ABC * qui eft inferit dans
le demi-cercle ATBC, eft un angle
droxt. T e
Conf?. Prolongez le cotcCB vers N,
indéftniment , & tirez du point B au
centre O, ane ligne droite BO.

'
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Démonft. L'angle ABN , qui eft exté-
rieur au triangle ABC, eft (n) égal d la N- 157
. fomme des angles. intérieurs C & A qui
lui font oppofés. Mais (n) , l'angle OBC ™3¢
eft égal i I'angle C, puifque (n) les cotes N-5-
OC & OB du triangle COB font égaux:
& lang'e OBA eft égal d l'angle A,
puifque (n) les cotés OA & OB duN.sp
triangle AOB font auffi égaux. Donc (n), N. ¢1,
I'angle ABN eft égal 4 la fomme des an-
gles OBC & OBAj; & par conféquent .
(n) , a 'angle ABC. Or (n), puifque les N7z
angles ABN & ABC, font égaux, la ligne N. 15
AB eft perpendiculaire 4 la ligne NBC.
Donc (n), I'angle ABC eft un angleN.2n
droit; & par conféquent, C.Q.F.1° D. :

SECONDEMENT,

L'angle EFG *, qui eftinfcrit dans le Fig, 47
fegment EQFG, plus grand qu'un demi-
cercle , eft un angle aigu. L

Conf?. Titez du point G par le centre
P, un diametre GQ ; & du point F au
point Q, une ligne droite FQ. o

Démonf?. L'angle EFG eft (n) plusN.7»
petit que l'angle QFG. Or [p], I'angle
QFG eft.un angle droit, puifque [c] le
fegment QFG dans lequel il eft inferit,
eft un demi-cercle. Donc, l'angle EFG
eft plus petit qu’un angle droit; & pag
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N.23. conféquent (n) ,il- e un angle algu.
Donc, C. Q. F. 2°. D.

TROIS!EMEMENT.

rg. 47 Enfin , Pangle IKL * qui eft inferic
dans le fegmentlVKL, plus petit qu'un
deml-cercle eft un: angle obtus.
" Conft. Tirez du point L par le centre
R un diametre LS; & du point K au
point S, une ligne droite KS.

N.gu Dvmonjl L'angle IKL eft (n) plus
grand que l'angle SKL. Or [D] langle
SKL eft un angle deoit, puifque [c] le
fegment SVKL dans lequel il eft 1nferic,
eft un demi cercle. Donc, Tangle IKE
eft plus grand qu’un angle "droit ; 3 & par

N. 22. conféquent (n), il eﬁ: un angle obuus.

Donc C.Q.F. 3°. D.

Scnonxn

LSRN

On démontre ordinairement ce timrr a

, réme , de la maniere fuivante.

Fig. 47 Lc: angles ABC * , EFG & IKL one:
N. 249. pour meﬁare (n), lun la moiri¢ de Pard
< ADC, lautre, Ia moiti¢ de Parc ENG ;

& le dcrmer R Ia moitié de Farc IM L
Or [u], les moitiés de ces arcs font,
- FPune , le quart de la_circonférence dun
cercle. > Pautre , moins que ce quart ; & la
derniere. ; plus que ce méme quart. Dom'
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(n) , les angles propofes font ; Pun, un N33,
angle droit, lautre, un angle aigu , & 13 862
le dernier , un angle obtus ; & par confé-
" quent , €. Q. F. D, :

PROPOSITION XXXIL
TuHtoREME.

364. Dans le cercle , les angles dans fcr |
Jegmens , & les angles des fegmens ,
Jont alternativement + égaux.

Y Ans le cercle H*, qui eft divifé Fig. 48
par la corde CD en deux fegmens
CFD & CEGD, l'angle F qui eft dans
le fegment CFD), eft égal i I'angle DCB:
du fegment CEGD; & l'angle E qui eft
dans e fegment CEGD, eft égala I'angle
Sy E)CA du fegment CED. .
, Confl. Tirez du point de conta& C par
le centre H, un diametre CG ; & du point
G au point D, une ligne droite GD.
Démonft. Premierement, la fomme
des angles DCA & DCQG eft (n) égale d N.ys
I'angle ACG, qui (n) eft un angle droit ,,N. 246,
+ Oa entend par alicrnativement', que I'angle dams le
fegment & I'ingle du fegment doivent &ure pris, l'uny

d'un cdté de la ligne coupante , & L'autre, de Vautre cié
de la méme ligae, )
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: puifque [c] laligne CG eft tirée du point
M- 136. de contact C par le centre H. Or (n), la
fomme des angles G & DCG eft aufli
N. 1265 éoale 4 un angle droit; puifque (n) le
triangle CDG eft re&angle en D. Donc
N.62 (1) , la fomme des angles DCA & DCG
eft égale 4 celle des angles G & DCG;
N.64. & par conféquent (n), 'angle DCA eft
éga{’& l'angle G.
N.251. Mais (n), la fomme des angles oppo-
; fés G & F du quadrilatere FDGC qui eft
infcrit dans le cercle H, eft égale a celle
N. 8. de deux angles droits;'& (n) celle des
angles DCA & DCB Tl'eft aufli. Donc
N.6x (n) , la fomme des angles G & F eft
égale 4 celle des angles DCA & DCB;
& par conféquent , puifque [p] les angles
G & DCA font égaux, les angles F &
DCB le font auffi. /

Secondement, la fomme des angles F

& E du quadrilatere FDEC, qui eft auffi ¢
N.:5u inferit dans le cercle H, eft (n) égale 4.

N.58. célle de deux angles droits.Or (n), celle
des angles DCB 8 DCA U'eft aufli. Donc

N.éx. (n), la fomme desanglesF & E eft égale
d celle des angles DCB & DCA ; & par
conféquent, puifque [p] les angles F &
DCB font égaux, les angles E & DCA
le font auffi. '

Donc ,C. Q. F. D.

-
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CoOROLLAIRE

165. 1l {uit de ce théoréme , que dans
Ie cercle , Pangle du fegment a pour me-

Jure la _moiti¢ de Parc qui ¢ft tendu par
Ja corde de ce fegment.

‘Dans le cercle H * l’angle DCA aFig 4%
fout mefure la moitié de l'arc DFC; &

‘angle DCB, la moitié de I'arc DGEC

Conft. Des points F& E, pris ivolonté,

Jun dans larc DFEC, &lautre dans l'arc

- DGEC, tirez aux points D & C, des
lignes dtoxtes FD & FC,ED & EC

Demanﬂ L'angle DCA efté ﬁal a l'an-
gle E (n). Or ( n) I'angle E 2%pour me- N. 264. -
{ure la momé de I'arc DFC. Donc, el
langle DCA a aufli pour mefute la moi- y
txe du méme arc.

Pareillement, I'angle [XCB eft égal 4
Tangle F (n). Or (n), l'angle F a pour N. 264
me(gute la moitié de I'arc DGEC. Donc, ™ 4
langle DCB a auffi pour mefure la moi-
ti¢ da méme arc.

Par conféquent, C. Q. F. D, -

P
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* PROPOSITION XXXIIIL
ProBrEME '

266. Décrire fur une ligne droite donnée 5
un fegment.de cercle qui foit capable t
*d’un angle donné. .

Fg. 4. I'L faucdecrire fur laligne droite AB*,
A un fegment de cercle, qui foit capable

e l'angle C. - \
W.azo.  Conff. Décrivez fous la ligne AB (n),
-un angle BAD qui air le point A pour
fommer Y& qui foitégal 4 Pangle C. Du
N. ss.méme point A , élevez (n) unc perpen-
Ness-dicglaire AE 4 la ligne AD. Divifez (n)
la®ne AB en deux parties égales AF &
. s6. FB. Du.poitt F, élevez aufli (n) une pet-
pendiculaire FE i cette méme ligne AB.
Enfin, du point E, auquel les deux per-
-pendiculaires fe rencontrent, pris pour
centre, & avec la ligne EA, prife pour
rayon , decrivez un arc AGB. Le fegment
AGB, que cet arc formerg avec la ligne

AB, fera le fegment demandé.

+ On dit d'un {cgmcﬁt » quiil eft capable d’un cerrain

angle, lorfque les angles que 'on peut infirire dans ce
fegment font égaux 4 ce cerfain angle.
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- Pour la démonftration. Achevez le
cercle AGEH.

Dénonfi, La ligne AD elt une tan-
gente au cercle AGBH (n) ; puifque [c] N- 24s
elle eft nirée de lextrcmxtc K du rayon

“EA auquel elle eft perpendiculaite. Done .
(n) , I'angle BAD eft I'angle du fegment ». 514,
.AHB & par conféquent (n) , il elt égal .5,
4 un angle quelconque inferit dans le
fegment AGB. Mais [¢], le meme angle
BAD eft aufli égala langle C. Donc (n) , N. 63,
un angle quelconque infcric dans-le feg-

ment AG% fera égal 2 langle C; & par

~ conféquent, C.-Q.-F. F

PROPOSITION XXXIV.

PrRoBsLEME.

267. Diyifer un cercle en Jeux fegmens ,
dont Uun foit capable 'y angle
donne.

L faut divifer le cerele X * en deux. r-;g 500

fegmens , dont l'un foic capable de -
langle E.

Conft. Du.point C, pris a volonté fur
Ja citconférence, tirez (n) une tangente N4
\AB au gercle X. Décrivez. fur cette tan—-
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X s2e- gente (n) , un angle DCB qui aitle méme
oint précédent C pour fommet , & foit
égalal'angle E. Le ¢oté DC divifera le
cercle X, comme il eft demandé.
,  Démonft. L'angle DCB eft I'angle du
. s10. fegment CGD (n). Ainfi (n), il eft égal
N. 1643 un angle quelconque inferit dans le feg-
ment CED. Mais [c], le méme ang%e
DCB eft aufli égal a I'angle E. Donc
N. éx. (n) , un angle que%conque inferit dans le
fegment CFD, fera égal 4 l'angle E 5 &
pat conféquent, C.Q. EF

PRQPOSITION XXXYV.
TutoREME

268. Dans le cercle , f¢ deux cordes s’en-
trecoupent , le rectangle des parties de
Pune fera égal au reftangle des parties
de Pautre. C

Fig.'§v, Ans le cercle X *, le re@angle des
}:;"‘f’ ’ parties AF & FB de la corde AB,
eft éoal au reGangle des parties CF &

FD ge la corde CD.
Les cordes AB & CD pafent chacune
sar le centre du cercle ; ou une feule y
‘pafe , & ¢ft perpendiculaire » ou.oblique 2

celle,
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eclle qui n’y paffe point ; ou enfin , au-
cune n’y paffe.

Prrmizr Cas '
Lorfque les -cordes AB * & CD paf- ¥s 5o

Jent chacune par le centre F.

Démonft. Les parties AF, FB, CF &
FD font toutes égales (n). Ainfi, le rec- N-35-
tangle des deux premieres eft égal 4 ce-.
lui des deux dernieres. :

£

SEconp Cas., -

-

Lorfqu’une feule des cordes AB * & Fige 52
CD (par exemple , la corde A B) paffe ‘
par le centre E , & eff perpendiculaire &
lautre corde CD qui n’y paffe point.

Conft. Tirez du point C, aucentre E,
une ligne droite CE. :

Démonft. La ligne AB eft divifée en =
deux parties AF & FB, & (n) le pointN.;y.
E eft fon milieu. Ainf (n), le rectangle N. 187
de ces deux patties, avec le quarré de la
ligne EF, eft égal au quarré de la ligne
EB; & par conféquent , i celui de la
ligne EG, puifque (n) ces lignes EB & N. 35
EC font égales. Mais (n), les quarrés des N. 1734
lignes CF & EF font auffi égaux au quar-
1¢ de la méme ligne EC; puifque [1] le.

' Y
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triangle CFE eft redtangle en F. Done

N.sx. (n), le reCtangle précédent, avec le
quarté de la ligne EF, eft égal aux quar-
rés des lignes CF & EF; & par confé-

N.sqsi quent. (n), ce méme rectangle eft égal
au quarre de la ligne CF. Or, le quarré
-de cewee ligne CFeft la méme chofe que
le reGangle des parties CF & FD ; puif-

N. 228. que (n) ces parties fontégales. Donc, le.
reéangle des parties AF & IB eft égal 4
celui des parties CF & FD.

Troisteme €Cas.

Fig. ;5. Lorfqu’une feule des cordes A B * &
CD (par exemple , la corde AB) paffe
par le centre F , & eft oblique a Pautre
corde CD qui n’y paffe point.

Conft. Tirez du point D aucentre E,
une ligne droite DE; & du méme centre

N.s7. E, abaiffez (n) une perpendiculaire EG
alacorde CD. -

: Démonft. La ligne CD eft divifée en
N. 1.8. deux parties CF & FD , & (n) le point
N. 187. G eft fon milieu. Ainfi (n), le rectangle

de ces deux parties, avec le quarré de Ia
ligne GF, e(g égal au quarré de la ligne
®.65. GD j & par conféquent (n), ce meme
rectangle , avec les quarrés des lignes GF
& EG, eft égal & ceux des lignes GD &
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EG. Mais (n) , les.quaseés dés lighes GF N- 171
& EG font égaux au quarré de la ligne
EF 5 & ceux des lignesGD & EG le
font au quarré de la ligne ED, pui{que
[c] les triangles EGF & EGD font rec-
tangles. l'un: & l'aucre en. G. Donc (n), N-¢1.
le reQangle précédent , avec le quarré
de la ligne EF, eft égal au quarré de la
ligne ED.

Or, la ligne AB eft aufli divifce en
deux parties AF & ¥B, & (n) le point N-35-
E eft auffi fon miltew. Donc (n), e rec-N.187.
tangle de cesdeux parties, avec le quasré
de'laligne EF, eft égal an quasré de la
ligne EB; & par conléquent, A celui de
la méme ligne précédente ED , puifque
(n) ces lignes EB & ED font égales. - N. x5

Donc (n) , le rectangle des parties AF . 6.
& FB ,avéc le quarré de la ligne EF, eft
égal au recrangle des parties CF & FD,
avec le quarré de la méme ligne EF ;&
pat confequent (1), ce premier rectan- N. 64

gle eft égal au dernier.
., . QuaTrRIEME Cas.

_ Enfin, loyfqu’aucune des lignes AB * rig. 54

& CD ne paffe par le centre g

, . Confl. Tirez par le centre E & pac le
point F, un-diametre GH. "

. ‘

Y ij
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Démonft. Le reangle des parties AF
& FBeft [p] égal i celui des parties GF
& FH, puifque [c] la corde GH pafle
rar le centre E. Or, par.la méme raifon,
e rectangle des parties CF & FD eit
aufli €gal a celui des mémes parties GF

.61 & FH. Donc (n), le rectangle des par-

ties AF & FB eft'égal a celu dey parties
CF & FD.

Par conféquent, C. Q. F. D.

P'RQ.POSITION VXXXVI.
TuHitoRrREME.

269. 8i de deux lignes droites qui font
tirées d’un méme point , pris hors d’un
cercle & la circonference , Pune coupe

. ce cercle y & Pautre le touche ; le rec-

- tangle fait de la fécante & de fa partie
exterieure , fera egal au quarré de la
tangente.

\

;’;86'”- E reGtangle de la fécante AC * &
2 .Lde fa partie extérieure AD , eft égal
au quarré de la rangente AB. o
' La féeante AC.paffe par le centre du
cercle , ou clle n’y paffe point, o
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Premier Cas.

Lorfque la fecamc AC * paffe par le Fig 55
¢centre E.
. Conf?. Tirez du centre E au point de
contaét B, une ligne d-oite EB.

.Dcmonjl La ligne AC eft divifée en
deux parties AD & DC, & (n) le point N. 35
E eft le milieu de la partie DC. Donc
(n), le re&angle des lignes AC & AD, N- 1o
avec le quarré de laligne ED, eft ¢ al
- au quarre de la ligne EA. Mais (n) 5 les Na73
quarrcs des lignes AB &-EB font auff
égaux au quarré de la méme ligne EA
puifque (n) le triangle ABE et re@an. N- 146,
le en B. Donc (n) , le rectangle préce- N. sz
%ent avec le quarre de laligne ED, eft
eoal aux quarrés des llgnes AB & EB;

& par conféquent (n), puifque (n) les: 4
lignes ED & EB font cgales ce reGtan- 7"
gle elt ¢gal au quarré de la ligne AB.

SEconND CAs

Lorfque la [écante AC* ne paffe pomt Fig. ’cj
par leecentre E.

" Conft.- Tirez du centre E aux points
A, D & B, des lignes droites EA , EDi
& EB. Du méme «centre B, abaiffez (n) N.g7.
pne perpendiculaire EF a {la corde DC.
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Démonft. La ligne AC eft divifée en
N. 228 fenx parties au point I, & (n) le point
: F elt le milieu de la parne D-C.- Donc
. N (1), le re@angle des lignes AC & AB,
aves le quarré de la ligne DF , efk é%éal
au quarré de la ligne AF; & par confé-
3 quent (n), ce méme retangle , aves les
. quarrés des lignes DF & FE, eft égal:- 3
N.17% ceux des lignes AF & FE. Mais (n) , les
quarrés des lignes DF & FE font égaux
au quarré de la ligne ED j & ceux des
lignes AF & FE le font au quarré de s -
ligne EA ; puifque [c] les triangles. DFE
- & AFE font re(angles I'un & l'autre e
N-61 E. Donc (n), le recangle précédent
avec le quarré de la ligne ED),, eft égab
au quarré de la ligne EA. :
Or (n), les quarrés deslignes AB &
- EBf{ontauaffi égaux au quarré de la méme
Moaus: ligne EA ; puifque (n) le triangle ABE
N. 6 eft re@angle en B. Donc (n), le méme:
reCtangle précédent , avec le quarré de
la ligne ED, eft égal aux quarrés des
N. 64 lignes AB & EB ; & par conféquent (n),
®-35 puifque (n) les lignes ED & EB font.
égales , ce rectangle eft égal an quarré de
la ligne AB. ' '
ac, C. Q- E. D,

N

N. 171,
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Cororrairze L

270. 1l fuit de ce théoréme, que f
plufieurs lignes droites qui font tirées d’un.
méme point yepris hors d’un cercle & la
circonférence , coupent ce cercle , les rec-
tangles faits de ces lignes & de leurs
parties exterieures , chacun de chacune ,
Jeront égaux.

Le retangle de:la fécante AB * & de Fig. 57.
fa partie extérieure AE, eft €gal au rec-
tangle de la {écante AC & de fa partie
extérieure AF.

- Conft.Du point A , tirez (n) une tan- N. a4g
gente AD au cercle X. *

Démonft. Le reangle de la fécante
AB & de fa partie extériecure AE; &
celui de la fécante AC & de fa partie ex-
téricure AF, font égaux l'un & l'autre
au quarré de la méme tangente AD (n). N-265..
Donc (n), ils le font aufli entr’eux ; & N-6»

par conféquent , C. Q. F. D.
Cororraire IL

271, Il fuit aufli de ce méme théo-
réme , que les tangentes a un cercle , qui
Jont tirées d’un méme point , font égales..

Les tangentes AB * 8 AC font égales. Fig. 5%
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Conft. Tirez. du point A une {écante
quelconque AD.

Démonft. Le quarré de la tangente AB

N.169. & celui de la tangente AC font (n) égaux

I'un & Pautre au rectangle de la fécante

AD & de fa partie extérieure AE. Donc

N. 61 (n) , ils font aufli égaux entr’eux; & ratl _

conféquent , ces tangentes font égales.
Donc, C.Q. E. D. .

Corovrrarre IIL

272. Enfin, il fuit de ce corollaire,
que du méme point on ne peut tirer plus
 de deux tangentes au méme cercle.
Kz 58 Du point A *, on ne peut tirer plus
de deux tangentes au cercle X.
Démonyt. Sil éroit poflible de tirer du
oint A plus de deux tangentes au cercle
» on pourroit, d’'un point pris hors
. d'un cercle, tirer 4 la circonférence plus
N, 271. de deux lignes droites égales ; puifque (n)e
les tangentes qui font tirées d’'un méme
N.233. point font égales. Or (n) , d’un point pris
hors d’un cercle , on ne peut point urer
i la circonférence plus de deux’ lignes
~  droites &gales. Donc, il n’eft point pofi-
ble de tirer du point A plus de deux tan-
gentes au cercle X & par conféquent ,
C.Q.E D, . :
Usacm
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UsaceE

*273. On peut [ fervir de ce théoréme,
de la maniere fuivante , pour mefurer le
diametre d’un cercle X * dans lequel on Fig s»
re peut point entrer. ) >
On prend, hors du cercle propof¢ , un
point & volonté; par exemple , le point 4.
De ce point , on tire ( foit avec des cordes,
Joit autrement) deux tangentes AB & AC
A& ce méme cercle. On divife enfuire (n) en N. ori
deux parties égales BAD & CAD, Pangle
BAC formépar ces deux tangentes. Enfin,
oz mefure lune de ces mémes tangentes ,
par exemple la tangente AB; & Ponmefure
auffi la ligne AD, qui, fi elle éroit prolon-
gée, paj;ioit parle centre (n). Cela pofé: N. 2353
Le rectangle de la fécante AE & de '
Ja pariie extérieure AD eff connu ; puif--
que (n) il eft égal au quarré de la tangente N. 265y
AB que Pon vient de mefurer : & la par-
tie AD eft aufi coniue , puifque Pon vient
auffi de la mefarcr. Ainfi , Pon divife par
la valeur de cette partie, celle du quarré
de cette tangente ; & le quotient eff la
valeur de .la fécante A E. Or, lorfque
Lon a trouve cette valeur , on en retran-
che celle de cette méme partie A D ; le
" refle eft la valeur du diametre demandé
“DE, Donc, C. Q. F. F, :
z
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PROPOSITION XXXVII.
TutorREME

274. Si deux lignes droites , qui font ti-
rees d’un méme point hors d’un cercle
a la circonference , font telles que le
redangle fait de l'une & de fa partie
exterieure foit egal au quarré de I'au-
tre, ette autre fera ung tangente a ce
cercle, . .

Fig. ¢ SI le retangle de la fécante AC * &
de fa parue extérienre AD, eft égal
au quarré de la ligne AB, cetre ligne AB

fera tangente au cercle X. )
¥.145.  Conft, Tirez du point A (n) , une tane
-gente AF ay cercle X. Tirez auffi dy
. méme point A au centre E, une ligne

droite AE.

Démonft. Le reGangle de la fécants
A G & de fa partie extérieyre AD, eft
.16 (n) égal ay quarré de la rangente AF,
Or [1], le méme reGtangle eft authi égal
¥, 61 au quarré de la ligne AB. Donc (n), le
quarré de cette tangente & celuj de cette
ligne, font égaux ; & par conféquent, ces
~ deux lignes font égales. Ainfi, les crian-

gles AEB & AEF ong le ¢oté AB cgal
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au coté AF [p], le coté EB au coté LF

(n), & le c6t¢ AE commun. Donc (n), N.35.
Iangle B eft égal 4 'angle F; & par con- N-so.
féquent, puifque (n) le dernier eft un N.246
angle droit, le premier en eft aufli un.

Or (n) , puifque I'angle B eft un.angle M- 21
droit, la ligne AB eft perpendiculaire au -
rayon EB. Donc, puifque [c] elle eft
tirée de l'extrémicé B de ce rayon , elle

eft une tangente au cercle X (n) ; & par N 242
conféquent, C. Q. F. D. :

Fin du troifieme Liyre,
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"LIVRE QUATRIEME.

YE commence ce Liyrepar

iner-les conditions que des

doivent avoir, afin que

. . tiffe dire des unes qu’elles
Jont inferites dans les autres 3 & des au-.
tres au contraire , qu’elles font circonfcria
tes aux premieres. Il donne enﬁu'ze la ma~
piere d'inftrire dans le cercle , tous les
polygones réguliers % primitifs , que on
peut y inftrire géométriquement ; & celle
de circonfcrire au cercle tous ceux de ces
mémes polygones qu’il eft poffible de lui
circonferire géométriquement. Enfin , il
+ On dit d'une figure , qu'elle eft réguliere , lorfque

tous fes cdués font égaux , & que tous fes angles le font |
aufi, .

Zij
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enfeigne ce que Pon doit faire , tant pour
inferire le cercle dans ces fortes de poly-
gones , que pour le leur circonferire.

Au refle, ce Livre ¢ff d’autant plus
beau , qu’il contient moins de propofitions;
puifqu’il fuffic pour faire voir la maniere
dont il faut s’y prendre , foit pour infcrire
dans une figure , foit pour lui circonfcri-
re , toutes les figures qu’il eft poffible &’y
inferire,, ou de lui circonferire géométria
quement, .

DEFINITIONS,

L
275, N dic d'une figure re@tiligne;

qu'elle eft infcrice dans une
autre , lorfque chaque angle de cette fi-
ure a fon fommet dans la circonférence
e cette autre. '
La figure ABCD * ¢ft infcrite dans la
Jigure EFGH.

IL .
276. On dit d'une figure re&iii%ne,‘

quelle eft circonferite 4 une augre , lorf-
que chaque coré de certe figure touche
chaque angle de cerre autre.
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- La figure EFGH * ¢ft circonfcrise 4 Fig: %
la ﬁgurc'ABCD.

ITL

277. On dit d’une figure reéiligne,
quelle eft infcrice dans un cercle, lorfque
chaqueangle de cetre figure a fon fommet
dans la circonférence de ce cercle.

La figure ABCD * ¢ft infcrice dans le Fig- »
gercle X, :

EN

IV.

278. On dit d’une figure reQiligne ,
qu'elle eft circonferize i un cercle , lorf-
que chaque coté de cette figure touche
ce cercle.
. La figure ABCD * ¢fE circonfcrite au Fig. ;.
cercle X. : . :

V.

279. On dit d'un cercle, qu'il eft inf-
erit dans une figure rectiligne , lorfqu’il
rouche chaque coeé de certe figure. -
- Le cercle X * eff inferit dans la figure Fig. 54
ABCD. . . )
: VI

280. On dit d'un’ cercle , quil eft
«circonfcrit i une figurg redtiligne , larf-
Ziv
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. que lacirconférence de ce cercle touch
chaque angle de cette figure. S
Bg:  Le cercle X * ¢ff circonfcrit & la figure
ABCD.
- VIIL

281, Enfin, on dit d’'une ligne droite,
quelle eft infcrite dahs un cercle, lorf-
. quelle fe termine de part & dautre, 2
) la circonférence de ce cercle.
Fig.2.  Les lignes droites AB * , BC, AD
& DC, font infcrites dans le cercle X.

PROPOSITION I,
"ProsrEmMeE

282. Inferire dans un cercle donné , une
ligne droite qui foit égale & une ligne
droite donnée , pourvu cependant que
cette ligne donnée , ne foit pas plus

‘M.age.  “grandéque le diametre de ce cercle (n).

Fig. 4. J L faut infetire dans le cercle BECF *,
«. . R yne ligne droite :qui foit égaled la
ligne droite A. - Lo
Conft, Prenez fiit'a circonférence du

cercle propofé, un point Bai volonté. De

ce point, pris pour centre , & avec un
Zayon égal 4 la ligne A , décrivez un wse
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‘de. cercle FEG. Enfin, tirez du méme
point B au point E, une ligne droite BE,

elle fera la ligne demandée.

' Démonft. Le rayon du cercle FEG eft
{c] égal 4 laligne A. Or [c], la ligne -
BE eft un rayon de ce cercle. Donc (n), N- 355
-elle eft égale 4 la ligne A. D’ailleurs (n), N- 281
elle et infcrite dans le cercle BECF,
puifque [c], elle fe termine de part &
d’autre, 4 la circonférence de ce cercle,

Par conféquent, C. Q. F. F,

ScHOLIE

- 283. On auroit pareillement réfolu ce i
probléme , en tirant une ligne droite du
point B au point F.

PROPOSITION IL

PRoBLE ME.

284. Infcrire dans un cercle donné , un
triangle qui [oit équiangle + & un
triangle donné, S

-

L fau infcrire dans le cercle EGH *, rig. g
un triangle qui foit équiangle au trian-
gle ABC. ' .

+ On appelle rriangles équiangles ) ceux qui ent lewss
angles égaux, chacun dchacti:’:gl ’ ?
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Conft. Du point E, pris i volonté fur
N 143 ]a circonférence, tirez (n) une tangente
DF au cercle propofé. Décrivez fur cette
K. 120. tangente (n) , un angle DEG qui- ait le
point de contact E pour fommet, & foit
¢gal d Fangle A ; & un angle FEH qui ait
le méme point E pour fommee, & foit
égal 4 I'angle C. Enfin, tirez du point G
an point H, une corde GH. Le triangle
GEH que cette corde formera avec les
cordes EG & EH, fera le triangle de-
mandé, .
. Démonft. Langle H qui eft dans le
®.264.Jegment GHE , eft (n) égal 4 Vangle
DEG du fegment EKG. Or [¢], 'angle
A et auffi égal au méme anFle DEG,
N. ¢2. Donc (n), I'angle H eft e'éal al'angle A.
Pareillement, I'angle G qui eft dans
N. 164 le fegment EGH, eft (1) égal d Pangle
FEH du fegment EIH. Or [c], l'angle
C eft aufli égal au méme angle FEH.
N. s2. Donc (n), Pangle G eft égal 4 Vangle C,
¥.137.  Ainfi (n), le triangle GEH ft équian-
. N.177.gle au triangle ABC. Diailleurs (n) , il
eft infcric dans le cercle EGH § puifque
[c] tous fes angles ont lenrs fomuiers
dans la circonférence de ce cercle. Pax
- conféquent, C. Q. F. F. /
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ScHOLIE '
"28¢5. On auroit pareillement réfolu ce
probléme , en faifant Pangle DEG égal
a Pangle C, oud l'angle B; & Pangle
FEH cgal & Pangle 4 , ou a Pangle B.

PROPOSITION IIL
ProBrEME

286. Circonfcrire & un cercle donné , urt
triangle qui foit équiangle & un
. triangle donné.

L faut circonfcrire au cercle DEF *, rig. &
un triangle qui foit équiangte au srian-
gle ABC.
Conft. Prolongez indéfiniment de pare.
& dautre , 'un des cotés du triangle -
ABC, par exemple, le coté AC. Tirez
" un rayon GF, i volonté. Décrivez fur
ee rayon (n) un angle FGE qui ait le cen- N.1za
tre G pour fommet, & foit égal 4 'angle
BCM; & un angle FGD qui aic auffi le
méme centre G pour fommet, & foitégal
a Pangle BAL. Enfin (n), ¢levez du point N. s&
~'F, une perpendiculaire HK au rayon
GF; du point E, une perpendiculaire IK
au rayon GE ; & du point D, une pet-
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pendigulaire 1H au rayon GD. Ces per-
pendiculaires formeront un triangle HIK,

qui fera le triangle demandé. :
Démonft. Les angles GFK & GEK
font deux angles drouts [c]. Ainfi, puif~
¥. 140 que (n) la fomme de tous les angles d’un
quadrilatere eft égale 4 celle de quarre
angles droits, la fomme des angles FGE
& K eft égale d celle de deux angles
N. 8. droits. Mais (n), la fomme des angles
BCM & BCA, eft aufli égale 4 celle de
N. ¢2. deux angles droits. Donc (n), la fomme
des angles FGE & K eft égalea celle des
angles BCM & BCA ; & par conféquent
- N.é4 (n), puifque [c] les angles FGE & BCM
~  font égaux ,les angles K & BCA le font
aufli. . : )
Or, ondémontre de laméme maniere,
- que langle H eft égal 4 I'angle BAC.
N.137. Ainfi (n), le triangle HIK eft équiangle
N.178-au triangle ABC. Diailleurs (n), il eft
MN.142 circonfcrit au cercle DEF ; puifque (n)

v tous fes cotés touchent ce cercle. Pac
conféquent, C. Q. F. F.

& 5
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PROPOSITION 1V.
" ProBLEME

887, Infcrire un cercle dans un triangle
donné,

I L fautinferire unfcercle dans le trian-

gle ABC *. Fig.y.

. Conft. Divifez (n) deux des angles du n. 51,
uiangle propofé ( par exemple, les angles

A & C) chacun en deux parries égales

DAB & DAC, DCB & DCA. Dupoint

D, auquel les lignes DA & DC fe ren-

contrent, abaiflez (n) une perpendiculaire x, 5,

DG au coté AC, Enfin , du méme point

D, sris. pour centre , & avec cette per-

pendiculaire prife pour rayon , décrivez

un cercle EGF, il ferale cercle demandé. v

Pour la démonfiration. Abaiflez (n) N,y

du méme point D, yne perpendiculaire

DE.au coté AB; & une perpendiculaire

DF au cote BC. ,

Démonft. Dans les triangles DAE &

DAG, qui font re@angles l'un en E &

Tautre en G, l'angle DABeftégaldl'an- ¢

gle DAC [c], & le coré DA eft com-

mun. Ainfi (n) le coré DE eft égal apN. 1ag,

soé DG, o )
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Or, on démontre de la méme mamere,
que la ligne DF eft aufli égale au meme
- 35. coté DG. Donc (n) , les lignes DG, DE
& DF font toutes treis, rayons du mcme ‘
cercle EGF. Mais [c], tous les cotés da
wriangle ABC paffent par les extrémités
G, E, & F deces rayons, & font per-
pendlculalres d ces mémes rayons. Donc
®.240 (n), le cercle EGF touche tous les corcs
®.275- de ce triangle ; & par conféquent (n),il
’y eft infcrit. Donc C.Q.F

PROPOSITION V
PROBLEME.A

288. Circonfcrire un cercle , & un trian-

gle donré.

L faut circonfcrire un cercle , au trian-

. Fg. 8. gle ABC *.
N.s4 ' Conft. Divifez (n) deux des cotés dn
triangle propofé ( par exemple, les cotés
AB & AC) chacun en deux parties éga-
les AD & DB, AE & EC. Du pomt
¥.56.D, élevez (n) une perpendiculaire DF
au cbeé AB; & du pownt E, une per-
ndiculaire EF au coré AC. Du point
¥e auquel ces perpendiculaires fe ren-
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eontrent , tirez au point A une ligne
droite FA. Enfin, du m¢me point F pris
pour centre, & avec cette ligne FA prife
‘pour rayon, décrivez un cercle AGC, il

. fera le cercle demandé.

Pour ladémonftration. Tirez du point
F aux points B & C, des lignes droites’
¥B & FC.

Démonft. Dans les triangles BDF &
ADF, qui [c] font rectangles l'un &
Pautre en D, le c6té DB eft égal au cote
DA [c], & le coté DF eft commun,
Ainfi (n), le coté FB eft égal an coté N. 85,

Or, on démontre delaméme maniere,

qrie la ligne FC eft aufli égale au méme
coté FA. Donc (n), les lignes FA , FB N. 3¢
& EC, font toutes trois, rayons du méme
cercle AGC. Mais [c], chaqueangle A,
B & C,du trjangle ABC, a pour fommet
Pextrémité de l'un de ces rayons. Donc .
(n) , la circonférence du cercle AGC N. 34
paflle par les fommers de tous les angles
de ce triangle ; & par conféquent (n) , ce N. 120
cercle eft circonfcrit d ce triangle. Donc,

- £ Q. FF

ScHOLIE,

- 289, On propofe quelquefois ce proa
bléme , de¢ la maniere fuivgm;.j Fairg
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pafler la circonférence d’un cercle par
€s: & trois points donnés A *, B & C, pourvu
cependant que ces trois points ne {oient
as dans une méme ligne droite.
" Pour le refoudre , on joint les trois
.points donnés , par des lignes droites AB,
_ AC & BC; & Pon a un triangle ABC,
b 388. ququel on circonferit un cercle (n).

PROPOSITION VL

PrRoBLEME.

290. Inferire un quarre , dans un cercle

donné.

L fautinfcrire un quarré, danslecercle

¥ig.o. 1 FGH *,
Conft. Tirez un diametre AC, i vo-
N. g6 lonté. Elevez (n) un autre diametre BD
perpendiculaire A ce diametre AC. Tirez
du point A aux points B & D, des lignes
*~ droites AB & AD ; & du point C aux
mémes points B & D, des lignes droites
CB & CD. Le quadrilatere ABCD que
ces lignes formeront ,-fera le quarré de-

mandé. ’

* Démonjt. Les angles AEB, BEC,
*CED, &c. qui ont c%acuxi leur fommet
au
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au centre E , font égaux (n). Donc (n), N- 1
les arcs AEB, BGC, CHD , &c. le font '
auffi ; & par conféquent (n), les cordes N. 260
AB, BC, CD, &c. font égales. De plus
(n), les angles A, B, C, &c. font des N.z63.
angles droits; puifque [c] ils font chacun
dans un demi-cercle. Donc, le quadrila-
tere ABCD a tous fés cotés égaux, &
tous fes angles droits ; & par confé-
“quent (n), il eft un quarré. N so.
_Or (n), ce quarré eft infcrit dans leN.277.
cercle FGH , puifque [c] tous fes angles
ont leurs fommets dans la circonférence

de ce cercle. Donc, C: Q. F. F.
RN COROLLAIRE.

291. Il fuic de ce prebléme : Premie-
rement, que pour infirire dans le cercle
un odlogone regulier , il faur commencer
pary infcrire un quarré : & divifer enfuite
(n) en deux parties égales , chaque arc N.is1,
AFB * ,BGC , &c. afin d’avoir des arcs Fig. o
AF, FB, BG, &c. qui foient ¢hacun
la huitieme partie de la circonfcrence.

Secondement , que pour infcrire dans
le cercle un polygone régulier de 16 cotés ,
il faut commencer par ¥y infcrire un octo-
gone régulier : & divifer enfuite (n) cha-N. 1.
que arc AF* , FB, &c. en deux parties vig, 5.
égales , afin dayoir des ares qui foient

: a
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chacun la feizieme partic de’ la circonfé=
rence. ‘

Et ainfi de fuite , pour infcrire dans le
cercle les polygones réguliers de 32 céeés,
de 64 cotes , &e.

PROPOSITION VII.
PrRoBLEME

292. Circonferire un quarre, dun cercle
donne.

: I L faut circonferire un quarré au cer-
Fig.10. § cle ABCD *, :

Conft. Tirez un diametre AC, 3 vo-

" N.se. lonté. Elevez (n) un autre diametre BD

perpendiculaire i ce diametre AC. Elevez

" N.ge. aufli (n) des points A & C,des perpen-

B diculaires EH & FG au méme diametre

AC ; & des points B & D, des perpen-

diculaires EF & HG au diametre BD.

Le quadrilatere HF que ces perpendicu-

laires formeront, ferale quarré demandé.

Démonf. Les lignes EH, BD & FG,

M. 129. font paralleles (p), puifqae [c] elles fone

erpendiculaires chacuned la méme ligne -

-~ AC: & les lignes EF, AC & HG, font

N. 119, auili paralleles (n) , puifque [c] elles fons
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anfli perpendiculaires chacune 4 la méme
ligne BD. Ainfi:
Premierement , los quadrilatereg HB
& AF font des Parallélogrammes (n). Nes7.
Donc (n), les cotés EH & BD font N. 14s.
égaux , & les cotés EF & AC le fonr
aufli ; & par conféquent (n), puifque (n) X- 62-
le coté BD eft égal au coté AC, le cote
EH Peft au coté EF. '
Secondement , le quadrilatere AB eft
aufli un parallélogramme (n). Donc, N. 7.
puifque I'angle AIB eft un angle droit
(), 'angle Een eft auffi un (n). - N-2»
Troifiemement, enfin, le quadrilatere i
HF eft encore un parallélogramme (n). N- 57
Donc, puifque [p] il a deux cbés de
{uite égaux EH & EF, & un angle droie
E, il eft un quarré (n). ' N. 146,
: Or (n), ce quarré eft circonfcrit au N. 558,
cercle ABCD, puifque (n) tous fes €d- N. 142,
tés tauchent cé cesele. Par conféquent,
C.Q.EF. .

,.T b

Aaijj
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‘W. 97,

284 Lzs Erimens p’Evcripe. ™

PROPOSITION VIIL
PrRoBLEME.

293. Inferire un cercle , dans an quarré
~ donné. o
L faut infcrire un cercle, dansle quarré
HF *. '
Conft. Tirez les diagonales EG & HF.

~ Du point 1, auquel ces diagonales fe cou-

pent , abaiffez (n) une perpendiculaire
ID au cété HG. Enfin, du méme point 1,
pris poar centre , & avec cette perpendi-
culaire prife pour rayon, décrivez un cer-

~cle DCBA, il fera le cercle demandé.

Pour la démonftration. Abaiflez (n) du
méme point I, les perpendiculaires IC,
IB & 1A aux cotés FG , EF & EH, cha- -
cune i chacgn. '
- Démonft. Dans les triangles ICG &

"IDG, qui [c] font rectangles I'un en C

N. 138.
N. so0.

N 123,

" & l'autre en D, l’an{gle EGF eft égal 4

Pangle EGH (n), puifque (n) lestriangles -
EFG & EHG font reangles & ifofceles ,
& le coté IG eft commun. Ainfi (n), le
coté IC eft égal au coeé ID.

‘Or, op démontre dela méme maniere,
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que la ligne 1B eft égaled la ligne IC, &
la ligne 1A i la ligne IB. Donc (n) , les N- 31+
lignes ID, IC, 1B & IA, font toutes
quatre rayons du méme cercle DCBA.

Mais [c], tous les cotés du quarré HF
paflent par les extrémités D,C, &c. de

ces rayons, & font perpendiculaires 3

ces meémes rayons. Donc (n), le cercle N. 242.
DCBA rouche tous les cotés de ce quar-

1é; & par conféquent (n), il y eft inferit; N. 275
Donc, C. Q. F. F. !

PROPOSITION IX.

ProBLEME,

-

294. Circonfcrire un cercle & un quarré ~
donné.

L faut circonfcrire un cercle au quarré
ABCD *. . ' ~ Fig. 2%
- Conf?. Tirez les dtagonales AC & BD.
Du point E , auquel ces diagonales fe cou-
pent, pris pour centre , & avec la ligne
EA, prife pour rayon , décrivez un cercle
FGH, il fera le cercle demandé.
Démonft. Dans le triangle AEB, les
angles CAB & DBA font égaux (n), N 1%
puifque (n) les triangles ABC & BAD N. s
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W. . font reCtangles & ifofceles. Ainfi (n),le
coré EB eft égal au eoté EA. '
Or, on démontre dela méme maniere,
que la ligne EC eft ¢gale d la ligne EB,
N.35- & la ligne ED 4 la ligne EC. Donc (n),
les lignes EA, EB, EC & ED, fors
toutes quatre rayons du méme cercle
FGH. Mais [c], chaque angle A, B,
&c. du quarré ABCD, a pour fommes
Pextrémité de l'un de ces rayons, Donc
N. 54 (n), la circonférence du cercle FGH
paffe par les fommets de tous les angles
N.2% de ce quarré ; & par conféquent (n) , c¢

- cercle. eft circonfcrit & ce quarré. Donc,
C.Q.F.F

PROPOSITION X.
A PROBLfiMB.

295. Décrire fur une ligne droite donnée,

- un triangle ifofcele , qui foit te} que

- chacun de fes angles égaux , foitdouble
de fon autre angle. :

Fig. 11 I L faut décrire fur la ligne droite AB*
-, A un triangle ifofcele , qui foit tel que
- chacun de fes angles égaux foit double

de fon autre angle.
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Conft. Divifez (n) la ligne AB en deux N. 205
{mrties AC & CB, qui foient telles que
e rectangle de cette ligne & de fa plus
petite partie CB, foit égal au quarréde
fa plus grande partie AC. Du point A,
pris pour centre , & avec la méme ligne
AB frife pour rayon, décrivez un arc de
cercle BDG, indéfini. Du poine B pris
pour centre , & avec b partie AC prife
pour rayon, décrivez un arc de cercle qui
coupe le précédentd un poine D. Enfin,
_tirez de ce point aux points A & B, des
lignes droites DA & DB. Le triangle
BAD, que ces lignes formeront avec la
ligne AB, fera le triangle demandé. .
Pour la démonftration. Tirez du point
~ C aupoint D , une lignedroite CD ; &
(n) circonfcrivez un cercle ACDE au N. 28&
triangle ACD. ,
émonft. Le reftangle de la ligne
AB & de la partie CB, eft [c] égal au
quarré de la partie AC; & par confé-
quent, 3 celui de la ligne BD ; puifque
[c] certe ligne & cette derniere partie
font égales. Ainfi (n) ,laligne BD eft une N. 174
tangente au cercle ACDE. Donc (n), N. 120,
I'angle CDB eft I'angle dufegment CFD;
& par conféquent (n) , il eft égal d I'an- N. 264
gle A, dans le fegment CED. )
Ainfi , puifque (n) I'angle DCB, qui eft N. ;5.
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extérieur au triangle ACD, eft égal 4 I
fomme des angles intérieurs CDK & A
W. 61 qui lui font orpofe's »il eft auffi (n) égal
celle des angles CDA & CDB; c’eft-i-
_dire, 4 'angle BDA. Mais (n), l'angle
N. 3¢. B eft aufli égal au méme angle BD A,
N. 35. puifque (n) les cotés AD & AB .du ctrian-
N. 6:. gle BAD font égaux. Donc (n), I'angle
" DCB eft égal 4 I'angle B ; & par confé-
W. 83, quent (n) , les cotés BD & CD du trian-
le BDC font égaux. Or , puifque le cté
’ D qui [c] eft égal au coé¢ AC, I'eft
aufli au coté CD, les cotés AC & CD
N. 6. du triangle ACD font égaux (n) ; & par
N. g6, conféquent (n) , Fangle CD A eft aufli
égal 4 I'angle A, , :
Eofin, puifque les angles CDB &
CDA font égaux chacun au méme angle
A, l'angle B%)A , quieft la fomme de ces
deux premiers angles , eft double de I'an-
gle A; & par conféquent, C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

296. Il fuir de ce probléme , que /£
dans un triangle ifofcele , Pangle formé
par les cotés égaux 5 eft la moitié de cha-
cun des deux autres angles , il fera les

. deux cinquiemes d’un angle droit,
Fg 2. Si dans le triangle BAC *, Pangle A
eft la moitié de chacun des deux autres
) ) " angles -
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angles ABC & ACB, il fera les deux
cinquiemes d’un angle droit.

Conft. Divifez (n) en .deux parties éga- N 930
les, chaque angle ABC & ACB. ‘
Démonfl. Les cinq an‘gles A, ABD,

CBD, ACE & BCE, font égaux [c].

Ainfi, ils font chacan la cinquieme par+

tie de la fomme des trois angles du trian-
le BAC. Mais (n), cette fomme eft N- 136

ZFalei celle de deux angles droits. Donc,

chaque angle A, ABD, &c. eft la cin-

- quieme partiede la fomme dedcux angles
droits; & par conféquent, les deux cin-
quiemes d’un angle droit. Donc, C. Q.
EED. ,

- ScHoOLIE

 297. 8i lon vouloit que la ligne don-
née AB* fit le cdté adjacent aux angles Fig: 1%
égaux du triangle demande , on commence-
roit par décrire fur cette ligne le triangle
BAD , de la méme maniere dont nous
venons de le faire. On decriroit enfuite (n) N. 11%
Jur cette méme ligne un angle qui fit égal
& langle B, & qui eit le point A pour
Jommet. Enfin , on prolongeroit le cité de
cet angle & le coté BD de Pangle B,
Jufgi’a ce qu’ils f& rencontraffent & un
point ; & le triangle que ces cotés prolon-
gés formeroient avec la ligne AB , feroit

lg triangle demandés .
¥ Bb
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PROPOSITION XL
ProBLEME,

298, Inferire dans yn cercle donpé un
pentagone regulier.

Fig. 13« ¥ L faur infcrire dans le cerele ABC *
A un pentagone régulier.

N.295.  Confl. Décrivez (n) fur unelignedroite

GF prife i volonté, un triangle ifofcele

- FGH, dont <haque angle F & H , foit

- N.28 double de I'angle G. Infcrivez (n) dans

le cercle ACE, un triangle EBD qui

- {oit équiangle 4 ce triangle FGH. Divi-

.51 fez (n) chaque angle BED & BDE en

‘ deux parties égales BEC & CED , BDA

& ADE. Enfin, tirez du point B aux

. points A & C, des lignes droites BA &

, EC ; du-point E aux points A & D, des

- lignes droites EA & ED ; & du point G

au poing D, une lignedroite CD. Le po-

lygone ABCDE que ces lignes forme-
#ont , 'fera le pentagone demandé.

"Démon/?. Tous lesangles BEC, CED,

EBD, ADE & BDA , font égaux , puif-

: yue [c]-chaque angle BED & BDE eft

N.:55. double de I'angle EBP.-Ponc (), tops
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fes arcs BC,CD, DE, EA & AB, font
aufli égaux; & par conféquent (n), toutes N. 260,
les cordes BC, CD, &c. font égales.
Mais, puifque tous les arcs BC, CD,
&c. font égaux, lesarcs AEDC, BAED,
CBAE, &c. fur lefquels les angles ABC,
-BCD , CDE, &c. s'appuient, le font
aufli ; & par conféquent (n), tous cesN. 257
angles font égaux. ‘
~Ainfi, rous les cotés du pentagone
ABCDE- font égaux , & tous fes angles
le font aufli. Donc, ce pentagone eft ré-
fulier. Draillears (n) il et infcric dans N-277
e cercle ACE, puifque [c] tous fes an- - '
gles ont leurs fommets dans la circon~
érence de ce cercle. :

. Par conféquent , C. Q. F. D.
Cororrarre L

- 299. Il fyitde ce probléme : Premie-
rement , que pour infcrire dans le cercle
un décagane régulier , il faur commencer
par y infcrire un pentagone regulier : &

divifer enfuite (n) chaque arc AB* , BC, N. 2614

&c. en deux parties égales , afin d’avoir " 13
des arcs qui foient chacun la dixieme

_parie de la circonférence.

Secendement , que pour infcrire dans

Je cercle un polygose régulier de 20 ¢otésy - -

. Bbij



ro2 Les Erénens p’Evctine.’

il faut commencer par y infctire un déca-
N.a61. gone régulier : & divifer enfuite (n) en

deux parties égales , chaque arc de ce dé-

cagone , afin d’avoir des arcs qui foient

chacun la vingtieme partie de la circon-

Jférence.

E¢ ainft de fuite , pour inferire dans le
cercle les polygones réguliers de 49 céees,
de 88 cétes , &e. A

Cororrarrg 1L

s00. 1l fyit aufli de la démonftratjon
de ce méme probléme, que chague an-
gle d'unpentagone regulier oft les fix cit-
quiemes d’un angle droit.

> T v —

PROPOSITION XII.
Prosrfnr.

‘301, Circonfirire & un cercle donné un
' pentagone régulier.
#ig. 14. J L faue circonferire au cercle ACD*,
un pentagone régulier. -~ - >
N.3s8.  Conft. Infcrivez (n) dans le cercle
ACD, un pentagone régulier ABCDE.
Tiree enfujte dy centre Ld ¢haque angle
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A,B, C, &c. des rayons LA, LB,
LC, &c. Enfin (n) élevez du point A , N s
une perpendiculaire KF au rayon LA; -
du point B, une perpendiculaire FG au
rayon LB ; du point C, une perpendi-
culaire GH au rayon LCj; & ainfi de
fuite. Ces perpendiculaires formeront un
polygone FGHIK, qui fera le pentagone
demandé.

- Pour la démonfiration. Tirez du cen-
- tre L 4 chaque angle F, G, H, &c. du
polygone FGHIK , des lignes droit
LF,1G,LH, &. :

Démonft. Premierement, les triangles

LAF & LBF ont le coré AF égal an
coté BF (n), puifque [c] ces cotés font N. 271
des tangentes qui font tirées du méme
point F; le coté LA égalau coté LB (n), N. 55.
& le coté LF commun. Donc (n), I'an- N. g0,
gle ALF eft égal 4 I'angle BLF; & par
conféquent , 'angle ALB eft double de
I'angle BLF. Mais , on démontre de la
méme maniere , que l'angle CLB eft

aufli double de I'angle BLG. Donc,, puif-

que les angles ALB & CLB, qui sap-
puient fur des arcs égaux. BA & BC,

font égaux (n), les angles BLF & BLG N. 158
le font aufli (n) ; & par conféquent, puif- N. ¢s.
que les angles LBF & LBG font auffi
égaux [c], & que le coré LB eft com-.

Bb ijj
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mun aux triangles LBF & LBG , le coté
BF eft égal au coté BG (n).

Or, on démontre que les cotés CG &
BG font égaux , de l]a méme maniere dont.
on a démontré que les cotés AF & BF
I'éoient ; que les cotés CH & CG font
égaux , de la méme maniere.dont on a
démontré que les corés BF & BG I'é-
toient ; & ainfi de fuite. Donc, tous les

" cbtés AF, BF , BG, CG, &c. font égaux;

N 90;

N. 137.

M. 0.

& par conféquent, tous les cows KF,
FG, GH, &c. le fontaufi. .
Secondement. Les angles LFA &
LEB fonr égaux (n) , puifque [p] les
triangles LAF & LBF ont tous leurs
cOtés égaux , chacun 4 chacan. Les an-
gles LFB & L'GB font égaux (n), puif-
ue les triangles LBF & LBG, qui {c]
ont re@angles 'un & l'autre en B, ont
[p] l'angle %LF égal i I'angle BLG. Les
angles LGB & LGC font égaux (n),
puifque [p] les triangles LBG -& LCG..
ont tous leurs cbtés - éganx, chacund
chacun : & ainfi de fuite. Donc, tous les
angles LFA, LFB, LGB, LGC, &c.
font égaux ; & par conféquent, tous les
aogles KFG, FGH, GHI, &c. le font
aufli, . :
Ainfi , rous les cbtés du pentagone
FGHIK font égaux , & tous fes angles le
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font aufli. Donc, ce pentagone eft régu-
lier. Drailleurs (n) il eft cuconfcm au N-17%
cercle ACD, punfque (n) tous fes coeds N- 24+
touchent ce cercle. Par conféquent, -

C.Q.EF
COROLLAIRE,

302. Il fuit de la conftru&tion de ce
probléme , que pour arconfcnre a un
cercle un polygone régulier quelconque ,
il faut commencer par y- en infirire un
jémblable a celui que Pon veut circonferi-
re: tirer enﬁute des rayons , du centre d¢
~ ¢ce cercle a chaque angle de ce. polygottc
inferie : & élever enfin des extrémités de
ces rayons , des perpendiculaires a ces
mémes rayons , chacune & chacun.

e—e—tTe

PROPOSITION XI1IL

PrRoBLEME

\

303+ Infirire un cercle dans un penta-
gone regulier,

~

I L faut infcrire un cercle dans le Peu-
tagon¢ ABCDE *. Fig. 1g.
Conft. Divifez (n) deux des angles dun. 5.
pentagone propofc ( par exemgle les
. 1v
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N 97.

angles A & B, chacun en deux parties
égales FAE & FAB, FBA & FBC. Du
point F, auquel les lignes FA & FB fe

- rencontrent , abaiflez (n) une perpendicu-

laire FG au coté AB. Enfin, du m me
point F , pris pour centre , & avec cette
perpendiculaire prife pour rayon, décri-
vez un cercle GIL, 1l fera le cercle de-
mandé, : :

Pour la démonftration. Abaiflez (n) du

. méme point F, une perpendiculaire FH

N. 8.

au coté BC; une perpendiculaire FI au
coté CD; & ainfi de fuite. Do méme
fo,int F,trezauxanglesC, D & E,des .
ignes droites FC, FD & FE.

Démonft. Dans les triangles CBF &
ABF , I'angle FBC eft égal 4 l'angle
FBA [c], le coté BEC au coté BA [H],
& le c6té FB commun. Donc (n) , l'an-
gle FCB eft égal 4 iangle FAB; & par

“conféquent, puifque les angles BAE &

BCD font égaux [u] , & que [c] 'angle
FAB eft1a moitié de I'angle BAE, l’an%g

FCB eft aufli la moiti¢ de I'angle BC

Or, on démontre de la méme maniere,
que les lignes FD & FE divifent aufhi les
angles D & E, chacun en’ deux parties
€gales 1. Cela pofé :

. + Toute cette premiere partie eft de plus dans notre
démonfiration que dans celies que I'on donne ordinaire-
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 Dans lesariangles FHB & FGB, qui
[c] font reGtangles, I'un en H & l'auure
en G, l'angle FBC eft égal 4 l'angle FBA
[c], & le coté FB eft commun. Donc,
(), le coté FH eft égal au coté FG.  ~ N.x2s.
Or, ondémontre de laméme maniere,
que la ligne Fl eftégale a la ligne FH, la
ligne FK i la ligne I1, & la ligne FL a
- la ligne FK. Donc (n), les lignes FG, N.s5.
FH, FI, FK & FL, font toutes cing
rayons du méme cercle GIL. Mais [c],
tous les cotés du pentagone ABCDE paf-
fent par les extrémités G, H, I, &c. de
tesrayons , & font perpendiculairesd ces
mémes rayons. Donc (n), le cercle GIL N. 240
rouche tous les cotés de ce pentagone ;
& par conféquent (n), ily eft nfcrit. N. 175
Donc,C.Q.E. F. .

COROGLLAIRE,

304. 1l fuit de la conftruction de ce
probléme , que pour_ infcrire un .cercle
dans un polygone régulier quelconque , il

ment. Mais, nous avons cru devoir P'ajouter , parce que
les démonftrations ordinaires {uppofent gratuirement que
les lignes FC , ED & FE, divifenc les angles C, D& E,
en deux partics égales. Au furplus, nous faifons cétee
remarque , pour faire voir-qu'un Auteur a quelquefois de
bonaes raifons pour éure un peu plus long qu'un autre 3 &
qu'il-cft 4 propos de fc tenir en garde, contre les il ¢ff cvie
dear , conre les & casera 5 & contre les ainfi de fuite.
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Jfaut faire précifément les mémes chofes
que s’il s°agiffoit d’en infcrire un dans un,
pentagone regulier.

PROPOSITION X1V,
ProsriME:

305. Circonfirire un cercle & un pentas
gone régulier.

IL faut circonfcrire un cercle au pen<
Fig 16 J rtagone ABCDE *, )
M.sn.  Conft. Divifez (n) deux des angles du
© pentagone propof¢ ( par exemple, les an«
gles A & B) chacan en deux parties
égales FAL & FAB, FBA & FBC. Du
. point F, auquel ies lignes FA & FB fe
rencontrent, pris pour centre , & avec la
ligne FA , prife pour rayon , décrivez un
cercle ACE, il {era le cercle dggandé.
Pour la démonferation. Tirez du point
F aux points C, D & E, des lignes
droites FC, FD & FE.
Démonj?. Dans les triangles CBF &
ABF, langle FBC eft égal 4 l'angle
FBA [c], le coté BC au coté BA [u],
N.83' & le coté BF commun. Donc (n) , P'an-
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gle FCB eft égal 4 I'angle FAB; & par
conf¢quent, puifque les angles BAE &
BCD font égaux [u], & que [c] l'angle
FAB eft la moitié de I'angle BAE , I'an-
gle\ FCB eft auffi la mottié de I'angle
3CD. Or, on démontre de la méme ma-
niere , que les lignes FD & FE divifent
aufli les angles D & E, chacun en deux
parties égales T. Cela pofé : )
Dans le triangle AFB, les anglesFAB
& FBA font égaux (n), puifque [c] ilsN. e
font les moiriés des angles BAE & ABC,
qui font égadx [B]}. Donc (n), le coné N.ss
EB eft égal au caié FA. ,
- Or, ondémontre de la méme maniere,
que la ligne FC eft égale 4 la%igne FB,
la tigne FD 4 la ligne FC, & la ligne FE
:‘alaﬁgne FD. Donc (n), les lignes FA, N.35
FB, &c. font toutes cinq rayons du mé-
me cercle ACE. Mais [c], chaque angle
A, B, &c.du pentagone ABCDEa pour
fommer 'extremité de Pun de ces rayons.
Donc (n), la circonférence du cercle N. 54
ACE paffe par les fommets de tous les
angles de ce pentagone; & par confé-
quent (n), ce cercle eft circonfcritd ce N, 280,

pentagone. Donc , C. Q. F. F.

t Cette premiere partie eft aufli ajoutte 3 la démonf-
tration ordinaire , pour la méme raifon que I'on a dite 3
“la remarque du problémic précédent.
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COROLLAIRE

-

306. 1l fuir de ce probleme , que posr
circonfirire un cercle a un polygone régu-
lier quelconque , il faut faire précifement
les mémes chofes que s’il s’agiffoit d’en
circonferire un & un pentagone régulier.

PROPOSITION XV.-
ProsriME

2307. Infecrire dans un cercle donné un
vexagone régulier.

¥ig. 17. J L faut inferire dans lecetele ACE*,
un exagone régulier. :
Conft. Prenez fur la circonférence du
cercle propofé , un point A 4 volonté. De.
ce point pris pour centre, & avecun rayon
égal 4 celui de ce méme cercle, décrivez
deux arcs qui coupent la circonférence,
Pun 4 un point B, & l'autre 4 un point
F. Des points B, A & F, tirez par le cen-
tre G, des lignes droites BE, AD & FC.
Enfin, tirez da point A aux points B &
F, des lignes droites AB & A¥; du point
C aux poinis B & D, des lignes droites
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CB & CD ; & du poiat E, aux points D
& F, des lignes droites ED & EF. Le
polygone ABCDEF que ces lignes for-
meront , fera 'exagone demandé.

Deémonft. Le triangle AGB eft équi-
latéral [c]. Ainfi (n), l'angle. AGB eft N. 135
les deyx tiers d’un angle droit; & par la
- mimeraifon, il en et dg méme de 'angle

AGF. Donc, puifque (n) les trois angles N. 3.
- AGB, AGF & FGE, valent enfemble
deux angles droirs , 'angle FGE eft aufli

les deux tiers d'un angle droit. Mais (n), N. zc.

langle D GE eft égal 4 'angle AGB
JTangle DGC 3 l'angle AGF'; & I'angle

BGC d I'angle FGE. Dong (n), tous les N. 62

angles qui ont leurs fommets au centre

G, font ,égaux. Ainfi (n), tous les arcs Meess.

AB,BC, CD, &c. le font auffi; & par -
conféquent (n), toutes les eordes AB, N. 60
BC, CD, &c. font égales. - '
Mais, puifque tous les arcs AB, BC,

&c. fonr égaux, les arcs AEC, BFD,
"CAE, &c. Tar lefquels les angles ABC,
BCD, CDE, '&¢. sappuient, le fong
aufli; & par conféquent (n), tous ces M zs7y
angles font égaux. - , :
. Ainfi , tous les ¢atés de D'exagone
- ABCDEF font égaux , & tous fes angles

Lé font aufli. Dong, ceg exagone eft régu-

Nier. Drailleyss (n), il eft inferic dans le M. s

.
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cercle ACE ; puifque tous fes angles ont
leurs fommets dans la circonférence de
ce cercle. Par conféquent, C. Q. ¥. F."

CororrLAIRE I,

308. Il {uit de ce probléme : Premie-
ment , que pour infcrire dans le cercle
un triangle équilateral , il faur commen-
cer par y infcrire un exagone regulier

¥g. 17. 4BCDEF * : & tirer enfuite des lignes
droites , du point A au point C , dupoint C
au point E , & du point E au point A.

Setondement que pour infcrire dans
le cercle un dodecagone régulier , il faut -
commencer de méme par y infcrire un

“N. 61, exagone regulier : & divifer enfuite (n)

Fig. 17. Izaqae arc AB * , BC, &c. en deux par-
ties égales , afin d avoir des arcs qui Joient
chacun la dougieme partie de la circonfé-
“rence.

Et ainft de fuite , pour infcrire dans
“le cercle les po{ygone; reguliers de 24
€Dtes 5 de 48 cdees , e .

Cororraire 1L

309+ ‘Il fuit de la démonftration de ce
méme probléme, que chagye angle d'an
-exagone regulier , ¢ft les quaare tiers d’un
wzgle droiz, S
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Cororrarre IIL

s1o. 1l fuit encore de la démonftra-
tion de ce méme probléme , que /e cdeé
de lexagone régulier , eft €gal au rayon
du-cercle dans lequel cet exagone ¢ft
inferit. )
Cororrarre IV,

311. Enfin, il fuit de ce corollaire
que pour infcrire dans le cercle un exa-
gone regulier , il n’y a qu’a prendre avec
un compas , la grandeur du rayon , & la -
poreer fix fois ﬁ;r la circonference. .
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i PROPOSITION XVI

ProBLEME

312, Infecrire dans un cercle donné un
- pentédscagone regulier.

#g.13. J L faue infcrire dans le cercle DEG *,
~ A un pentédécagone régulier.

. Conft. Infcrivez dans le cercle propoefé,

N. 08, un triangle équilacéral ABC (n); & un

N. 158, pentagope régulier DBEFG (n). L'arc

G , qui fe trouvera intercepté entre

- Tangle A du triangle é‘c_]uilatéral & l’an-

gle G du pentagone, fera la quinzieme

partie de la circonférence.

Démonft. L'atc BAD eft [c] le tiers,
ou les cinq quinziemes de la circonfé-
rence ; & [c] I'arc BDAG ‘en eft les deux
cinquiemes, ou Jes{ix quinziemes. Donc,
Tarc AG en eft l¢ quinzieme ; & par
conféquent, C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

313. Il fuit de ce probléme > que pour
infcrire dans le cercle un polygone régu-
lier de 30 ¢Btés , il faur commencer par

b 4
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y infcrire un pentédecagone regulier : &
dzvzfer enfuite (n) Parc AG , en deux n, 4,
parties égales , afin & ayoir des arcs qui
Joient chacun la trentieme partic de la
areonjerence.

Et ainfi de fuite , pour infcrire dans le
cercle les pmy gones reguliers de 60 coees ,
de 120 c8eés , & -

ScHoLIE

314. 1! ﬁzut remarquer que Pon ne
peut infcrire geometrzquement dans le cer-
cle , aucun polygone régulier différent de
ceux dont il eft parlé dans ce Liyre.,

Fin du quatrieme Liyre,
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LES ELEMENS
D’EUCLIDE.

w— o

LIVRE CINQUIEME.

i UsQU’ICI on n’a confidéré les
lignes & les furfaces qu’en elles- -
&l mémes. 1! s’agit a préfent de
comparer entr’elles les premie~
res ; de faire la méme chofe a Pégard des
dernieres 5 & de déterminer légalité , ou
Pinégalité , des rapports qui réfultent de
ces comparaifons. Mais , il eft néceffaire
d’avoir auparavant une connoiffance exacte
des rapports en général ; & c’eft & la don-
ner , cette connoiffance , qu’Euclide def~
tine ce cinquieme Livre. Il le commence
par les definitions des termes qui font en
ufage dans les comparaifons. Il érablic.
enfuite les principes des rapports 5 com-
pare ces rapports les uns aux autres ;
Ccij
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donne des’ regles peur connoitre leur éga-
. lité , ou leurs differentes fortes d’inégali-
tés , & démontre les proprictés de ceux qui
- fone egaux. Ce Livre renferme les regles
d’une excellente logique , & la matiere qui
y ¢ff traitée fait Pame de la Géométrie.
Mais il faut avouer qu’il it obfcur dans
Jon Auteur , fi chargé de propofitions inu-
tiles y & en méme tems [0 défeilueux par
le nombre de propofitions néceffaires qui
ne s’y trouvent point , que je n’ai pu m’em-
pécher d’y faire les changemens les plus
confiderables. Ainft : '
Premierement. Je Pai auvgmenté d’un
nombre de propofitions fuffifart pour le
rendre complet fur les rapports. Mais
poar ne point interrompre lordre d’FEu-
«clide , je ne préfente ces propofitions que

Sous les titres de corollaires ; & lorfque

_ J'en fubflitue quelques-unes & celles que
j’ai fupprimées comme totalement inutiles ,
j’ai foin de le marquer par un *.

Secondement: Comme je ne traite ici
des rapports qu’en général , je me fers
des lettres de alphabet , pour repréfenter
les quantités en général. Ainft , ces let-
tres 4, B, C, D, &c. fignifient égale-
ment des nombres , des lignes , des f[urfa-
ces y des corps , des fons , des tems , des

vie:ffes , &e.
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Troifiemement. Pour m’exprimer de la
maniere la plus courte qu’il m’eft poffible,
je me fers de ce figne =~ , pour reprefen-
ter ce mot plus; de cet autre figne— ,
pour repréfenter ce mot , moins ; enfin ,
de cet autre figne X , pour repréfenter ces
deux mots , multiplié par. Ainfi, A + B
Signifie la fomme des quantités qui font
reprefentees par les lettres 4 & B ; A —B
Signifie leur différence ;& A X B fignifie
leur produit.

- Quatriemement. Enfin , j’ai ajouté
plufieurs queftions , a la fin de ce Livre ,
afin de donner quelque idée de Pufage que
Pon peut faire des proportions.

A Pégard des figures , je me fuis fait
d’autant moins de difficulté d’en deran-
ger lordre , que de la maniere dont je
démontre ce Livre , elles font affex inu-
tiles.

DEFINITIONSE,
. I.

315§, O N nomme rapport , ou rai-
Jon , ce qu'une quanticé eft 3

I'¢gard d’une autre.
Par exemple , le rapport d’une ligne.
de 12 pieds & une de 4 pieds , eff d’étre-
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rande @ Pegard de cette ligne de 4 pieds:
%r‘ celui d’une ligne de 11 pieds a une de
48 pieds , ¢ft d’étre petite @ lcgard de
cetze ligne de 48 pieds. - :

Mais , on ne juge cette ligne de 12
pieds grande par rapport a celle de 4
pieds 5 que parce qu’on la confidere , ou
comme la {urpaflant , ou comme la conte-
nant plus d’une fois. On ne juge pareille-
ment cette méme ligne de 12 pieds petite
par rapport a celle de 48 pieds , que parce
qu’on la confidere , ou comme en différant,
ou comme nec la contenant point une fois.
Ainfi , une quantité eff grande ox petite
& Pégard d’une autre , ou égale a une au-
tre, en deux manieres ; & par conféquent,
il y a deux fortes de apports.

316. Lorfque I'on compare une quan-
tité 4 une autre , en confidérant la manie-
re T dont celle que 'on compare differe
" de celledlaquelle on la compare, le rap-
port qui eft entre ces deux quantités, le’
nomme rapport arithmetique.

Par exemple , fi Pon confidere qu’une
ligue de 18 pieds efl plus grande gu’une
ligne de 6 pieds , parce qu’elle la furpalle

+ Je dis la maniere , 8&c. parce que la diférznce de 13
4 14, n'cft point laméme que celle de 12 % 10. On 'a
pas fait awention que la premiere eft pofiuve, & que
Yauee eft négative.
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de 12 pieds ; qu'une ligne de 2§ pieds ¢ff.
égale a une autre ligne auffi de 1§ pieds,
parce qu’elle a’en differe point ; enfin ,
gu’unce ligne de 9 pieds eff plus petite
qu’une ligne de 1 pieds ,parce qu’clle en

differe de 6 pieds ; tous ces rapports fe-
ront arithmétiques.

317. Lot{que 'on compare une quan-
‘uté d une autre , en confidérant la maniere
dont celle que 'on compare contient celle®
4 laquelle on la compare , le rapport qui
eft entre ces deux quantités fe nomme
rapport géometrique , ou feulemerit , rap-
pore T. '

Par exemple , fi Pon confidere qw’une
ligne de 18 pieds eff plus ‘grande qu’une -
ligne de 6 pieds , parce gu’elle la contient
3 fois ; qwune ligne de 1§ pieds eft égale

a une autre ligne auffi de 2 § pieds , parce -

quelle la contient une fois précifément ;.
enfin , quune ligne de g pieds eff plus pe<
ute qu’une ligne de 1 § pies , parce gu’elle.
n’en contient que les trois cinquiemes ,
(ou, ce qui eft la méme chofe , parce
gu’elle n’en eft que les trois cinquiemes) 3
tous ces rapports feront géométriques.
318. On nomme terme antécédent s
k quantité que l'onr campare ; & zerme

N . . . ., PYPIRNS §
4 Ceft dé ec dernier feul , dont nous ‘traiterons icis

-~

.-
N

A
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conféquent , celle d laquelle on la com-
pare. : ,
- Par exemple , fi 'on compare une ligne
de 12 pieds & une de 8 pieds , cetze ligne
de 12 pieds fera Pantécédent du rapport
- qui eft entre ces deux lignes ; & celle de
'8 pieds en fera le conféquent. -

319. On nomme expofant , ou déno-
minateur , d'un rapport, le quotient de
Tantécédent de ce rapport , divif¢ par le
conféquent. o .

- Par exemple , le quotient 4 de 12 di-
vif¢ par 3 , ¢ft lexpofant du rapport
d’une ligne de 12 pieds a une de 3 pieds ,
parce qu’il fait connoitre que ce rappore
¢fft d’étre quadruple de cetze bigne de 3

ieds. L

Pareillement , le quotient 5 de 8 di-
vifépar 12 , ¢fl Pexpofantdurapport d’une
ligne de 8 pieds & une de 12 pieds , parce
qu’il fait connottre que ce rapporteft &’

les denx tiers de cette ligne de 3 2 pieds.

1L

320, O N nomme rapport d’égalité,

celui dont 'antécédenteft égal
au conféquent. :
« Par.exemple , le rapport d'une ligne de
" 12 pieds & une autre ligne auffi de 12
picds , ¢ft un rapport d’égalité,
. } '3210

étre
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321. On nomme rapport d'inégalité ,
celui dont I'antécédent n'eft point égal
au conféquent.

Par exemple , le rapport d'une ligne
de 12 pieds a une de 8 pieds, ¢ft un rap-
port d'indgalité.
~ Pareillement , le rapport d’une ligne de
8 pieds & une de v2 pieds , eff auffi an
rapport &'inégalité.

322.°On nomme rapport muliiple t; -
ou d'inégalité majeure , celui dont I'anté-
cédent eft plus grand que le conféquent.
" Par exemple , le rapport d’une ligne de
12 pieds & une de 8 pieds, cft un rappore
multiple. :

323. On nomme rappots fous-multi-
ple, ou d'inégalité mineure , celui dont
Pantécédent eft plus petic que le confé-
quent. '

+ On dit qu'une quantité eft mulriple d'une autre ;
lorfqu’on la confiderc comme étant le produit de cetre
autre multipliée: par un nombre quelconque , entier ou
fra&ionnaire , mais cependant, plusgrand que I'unité.

Ondit, au.contrajre , qu'une quantité cl‘{ Sfous-multiple
’une autre , lorfqu'on la confidere cosnme étant le pro--
duit de cette autre mulripliée par un’ nombre fration-
naire quelconque 5 mais cependant, plus petic que I'u-
Jité. - -

" Enfin, on dit que des quantités font équi- muttiples ,
ou multiples pareils d’autres quantités , lorfqu'on les
confidere comme'écant les produits de ces autres quanti-
tés mulipliées chacune par un méme nombre qu:lcon-

uc , entier ou frakionnaire , plus grand ou plus petit que

}unité.
Dd
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Par exemple , le rapport d’unc ligne de
8 pieds & une de 12 pieds , eft un rappore
fous-muluple,
IIL

324. O N dit que Pon compofe un
K rapport , lorfque I'on ajoute
le conféquent d l'antécédent , pour coms
parer la fomme 4 ce méme conféquent,
Par exemple , du rapport de 138 a6,
on forme par compofition T, celui de 24
a6. .
325. On dit que l'on divife un rap»
sort, lorfque I'on retranche le conféquent
e l'antécédent, pour comparer le refted
ce méme. cogféquent. :
Par exemple , du rapport de 18 & 6,
on forme par divifion €, celuide 12 & 6.
326. On dit que I'on convertit un rap-
port, lorfque I'on ajoute le conféquent
a I'antécedent , pour comparer la fomme
4 ce méme antécédent. . :
Par exemple , du rapport de 18 & 6, 0n
Jorme par converfion § , celui de 24a 18,
327. On dit que.l'en renverfe un rap-
port, lorfque I'on prend le conféquent
de ce rapport, pour en faire 'antécédent
d’un autre ; & I'antécédent, pour en fairg .
de conféquent.

'+ Componendo. { Dividendo. § Converpendas
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Par exemple , du rapport de 18 a 6,
on forme par inverfion T, celui de 6 &
18 ; & ces deux rapports de 18 26, &
de 6 & 18 , fe nomment refpeilivement ,
rapports inverfes.

328. Enfin, on dit que Pon échange
deux rapports , lerfque 'on prend I'anté-
cédent Su fecond , pour en faire le con-
féquent du premier; & le conféquent
du premier , pour en faire I'antécédent
du fecond.

Par exemple ,des rapports de 18 ¢ 6,
& de.24 2 8, on forme par échange €,
ceux de 18 a 24,& de 6 a8; & ces
deux derniers rapports font nommés al-
ternes , & L’cgard des deux premiers.

1V.
329. O N dit qu’un rapport eft plus

grand qu'un autre , lorfque
fon expofant (n) eft plus grand que celui v ;59
de cet autre rapport.
Par exemple , le rapport d’une ligne de
1§ pieds a une de § pieds , eft plus grand
que celui d'une ligne de 18 pieds & une de
.9 pieds , parce que le quotient 3 de 15
divife par 5 , eft plus gmnd’ que le quo-
tient 2 de 18 divife par 9. , ,
Pareillement , le rapport d’une ligne

¥ lavertendo, § Permurando, o Alrernando.

Dd jj

<
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- de 16 pieds & une de 20 pieds , ¢ff plus
grand que celui d’une ligae de 8 pieds &
ane de 12 pieds ; parce que le quotient ¥
de 16 divifé par 20 , eft plus grand < que
le quotient 3 de 8 divif par 12.

- 330. On dic que des rapports font
égaux , ou font les mémes ,lor{que leurs
™. 319 Expofans.(n) font égaux. ’
Par exemple, le rappore d’une kgne
de 24 pieds ¢ une de 8 pieds , eff égal &
celui d’une ligne de 18 pieds d une de 6
Fieds ; parce que le quotient 3 de 24 di-
vifé par 8 , efl le méme que celui de 18
~divife par 6. . -
-. Pareillement , le rappere d’une kigne -
de 10. pieds & une de 1§ pieds , oft le
adme que celui d’une ligne de 14 pieds
@ une de 21 pieds ; parce que le quotient ;
de 10 divifé par 15, eft cgal’d celui dg
¥4 dibi_/é’par 21, B

Scuor1e

38t. Pour marquer que des .rgppafu
font égaux , tels que font , par exemple ,
“des rapporgs de 14 @ 8,de 18 a6, de

# Pour connoitre lequel de ces quotiens eft le plis
nd , lorfqu'ils font des nombres fra@ionnaires de dif-
rente dénomination , on réduit les fraltions & w méme
dénomf'lutcur. ’ ’ oo o

-
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‘21 2 7, &c. on les [épare les uns des aus
tres par quatre points rangés en quarre
de cette maniere: 14. 8 :: 18, 6 :: 121,
7 :: &c. Et pour exprimer cette égalité ,
on [z fert de différentes expreffions , dont
les plus ordinaires [dnt les ﬁavantes. '
- Premierement , 24 fontd 8 ,ceque 18
font & 6, ce queuﬁmta7,<§'.
Secondement y 24 contiennent 8 , de la.
méme maniere dant- 18 contiennent 6 s
dont %1 contiennent 7 , &c. « :
Troifiemement, 2.4 font multiples de 8,
de la méme maniere. dont 1.8 font rmul-
tiples de 6 , dont 21 font maluplcs a'c
7 286
Qaatrzemement. Enfin, 24,18 & 21,
Jont équi-multiples de 8 , 6 & 7.
- 332. On nemme proportion , legalxté
de plufieurs rapports.
Par exemple l’egalztc gui ¢ft entre le
rapport de 24 a8, & celui de 18 a 6y
Je nomme proportion.

'COR,OI.LAIRB.

333 I ﬁzzz de cette definitian, qu'une
propottion ne peut point avoir moins de
trois termes: 3

Démontt. Puifgue la proporuon cons .

Sife dans Uegalite des rappores, il faut
Ddijj
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au moins deux rapports pour former une
proportion. Or , on ne peut point former
deux rapporls égaux , avec moins de trois
" quantités ; puifqu’apres avoir formé un
rapport en eomparant une quantité @ une
autre , il faut néceflairement comparer
Pune de ces deux quantités & une troifie-
me , pour former un fecond rapport qui
Joit égal au premicr. Donc, il faut au
moins trois quantités , pour former une
proportion ; & par conféquent , C. Q,
F. D.

. 33 4. On nemme proportion continue,
ou progreffion , une propartion dont cha-
que conféquent fert d’antécédent au ter-
me qui le fuit immédiatement.

Par exemple , cetet proporiion, 3. 9 2%
9.27::27. 81 :: 81. &c. sappelle une
proportion continue, o une progreflions

Senovrre,

" 335. Pour marquer que des quantités
Jont en proportion centinue , zelles que
Jont , par exemple celles-ci, 3. 9. 27.
81. 243 , &c. on les fait préecder par
une petite ligne entre guatre points , de
cette manicre, — 3. 9. 7. 81. 243,

&Cd

. On peut remarquer que cette propore
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tion ¢ft nommeée continue, parce que les
rapports qui la forment font liés les uns
aux autres , par un terme commun: &
que les autres proportions font appellées
difcretes, parce que les rappores qui les
SJorment font [éparés les uns des autres.

336. Les quantités qui forment des
rapports égaux, fe nomment quantités
proportionnelles,

Par exemple , 24,8, 18 & 6, font
des quantités proportionnelles , parce
que 24. 8 ::18. 6.

337. Le premier & le dernier terme

‘une proportion , fe nomment les ter-
mes extrémes ; & les autres s'appellent
les termes moyens.

Par exemple, 14 & 6 font les extre-
mes de cetze proportion , 14. 8 :: 18,6
& 8 & 18 en font les moyens. :

338. On dit que deux rapporrs font
réciprogues , lorfqu'ils font tels qu'en ren-
verfant I'ordre des termes de Fun ou de
Vattre,, ils deviennent égaux. '

Par exemple , le rapport de 8 & 14 ¢fF
réciproque a celui de 18 ¢ 6 , parce que
St Lon renverfe Pordre de fes termes , on
@ certe propofition , 24. 8 ;: 18.6; & K
Lon renverfe au contraire Pordre des ter~
mes du rapport de 18 a 6, on a certe

. Ddiv 4
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autre proportion , 8. 24 :: 6. 18.

339. Les quantités qui forment des
rapports réciproques , fe nomment quan-
tités réciproquement proportionnelles.

Par exemple, 8. 14, 18 & 6, font
des quantités réciproquement proportion=
nelles , parce que 24. 8 :: 18. 6. :

3 40. Lorfque plufieurs quantités d'une
part, & autant f’une autre , font telles
-que celles dela premiere part étant com-
parées chacane 4 chacune, forment des
rapports égaux chacun a chacun de ceux
que forment celles de la feconde part,
comparées aufli chacune 4 chacune; I'é-
galité de ces rapports fe nomme propor-
tion d’égalité. j .
12. 4 28, 14. &
4 18. 6. 42. 21. &c.
Jorment ce que l'on appelle une propor-
tion d'égalité, parce que 12, 4 :: 18.6;
4. 28 :: 6. 42528, 14:: 42. 21, &c.

341. Lorlque les rapports ?ui for-
ment une proportion d’égalité , font ran-
gés de maniere que le premier du premier
zang eft égal au premier du fecond rang,
le f%cond du premier rang au fecond gu
fecond rang, le troifieme, &c. an troi-
fieme , &c. & ainfi de fuite; cette pro-
portion fe nomme proportion - d'égalité
ordonnge , ou bien rangée,

vPar‘ ex?mple A {
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L’exemple précédent (n) ¢ff une pro- ™ 340
portion d’égalité ordonnée. :
342. Lorfque les rapports qui for-
ment une Proportion d’¢galité , font ran-
gés de mantere que le premier du premier
rang eft égal au dernier du fecond rang,
le fecond du premier rang au pénultieme
du fecond rang, le troifieme , &c. dlan-
tépénultieme , &c. & ainfi-de fuite, juf-
Eu’i ce que 'on vienne i comparer l¢
ernier rapport du premier rang au pre-
miet da Licond. rang ; cette proportion
fe nomme proportion d’égalité eroublée ,
ou mal rangée. ) s
Par cxemple‘,{w' r. 4 28,

. 1§. 10§. 3§. 2L,
Jorment ce que Pon appelle une proportion
d’égalicé troublée § parce- que 20. 12 :3
35. 215 12, 4 337105 3556 4. 2814
1§. 10§, ’ .

¥.
343, O N dit qu'un rapport eft com-

pof¢ d’autres rapports, lotf-
qu’on le confidere comme.¢tant formé de
ces autres rapports- multipli¢s.les uns pac
les autres : c’eff-a-dire , comme érant le
rapport du produit des antécédens de
ces autres rapports , au produit de leuss -
conféquens.
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Par exemple , fi Pon confidere que le
rapport d'une ligne de 30 pieds & une de
3 pieds , ¢ft d’étre fextuple de cetre ligne
de § pieds , ce rapport fera fimple. Mais,
J Pon confidere que cette ligne de 30
pieds n’eft fextuple de celle de § pieds ,
que parce qu’elle ¢ft le double du triple
de cetze ligne de § pieds ; alors , ce méme
rapport fera compol¢ d’un rappore dous
$le , & d’un rappore triple. '

Pareillement , fi Pon confidere que le
rapport d'une ligne de 30 pieds & une de
g2 pieds , eft d'étre les I de cette ligne
 de 72 pieds , ce rapport fera fimple.
Mais , fi Pon confidere que cette ligne de
30 pieds n’eft les 3 de celle de 71 pieds,
que parce qu’clle eff les s des 3 des § de
cetee ligne de 72 pieds ; alors ce méme
rapport fera compofé des rapports de 2
@3,de3ag,&degaé . .

COROLLAIRE,

344. Il fuit de cette définition s que G
Pon a plufteurs quantités entre lefquelles
il puifle 1y avoir rappore; celui de la

+ 11 faur que des quantités foient de méme genre , afin

. qu'il puiflc y avoir des rapports entc’elles. 1ln'y a, par

excrple , aucun rapport, 4'ine aulde & ug louis d'or
d'unc ligae 4 une furface , X¢. e
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premiere a la derniere {era compofé des
rap‘j:orts de la premiere d la feconde, de
la fecofMe 4 la troifieme, de la troifieme -
4 la quatrieme j & ainfi de fuite.

Si Lon a les quantites fuivantes ; par
exemple , une ligne de 3 pieds , une de 8
pieds , une de 4 pieds, & une de 12
pieds ; le rappore de cette ligne de 3
pieds & celle de 12 pieds , fera compofé
du rapport de certe méme ligne de 3 pieds
& celle de 8 pieds , du rappore de cette
digne de 8 pieds & celle de 4 pieds , & du
rapport de cette ligne de 4 pieds & celle
de 12 pieds.

Démontt. La ligne de 3 pieds eft les %
de celle de 8 pieds ; celle de 8 pieds eft le
double de celle de 4 pieds ; & celle de 4
picds- eft le tiers de celle de 12 pieds.
Donc , cette ligne de 3 pieds eft les 3 du
double du tiers de celle de 12 pieds ; &
par conféquent (n) , fon rapport & cette N. 343
Lgne de 12 pieds eft compofé des rapports
de3a 8,de2ar, &der & 3. Mais
[1], ces rapports font ceux de la premiere
ligne & la feconde , de la feconde a la troi-
Sieme , & de la troifieme a la quatrieme.,
Donc , C. Q. F. D.

" 345- On nomme rapports compofans,
ceux dont la multplication a produit un

rapport compof¢, -
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Par exemple, les rapports de 2 & 3}
de'3 d4,&desd6, font les rapports
cotnpofans du rappore de cetze ®igne de¢
3o’'pieds.(n) a eelle de 72 pieds.

346. On dit qu'un rappore eft doublé
1 dun aute, lorfqu’on le confidera
comme étant compofé de cet autre ré-
pété deux fois.

Par exemple , f Pon conﬁdcrc que lo
rapport d’une l:gnc de 36 pieds @ une de.
4 pieds , eft d’étre le iple du-wiple de
cette ligne de 4 pieds , ce rapport fera
doublé d’un rapport mp[o

Pareillement ,° ff Pon confr Jerc que les
rapport d’une ligne de g pleds & une de
¥6' pieds , eft d’écre las trois qharts des
trois quarts de cezte ligne de 16 pzeds ce.
rapport fera doublé de celuide 3 ¢ 4. -

347. Enfin, on dit qu’'un rapporr eft

" triple d’un autce, lorfqu’on. Ie conlidera
- comme ¢tant compofé de cet autre repéte

trois fois : qu'il eft guadruplé d'un autre,
lorfque , &c. & ainfi de fuite.

Par exemple , fi Pon confidere que le
rapport d’une ligne de §6 pieds & une de
7 pieds . ¢ft d¥étre le double du double
du double de cette ligne de 7 pieds ; ce.
rapport fera iplé d’un rappore double.

© ¥ Fepenfe que le-vrai- terme devroit &re redoubld, de
méme que recriplé , dans la définition fuivagts , &¢,
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Pareillement , fi l'on confderc que le

‘rapport d'une ligne de 64 pieds d une de
125 pieds, eft déere les quatre cinquie- -

mes .des quatre cmquucmes des quatre
cmqu-lemes de cette ligne de 12§ pieds,
¢c rapport fera ~mple de celui de 4 5.

Cororrawre 1.

348. Il fuit du corollaire précédent
{n), & des deux dernieres définitions,
que dans une progreflion , le rapport du
{:remler terme au troifieme eft doublé de
celui da premler au fecond le rapport
du premier terme au quatrieme , eft tri-
plé de celui du premier au fecond: le
rapport du premier terme au cmqme,-
e, et quadruplé de celm du ptemxet
- au fecond j & ainfi de fuite.
~ Dans cetze progreffion 22 A. B. €.
D.E.F.G.&c. lerapport de A & C eft
doablc de celuide A 2 B: le rapport de

A & D eft trzple de celui de 4 @ B : le

.rapport de A & E eff quadruplé de celui
de 4 & B; & ainfi de faite.

) Dcmonﬁ Si A of , par exemple , te
‘triple de B , B fera (n) le triple de € ;
«C fera le mplc de D ; & ainfi de jiute.
Donc , premicrement , le rapport de- 4

N. 344

N. 3984
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C, fera d’étre le triple du triple de C; &
N. 346, par corzﬁ’quent (n) , il fera doublé de celui -

de 4 a B ; fecondement, le rapport de

44D jéra d’étre le triple du triple du
N-s47. triple de D ; & par conféquent (n), i

Jera triplé de celui de A a B. Et ainfi dc

. fuite. '

Pareillement , fi A ¢ft , par exemple ,
les 3 de B, B ferales;deC, Cﬁrale:%
de D; & ainft de fuite. Donc premzere—

. ment ,le rapportde 4 aC fera d’ctre les %

N.546. des 2 de C; & par conféquent (n), i fera

double de ccluz deAdaB: Secondemen; »

le rapport de A a D fera d’étre les § des

N.ss7.} dest de D ; & par conjéquent n) N

_/'cra trzple de celui de A& B. Et ainfi de
Juite.

Or, la méme démonflration [ubfifte ,
quel que [oit I'expofant du rappart du pre-
mier terme A au fecond terme B. Donc
C Q. F. D.

~ Autre Démontt. Premzeremcnt le rap-

N s44. port de A & C e¢ff (n) compofé de celui de

N2 d @ B, &de celuide B aC. Or (n),

le rapport de B a C ¢ft le méme que celui

de 4 & B. Donc, le rapporz-de AaCeft

_ compofé de celui de 4 a B répete deux

W46 fois ; & par conféquent (v) , il oft doublé
de ¢e dernier rapport.
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Secondement , le rapport de’4 a D
eft (n) compof¢ de celui de 4 & B, de ce- N- 344
lui de Ba C, & deceluide Ca D, Or
(n), le rapport de Ba C, & celui de CN-33
a D, font chacun le méme que celui de A
a B. Donc , le rapport de 4 a D eft com-
pofé de celui de A a B repeié trois fois 5
&' par conféquent (n) , il ¢ft triple de ce N-347-
dernier rapport, ' : :
Troiftemement , enfin , on demontre
par un raifonnement pareil , que le rap-
port de A & E ¢ft quadruplé de celui de
A a B: que le rapport de A & F ¢ff quin-
tuplé de celui de 4 & B ; & ainff de

uite.

Par conféquent , C, Q. F. D,
Cororraire I

3 49. 1l fuit de c¢ corollaire , que dang
une progreflion , le fecond terme eft le
produit du premier multiplié par la pre-
miere puiflance de I'expofant du rapport
du fecond termeau premier : le troifieme |
terme , eft le produit du premier mul-
tiplié par la feconde puiffance du méme
expofant : le quatrieme terme , eft le
produit du premier mulnPlié par la troi-
fieme puiffance de ce meme exppfant 5
& aipfi de fuige,
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Dans cette progrc:[]' ton =~ A.B.C.D,
E.F.G. &c. B eft le produit de A mul-
2iplié par la premiere pug[ﬁmcc de Iesxpo-
Jant du rapport de B'a 4 : C eft le pro-
duit de A multzplze par la feconde puife

Jance du méme expofant : D eff le pro-

duit de A maltzplze par la premiere puif-
Jance de ce méme expofant ; & ainfi de
Juite.

‘Démontt. Sz Pexpofant du rapport de
B a A ef par exemple 3 , B fera le tri-
plede 4 ; & par confequent , le produit
de 4 maltlplte par 3 : C ferale tiple du
triple de A ; & par conféquent, le pro-
Auit de 4. multzpl:epar 9: D fera le uri-
ple du triple du triple de A ; & par confé-
quent , le produit de A multzpl;e par27;
& ainfi de fuite. Or, 3 e¢ft la premiere

e.puiffance de lexpofant 3 ; 9 ¢ft fa feconde
Jw{[]ance ;5 27 ¢ft fa troifieme puiffance ;
& ainfl de fuite.
Pareillement , ff l’expaﬁmt du rap~
port de B ¢ A eft spar exemple 3, B fera
clesided; & [mr conféquent , le produtt
.de 4 multzplzc par;: C ferales; des de
A; & par corz_/équerzt le produzt de A
multipliée par % : D fera les >des % des %
de 4; & par coq/'oquent le produzt de A
malnpke pariz; & ainft de fuite. Or,
3./t lapremiere pmﬂanca de Vexpafant 5 ,

'll#-
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%-eff fa feconde puiffance ; &5 ¢ft fa troi-
Seeme puiffance ; & ainft de fuite. L

Mais, la méme démonftration fubfifte §
quel que [oit Pexpofant du rapport du fe-
cond terme' B au premier terme A. Donc,
CQFED. - . . = o

 Axtomses. '
" 350. Les rapports qui font égaux cha.
cun i un méme rapport, font égaux
entr'eux.

N

AL :

;5}1. Si de deux‘rapperts éganx , l'umn
eft plus grand qu'un troifieme, l'autre le
fera aufli, ‘

- I1L

. 352. Si une quantité eft double, tri-
ple, quadruple, &c. d’uneautre ; le quo-
tient T de cette premiere quantité di-
vifée par une troifieme , fera auffi double,

Y

+ Par ce mot quotient , nous entendons , ce qui ex~
prime la_maniere dont une quantité en contient une au-
tre. Ainfi, lorfque nous difons , le quorient de A divifé
par C, eft le méme que celui de B divifé auffi"par C ; on
doit entendre la méme chofe ?xe fi nous difions , la ma-
nicre dont A contient C , ¢ft la méme que ceile dont
contitne auffi C. Nous faifons éette remarque 5 parce que
pluficurs pecfonnes ‘ont une idée fi peu julte de ce quon
Appelléuni quoriént , quelles s'imaginént que le dividende
#loiz toujours éure plus grand que e divifeus. . - - -

Ee
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trple, quadruple , &c. de celui de cetrd
autre quantité divifée par cette méme,
roifieme. Et au contraire. .
Par exemple , fi A ¢ft double de B , lo
guotient de A divifé¢ par C, fera double
de celui de B divif¢ auffi par C..Si 4 off
triple de B , le quotient de. A divifé par
C, fera triple de celui deB divife auffi
par C; & ainfi de fuite. '
 Au contraire , fi A eft la moitié de B,
le quotientde A" divifé par C , fera la
moitié de celui de B divifé auffi par C. Si
A eft le tiers de B, le quotient de A di-
vifé par C, fera le tiers de celui de B
divif¢ auffi par C. Et ainft de fuite. -~

1V,

353. Si une quantité eft double , tri-
ple, guadruplc » &c. d’une autre, le quo-
tient d'une troifieme C{uantité divifée par
cette premiere , fera la moitié, le tiers,
le quart, &c. de celui de cetre méme
trotfieme quantité divifée par cette autre,
Et au contraige. ,

Par exemple , ff A ¢ft double de B,
Je quotient de Cdivifépar A , fera la moi=
vié de celui de C divifé-par B. Si 4 ¢ff
#riple de B, le quotient de C divifé par A,
Jera le tiers de celui de C divifé par B, Et
ainfe de fuite, L
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Au contraire , fi A eft la moitié de B,

le quotient de C divifé par A ; [era dauble
de celui de Cdivifé par B. Si A eftlgtiers -

de B, le quotient de C divifé par 4 , fera

triple de celui de C divifé par B. Et ainft

de fuite. '

PROPOSITION VIL{t
TuiorREME

354. Si dewx quantites font egales , elles
auront chacune le méme rapport a une
troifieme quantité 3 & une troifieme
quantité aura le méme rapport a cha-
cune d’elles, o

"PREMIEREMENT.

1 A*eft égal A B, le rapport de A d .
) Cferale n%éme que cellgpde Ba-C. e r
Démonft. Puifque [1] A eft égal 4 B,
le quotient de A divifé par C, eft le :
méme que celui de B divifé auli parC. -~ ¢
Donc (n), le rapport de A i C eft auffi N. 330
Ie méme que celuide Ba C; & par con,
féquent, C. Q. F. 1°. D. \
oS et
- e ij
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SECONDEMENT.

Fig.7. SiA*eft égal 3B, le rapport de Cd
A fera le méme que celui de Cd B.
' Démonft. Puifque [1] A eft égal i B,
le quotient de C divifé par A , eft Ie méme
®.330. que celui de C divifé par B. Donc (n), le
' r'a'i')port de C i A eft aufli le méme que
celui de C 3 B; & par conféquent,
C.Q.F. 220.D.

- PROPOSITION VIIL
. TuioriwMe ’

3 55 Si deux quantités font inégales N

plus grande aura un plas grand rapport

& une troifieme quantité , que la plus

petite ; & une troifieme quantité aura

" un plus grand rapport & la plus petite

- i la plus grande. a

L4

.  PREMIEREMENT.
¥ig.s. O 1 A * eft-plus grand que B, le rap-
) port de .E a C fera plus grand que
celuudeBaC.. - S
Démonft.Puifque [1} A eft plus grand
que B, le quotient de A divifé par C, eft
plus grand que celui de B divif¢ aufli pag
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C. Donc-(n), l¢é rappert de A 4 C eft 315
aufli plus grand que celai-de B4 C; &
. par conféquent, C. Q. F. 1°, D o

SECONDEM!NT

Si A *eft plus grand que B, le rapport "5 B
deCiB fera plus grand que “celui de c
iA.

Démonft. Pulfque [#] A eft plus grand
que B, le quotient de C divifé par % eﬂ:
Bus grand que celui de € divié pa

onc (n), le rapportde C 4 B eﬂ: auﬂn N.j1%

plus gtand que celui de C 3 A'; & pat
conféquent C.Q.F. z° D.

PROPOSITION IX.
THEOREME.

356. Si deux quanutes ont chacune le
méme rapport'd une troifieme quantité,
elles jéront cgdles & ff une troifieme -
quantité a le' méme rapport & chacune
d’elles , elles le fervnt auffi.

PREMIEREMENT.

SI le rapport de A * 4 C eft le méme mg. p
ue celuide B4 C, A fera égal 4 B,

Dcmon_/l Puquue [H] le rapport deA
# C, cft le méme que celui de BiC,le
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N, 330 quotient de A divifé par C, eft (n) I
méme que celai de B divifé anfli par C,
Donc, A eft égal i B ; & par conféquent,
C.Q.F. 1° %) '

SECONBPEMENT.

Fig. 7. Sile rapport de C* i A eft le méme
que celui de Cd B, A fera encore égal
a B. -
Démonf?. Puilque [u]le rapportde C
3 A eft le méme que celuide Cd B, le
- M.g3e quotient de C divifé par A, eft (n) le
méme que celui de C divifé par B, Donc,
A eft égal i B; & par conféquent, C. Q,
F.2°. D - '
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" PROPOSITION X.
TuHioREME,

3;7 Si de deux quantités , Pune a un
plus grand rapport que Lautre d une
troifieme quantité ; celle qui aura le
plus grand rapport , fera la plus gran-

- de. Et fi une troifieme quantite a un
plus grand rapport & lune de ces deux
quantités qu’d Pautre , celle & laquelle

elle aura le plus grand rapport , fera
- la plus petite..

PREMIEREMENT.

SI le rapport de A * i C eft plus grand Fig: .
que celuide B4 C, A fera plus grand
que B.

Démonf2. Puifque [H] le rapport de A .
aCeft plusgrand queceluide BiC, le -
quotient de A divifé par C, eft (n) plus N. 319

rand que celui de B divif¢ aufli par G
f)onc (n), A eft plus grandque B; & parw. 3
conféquent, C. Q. F. 1°. D.

Sncounnunur

*sile rapport de C*iB eft plus grand psg.q
que celuide C 4 A, B fera plus petit
gue A,
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. Démonft. Puifque [u] le rapport de G

a B eft plus grand queceluide CaA,le

N.325. quotient: de € divifé par B eft (n) plus
grand que celui de C divifé par A. Donc

N353 (n), Beft plus petitque A & par con-
fcquent Q. F 20D,

Scnox.xs

£t 8 Ces'quasre prcmzere.r prapzﬁaom
ne /bnt que des axiomes y que l'on auroit
pu €noncer de cetté maniere :

Hgs. 91 A * & B font égaux, ils feront
également gtands i l'égardide C; &C
fera auffi grand 4 I'égard de A, qu ale-
gatd de B.

Sx A ¥ eft lus grand que B, il fera
grand dl’é ard de C,que B nie e

l ¢ ard auffi de C: & C fera plus grand -

a r égard de B, qui lcgard de A.

#ig.7. S1A*&B font cgalement grands 4
I'égard de C, ils feront égaux: & 4iC
- eft aufli grand d PégarddeA, qn égard
de B; A & B feront encore cgaux

Fg. 8. Enﬁn i A*eft plus grand 4 I'égard
de C, que B ne I'eft d I'égard aufli dc Cs
A fera plus grand que B: & Ceft lus
grand i I'égard de% qui lcgard de A a
B fera plus pen; quc A, :

T O S |

pROI{osihbﬁ
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PROPOSITION X1 {
Tnnonnxs.

359. Les quantités qui font équimultiples
d’autres quantires , ont entr’elles le
méme rapport que ces dernieres.

S I {'on multiplie A & B chacun par ur
méme nombre quelconque, le rap-
fott des prodmts fera le m¢me que ce-
uide AdB.

Le nombre par lequel on multtplze 4 6'
B, ¢ft ou entier, ou ﬁaé?zonnazrc.

. Pazurnn Cas.

Lorfque le nombre par lequel on multi-
plic 4 & B, eft un nombre entier.

1l faue demontrer pat exemple;que
7A. 7B :: A, B.

1’ La onzieme’ d'Euclide cft le ytemlct axiome de ce
Livee, 0. 3§0.
1 On peut auffi énoncer ce théoréme , des deux manie~
res faivantes : i e
. 10, Ou ne change point un rapport , en ipliant o
ou en divifant , par un méme nombrc, chacun de j'c:
‘termes. .

29 Les qrwm: ai fons doubles , tﬁpla » quadruples, -
&c d’autres quann s 5 ont entr’elles le méme rappore que
«es dernieres. Ec il en eft de méme , de celles qui en fons
des mqmc: s les siers la quarts y &co .

Ff
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Démonyt. Le quotientde A divifé par
N.550. B, eft (n) la feptieme parije de celui de
7A divifg auﬂ{J par B, puifgue A eft la
N. 353 feptieme parrie de 7A. Maijs (n), le quo-
rient de 7A divifé par 7B eft aufli ]
/feptieme partie- de celui.de 7A divifé .
ar B, puifque 7B el fepruple de B.
N. es. %onc (n), les quotiens de A divifé par
_ B, & de 7A divifé par 7B, font égaux;
N.330. & par conféquent (n), 7A. 7B ;: A. By

SeEconp Cas.

Lorfque le nombre par lequel on mul-
tiplie 4 & B ¢ft un nombre fradlion-
naire, ‘ _

-1} faur démontrer, par exémple , que
$+A.;B:: A B B pe-1

Decmonf?. Le quotient de A divifé pag

N.352 B, eft (n) ung fo1s & demie celui de A
: divifé aufli par B, puifque A ef} une fois
M. 353 & demie ; A. Mais (n), le quotient de %

A dixifé par 3 B, cft aufli une fois & de-
mie celui de} A divifé par B, puifque B
N. 67. eft une fois & demie % B. Dong (n), les
otiens de A divifé par B; & de 1 A
if¢ pir 3 B, font égaux ;"& par cons
M. 330 féquent (n) P31 A. 2 B:: A, B.
+, Qr, dans Fun comme dans 'autre cas,
la démonttration refte pareills, qyel que
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foit le nombre par lequel on multiplie A
& B. Par conféquent, C. Q. F. D.

-~ .CororraAIrE L

360. Il fuic de ce théoréme, que 2
produit de deux quantités quelconques , ef
moyen proportionnel entre les ‘quarrés de
ces.deux mémes quantités. T -

Le produit de A mulciplié par B, eft
moyen proportionnel entre le quarré de
A& ceFui de B. .

" Démonft. Si I'on multiplie A & B,
chacun par Aonaura (n),A x A. A x B:: N. 555
A. B: & fi l'on multiplie A & B chacun
aufli par B, onaura (n),A x B.B % B :: %35
A. B. Donc, les rapports de A x Ad
AxB,8 de Ax BaBxB, font égaux
chacun au méme rapporctde AdB: &
par conféquent (n), A X A. A x B::N 35509
A x B. B x B. Donc, €. Q.F. D,

CororLrarre II,

- 361, Il fuit auffi de ce méme thée+
réme , que f£ quatre quantités font pros
portionnelles , le produir des moyennes ,

v+ Cecorollaire fe trouve fouvent énoncé de getre mae
niere : Le produic des racines de deux quarrés , eft moyen
Prooporzionnel entre ces deux mémes quar:és.

‘ Ffij
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( ou celui des extrémes) fera moyen pro»
portionnel entre le produit des antécéden-
tes & celui des conféquentes.

Dans cétee proportion; A.B:: C. D,
le produitde B mu!tiglié par Cif op celui
de A muyltiplié par D) eft moyen pro-
portionnel entre le produir de A mul-
tiplig pat C, & celui de B muylriplié
ar D.

F Démonf?. Si |'on mulriplie A & B cha-
.39 cun par C,onaura (n),AxC. B x C:;
A. B: & fi 'on mulgjplig aufli C & D

¥- 352 chacun par B, onaura (n), Bx C. Bx D:;
C.D. Or [4], lesrapportsdg AdB, &
N.350-de C3 D, fony égaux. Donc (n), ceusx
deAxCiBxC,&deBxCiBxD,
le fontaufli; & parconféquent, > Ax G, -
BxC.BxD. o e ‘
Mais, fi 'on granfpofe les deux rap-
ports propofés, en les écrivant ainfi, C. D
;:A. B, on démontrera que = AxC.
A x D. Bx D, de 13 méme manjere dont
nous venons de démontrer la propor-

. tFiéx;) précédente. Par conféquent, C,-Q.

COROLLAIRE III.'

_361. ]l fuit enfin de ce méme théord-
séme , que f quatre quantités font propor=
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tionnelles , le quarré d’une antecedente
Jéra ai pfoduif de ceteé antécedente mul-
tiplice par Ja conféquents , comme d¢ quar-
ré de Pautre antécédente., eft au prodzut
de cette autre anteggdcntc multipliée au(fi
par [a conféquente.
< $iA.B:: C.D;le quatré de’Afera
au produit de A mulnplle pat B, conimé
le quarré de C eft au produit de C anil-
txplxe par D.
" Démonf?. Si 'on multiplie A & B cha
cun parA, on aura (n) , Ax A. A xB :¢ N,
A.B: & filon mulnyhe ali C &'D
chacun par C; on auta (n),Cx C.C% D ~. 353:
t: C. D. Or [H] les rappores de A 4 B3 -
8¢ de CiD, font égaux. Donc {n), ¢eut N. 350
deAanAxB & deCxCiCxD,
le font auﬁ’ &: par confequent C Q.’

FED. , b
BN o - ',w—,u-'f;r
L, o , o ¢ i
T w).;v. m. . !
NN
HENH Y
rEeYy
RENEY
B4

Ffiif
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’ "‘PROPOSITION XIL 'l'
Tnnonﬁuﬁ

363.:5i guatre quaxm(gs jbnt propartwrz-
nelles 5 le produit des extrémes fera
+ égal & celui des moyennes. -

Sl A B::C.D,le prodmt de A mul-
tiplié par D, fera. egal a celuide B
muluphq ar C.
L Demozzjl Siton mulnplteA &Bchz-
N. 355, cuanrD,enaura(n),AxD BxD:;
& -fi on muluplie aufli C & D
N.355. chacun parB, onaura (n),Bx C.BX D::
C. D. Or [(] les;apports deAiB, &
N. 350. d’e Ca‘D, font égaux. Donc (n), ceyg
de AxDéBxD &deBxCi'BxD
N. 356 le font aufli; & par confequent (n) AxD
eft égal 2 Bx(g Donc, C.Q.F

Con.or.r..ukn.

364. 11 fuit de ce théoreme , que f£
trois quantités fonr en progrcﬂ’ ton , le

4+ La douzieme d’Enclidc , eft le fecond corollaire de
& dix-buiticme de cc Livre, 0% 383,



Livre CINQUIEME 343
produit des extrémes fera égal au quarré
de la moyenne. .

*PROPOSITION XIIL¥

ProsriME €

365. Trouver le quatrieme terme &une
proportion dont les trois premiers ter- .
mes forit donnés, B

IL faut trouver le quatrieme terme
d'une proportion dont les trois pre-
miers téftnes font 18, 32 & 49.
Solution. Maltipliez 'un par I'autre,
les moyens 32 & 49. Divifez par le pre-
* Wier terme 28 , le produic 1568. Le
- Quotient 56 , fera le terme demandé.
Démonft. Puifqué-dans une propor-
tion, le produit des extrémes eft égxl 4
celui des moyens (n) , 28 fois le terme N. 365,
demandd doit produire autant qué 32
$0is 4y« O ;.3 2 fois 49 produifent 1568,
Dondy 18’foiz;le terme demandé produit
aufli 3 568 § & par conféquent,, cé terthé
. ¥ La treizieme d'Eucﬁdc; eft le fccc;nd ax}oxx;e de ce
Livre , n®. 351, . .
* € On donne ordinairement & ce ptobléme , les noms
de regle Jc Proporion , regle de Trois, i;glievd'Or‘, 73
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eft le quotient §6-de 1568, divifés pas
a8. Donc,C.Q.F.F. . - L

CoROLEAIRE - -

'366. 1l fuir de la folutiond e ee pro-
bléme , que pour trouver le troifieme terme
@une progreffion dont les déux premiers
zermes font donnés , il faur multiplier le
Jecond terme par lui-méme , & divifer en-
Juize le produit , par le premier terme.,

- *PRO POSITION XIV_-I’}
THEOREME

367. Si quatre quantités fout telles que
le produit des extrémes [oit égal a ce:
lui des moyennes , elles feront propors,
tionnelles.

SI les quantités A, B, C & D, font®
) telles que le produit de A mulriphé
pat D, foit égal 4 celui de B mulriplié
par C; le rapport de Aa B ferale méme -
que celui de C'd D. ‘ .

t La quatorzieme d’Eydlide , eft 1a quinzieme de @
;.i!xc, n% 362 ) Cigg e 7
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Démonft. Si 'on compare chaque pro-
duit AxD, & BxC, a celui des con-
féquentes B & D ; on aura (n) ; Ax D.N-35%
BxD:: A B:&BxC.BxD::
C. D. Or (n), les rapports de A x D™N-35+
iBxD, & de Bx C iB x D, fone
égaux ; puifque [u] les praduits Ax D,
& Bx C, le font. Donc (n), lfes rap- N- 35
ortsde AdB,& de Ca D, font anfli’
gaux 5 & par conféquent, C. Q. F. D,

COROLLAIRE.

368. I} fuit de ce théoréme , que £
trois quantjecs font telles que le produie
des extrémes foit égal au quarré de la
moyenne , elles [eront en progreffion.

| o
e

(3
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. _PROPOSITION XV.{
¥69. Si'le p;,émfer'zermi: &ane proportion
- ¢ft plus petit auffi grand , ou’ plus
.grand gué’ le trotfieme ; le Jecdnd fera
- auffi plus petit , auffi-grand ,-ou plus
< grand que le quatriente. SRR
PredieRMeEny.

Fg. 10. Y\ Ané la proportion * A. B Ei D,
Pl A eft- pus petit que €, B ferd

aufli plus petit que D. :
Demonft. Puifque [1] A eft plus petie
N.355. que C, le rapport de A i B eft (n) plus
- petit que celu1 de C & B. Mais [x], le
rapport de CaD eft égal 4 celuide AiB.
N. 351 Donc (n) , il eft aufh plus petit que celui
N.357.de Cd B; & par conféquent (n), Beft
plus petit que D\ Donc, C.Q.E.1°D.

SE c‘o;Nﬁp EM EN T.
Fg.1.  Dansla roportféin *A.B::C.D,
fiAeft égafa‘x C,Bleferaa D.

Démonyt. Puifque [u] A eft éﬁal aC,
N 354 le rapport d2 A 4 B eft (n) égal 4 celui

+ La quiniicn{e d’Euclide, la onzicme de ce Livee,
2% 359
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de C i B. Mais [u],-le rapport de Ai B
eft aufli égal 4 celut de Ca D. Donc (n), N- 350
les rapportsde Ca B, & de C 4 D, font
égaux ; & par conféquent (n), B eft égal N- 356
a D. Donc, C. Q. F. 3° D. -

. TROISIEMEMENT.

~ Dans ha proportion * A. B :: C. D, i Fig. 12«

A eft plus grand que C, B fera auffi plus

grand que D. \

- Démonft. Puifque [u] A eft plus grand

que C, le rapport de’ A 4 B eft (n) plus N. 355

grand que celui de Ca B. Mais [u]; le

- fapport de C 4 D eft égal dcelui deAd

B. Donc (n), il eft aufh plus grand que N. js#i

celui de Ca B; & par conféquent (n) 5 N- 357

B eft plus gtand que: D, Donc, C. Q.- - -

F- 300 Do L
dsUsaen: 0

" 390. OR'fe ferr de: cette propofition ;
. pour examiner ft les termes d’une propors
tion font rangés dans Pordre qu’tls doivens
Yérre ; & par.conféquent, pour- connoftre
Kane tegle de Trois eft diredte ou invérfes

o
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)
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PROPOSITION XVL
TuitorEME

371. 8i quatre quantités de méme genre
T fone proportionnelles , elles le feront
auffi ctant cchangées. .

5. 16 Sl le rapport de A * 4 B eft égal 4 ces
J luide C i'D, lerapporr de A d C

oo . fera aufliégatd celyide BaD.. . . .
. Démonft. Puifque [w]A.B:.C. D,

A contient B de la-méme maniere dons

N.330 C contient D (n1). Done A & € fons
- ¢quimultiples de B & de D ; & par con-
N. 35s. x{éqqut_ (n)> A. C ::B. D. Donc, C. Qi
« L, U |

Cororrarde I,

~

.-371. -1 fuir de ee théoréfie, que £
guatre quantités font propertionnelles ; .
elles le feront auffi étant renverfées. - .
. Si le rapport,de A d B efk égal & celui
de CiD, le rappost de B 4 A fera
aufli égal 4 celui de D 4 C.

+ On me peut faire d’échange, que lorfque tous fes
termes d’une proportion font d¢ méme genre. Puifque,
£ A érant, par exemple , unc ligne , C étoit ung fucface,
il 2’y auroic aucun rapportde A 3 C.
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- Deémonft. A. B:: C. D [u]. Donc N, 371
), en échangeant, A C:: B. D. Mais,
ulfqueAC BDBD : Al G
,,%onc(n) en echangeant encore , B. A :; N 371
D C;& . par confcquent C. Q F. D

. Con\oz.r..uxa 1L

373. Il fuic aufli de.ce méme “théo-
téme , que ff quatre quantités font propor-
‘tionnelles , le quarré d’une antécédente
fera a celui de [a conféquente , comme ke
produit des antécédentes eft a celui des
conféquentes. *

§iA:B::C.D,le quarré de A fere
4 celui de B, comme le produit de A
mulriplié par C eft 4 celui de B mul-
tipli¢ par D.

Démonft. A. B:: C. D. [n]. Donc :
{n) , en échangeant, A.C::B. D. Mais N. 371,
(»), AxA. AxC:: Bx B. B x D.¥ s
Donc (n), encehangeanteacore A x A.N. 371
BxB :: AxC. BxD; & par confé-

quent, Q Q. F. D.

0o
v



350 Les Ertmens p'EveLios.’

PROPOSITION XVIL .
- Tut ga‘imz. ' w

374. Si quatre quantités font propor-
tionnelles , elles'le [eront auffi érant
: divifées, -

Fig. 17. S Ilerapport de A * i B eftégal 4 cev
&) lnideCid D, le rapport de A—Bid
- &, feraaufl égal d celui de C—D 4 D,
Démonft. Le quotient de A—B di-
wifé par B, eft plus petit d’'une unité que
geluide A divifé par B : & le quotient de
C—D divifé par D, eft aufli plus perit
d’une unité que celui de C divifé par D.
N. 380, Mais (n) , les quosiens de A divifé par B,
- & de Cdivifé par D, font €gaux , puif-
N, 64 gt:e [H'}[}A. B:: C. D. Donc (n), ceux
© - de A—~B divifé par B, & de C—D di-
vifé par D, le fgnt. aufli j & par confé-
M. 330.quent (n) , A—B.B;:C—~D. B Denc,
C.Q.F v

. . .

Cororrazre L

375. 11 fuit dege théoréme, que I'on
ne change point un rapport , en retran-
chant de chacun de fes termes -, pourvs
que ce que LUon retranche du premicer-terme
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" Joit @ ce ‘que lon retranche du fecond,
comme ce premier terme eft au fecond,

Si le rapport de A 4 B ef} égal i celui
de Ca D, la différence des antécéden
tes A & C, fera i celle des conféquens<
tesB& D, cequeAeﬁ;aB :

Démonft. A:'B:: C. D [H] Donc
(n , en échangeant, A. C:: B. D. MaigN-37*
(0) , en divifant , A—C. C B«-—-D Ds. N-374
Denc (n) en echangeant encere, A—C, ¥ 3%+
B—D::C.D, & par confcquent, &;g
queAeﬂtaB Dpnc C.QE

Cororrarre IL ‘f

376. 1l fuit dg ce corollaire que £
deux quarztztes qui fone divifées c/zacune
en deux parties, fone telles , que ces deust
quantités , & leurs premieres parties foient -
proportzonnelles ces deux mémes quan-~
tites , & leurs jécandes pamcs le feront
auﬂ" :

§i le rapport de A*—{-—B i C+D eﬁ Fig. 55
€gal d celur de AdaC, il le fera auffi 2
celuideBaD..

Démonft. Puifque [n] A4-B.C+D::
A.C; fil'on retranche A de A4+-B, & C
de C+D {es reftes B & D feront en~
ir’eux (n) ceque A4-B eft d C4-D ; & Nosrsn
par conféquent, C. Q. F. D.

+ Cs corollaire cft 13 ginquieme d'Euclids,
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°  Cororraire IIL ¢
* 397. U fuic de ce fecond corollaire,
que fi deux quantités, qui font propors
tionnelles & deux autres, font divifées
chacune en deux parties , dont les deux
. premieres Josent propomo»ntlles a ces
deux autres qaanme: > Ies deux dernicres

e JSeront auffi.” -

W6 S) Jes rappotts de A*+Ba C+D
& de A i C, font égaux chacun 4 celui
de G4 H; le rapport deBiD lm fera
aufli égal.

. Démonft. meque [n] les r ports de
A4+BiC+D,&de AC, aant égaux
chacunicelul deGa H, A+B C+D::

g AL A.C (n). Donc(n) B.D::A.C; ; & par

N 170, confcquent (n), B D : G. H. Donc,
C.Q.F D._‘ ,

.t Ce corollaire cft 1a fuicme d'Euclide.

T
iy

'PROPOSITION
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i

PKOPOSITION XVIII

Tnzonnmx.

;78 S i quatre qwmme.c jbnc propomm-
nelles s clles le feront auffi étant - ..
' . comyofecs. o

S Ile ra,pporr. deA*j Beﬂ: cgal a eelui Fig- .
de CaD;lerapporcde A4-Bi B,
fera auffi cgal dcelurde C+DaD.. .
Démonjt. Le quotient de. A+B divifé
par B, eft plus grand d'une unité que celui
de A divifé par B: & le quotient de
C+D dxvrfc par D, eft auffi plus grand . -
d’'une unité que celm de C dwtfc ar D,
Mais (n) , les quotiens de A dwnfé par BN, sy
& de C divifé par D, font égaux ; puif-
ue [n] 4 A. B::C. D Done (n) , ceux N s4- .
ge A-+-B divifé par B, & de C+bdi- .
vifé par D, le (gmt aufli ; & par confé-,
%aem: (n) ,A—l-—B. B:: C+D ll’) Donc,,m ey

."’:.{( '
- «C oaou..(nu-i.'~

379. H- fuic de cé théoréme) que £
‘qu € guaniitgs. fone, propomonndie,r »
es

e

le [cront auffi tcmt converues.

~ e - GS .
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_"Si le rapport de A 4 B eft égal 4 ces
lui de C4 D, le rapporr de A+-BaA,
ferz anfli égal & celn de'CHD 2 €. -
N.s72.  Denionft, A. B-:; C. D [n]. Donc (n),
en renverfant, B. A :: D. C j & par con-
N. 578. féquent (n) , en comgofan: ,A~4-B.A:;
C+D.C. Denc, C. Q. F.D. .
Corotrarr® IL T
v 380, W fuit'anf(fi de'ce méme théo-
stme , que Yor ne change point un rap-
port , en-ajoutant & chacun de fes termes,
poarve qué ce que-l'on ajoute an premier
“serme foit & ce que Pon ajoute an fecond
comnie cé premitr-terme eff au fecond.
Fig.1. - 8ile rapport de A * 3 B eft égal d ce-
luy dé"C;d[g,,fa fommie des antécéden-,
. “ted K& C, fera 4 celle des conféquen-
¥ B & D, ceque AeftdB.
W 55i. . Démonft. A, B:: C. D [u]. Donc(n),
N.378. en échangéant , A. € :: B. D. Mais(n),
e compo}fa’ﬁt, 'A+4C.C:: B4-D. D,
¥ 371 Donc (' enéchangeant éncore , A4-C.
B+4+D:: C. D, & par conféquent, c&
que A eft & B, Donc, C. Q. F. D.

~ . Corgrrayre HI
381, If:l’uit dé é'é":‘fecéﬁa'cérol!aire s

hy Ce Corallaike cft 1a premicre % la douzicme dEw;
Co < .
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Qué dans une progreffion , un conféquent
quelconque , moins fon antécédent , eft 8.

cet antécédent , ce que Fe dernicr terme
moins le premier , eft & la fomme de tous

des termes qui précedent le dernier, ,

- Dans cetee. progreflion , 2= A. B. C:
D.E: F.G; B—A. A:: G—A. A4B
+C+D+E+F. - - -

. Démonft, Puifque [u] A, B, €, D,
E,F. &G, font en progréflion, A. B ::
B.C::C.D::D.E::E.F::F. G, (n): N 534
Don¢:(n), A eft 4 B, comnte ld fomme N. ;5.
des dngggédens A, B, C,; D, E & B,

¢t d cePdes conféquens B, C, B, 'E,
.F &.G; & par conféquent (n) ; en ren- N. 3724
verfant , B. A:: B4+ C-D3- E4F
+G. A4+ B+ C+ D + ExF. '
Mais (n) , en divifant., B~ A. & ::N.;74
B4+ CH+ D+ BEXEpGrl B

D —+E~+F. Donc; puifque ke troifieine
terme B4-C—+4-&e. ne vaur que G—A
B—A A:: G—A. A4+-B4-C4
D-4-E+F; & par -conféquent , C. Q.

E D. s =
. .Cororrsire 1V.

382. Enfin, il fuit de ce dernier co:
rollaire , que dass une, progreffion , [ le
Jevond terme oft double du premier ; le

' Ggij
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dernier , moins le premier , fera égal & fa
© Jomme de tous les termes qui précedene
le dernier : ft le fecond terme eft triple du
premier ; le dernier , moins le premier j
Jera double -de ceste fomme > fi le fecond
terme eft quadruple du premier ; le der-
pier , moins le premier , fera triple de cette
méme fomme : & ainfi de fuite. -
~ Dans cette’ progreflion, = A.B.C,
&c. DontZtepré(%me le dernier terme;
&S, lafomme de tous les termes qui pré-
cedent Z: fi B eft double de A, Z—A
fera égal AS:fiB efttriple de 4, Z—A
fera double de S.: £ B eft quadrupe de A,
- Z—A feratriple de S: & ainfi de fuite.
W38, Démonfl. B—A. A :: Z—A. S, (n).
‘Donc. -
Premierement, fi B eft double de A,
B—A fera égal 4:A ; & parconféquent,
Z—Ale feraanflkaS. . . .
Secondement, fi B eft triple de A,
B—A fera double de A ; & par confé-
quent, Z—A le fera aufli de S. :
Troifiemement, {i B eft quadruplede
A, B—A fera triple de A ; & par can-
féquent, Z —A le fera autli de S. Ec

ainfi de fuite.. ,
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j.oi !

*PROPOSITION XIX. § -
| PR‘QnLﬁM(E. S

383, Divifer ane quantité donnée , pro=
© portionnellement aux parties auffi -
donntes & une autre quantite, -

I L faur divifer z25 en parties’, quf

. foient proportionnelles anx parties

36, 48 & 66,de 150y - -+ ’
Solution. Cherchez (n) les quatriemesN. 55

termes §4, 7z & 99 de ces trois pro-

portions, 1§0. 22§ 3 36. * 1148, % 1z

66. *; ils feront les parties demandcdes..
Démonf?. Suivant ce qui eft propof¢ ,.

il faut que 36 foit 4 la premiere partie

demandée; ce que 48 eftrd la feconde,

té que 66 eft d la troifierne. Ainfi, les

trois parties données font les.antécédens.

d’'une proporrion ,.dont les: trois parties.

demandées font - les-conféquens. Mais

(n) , dans. une proportion , la forame des N 385

antéeédens eft A celle des conféquens;,

q La dix-newrieme d’Buclide ,.cft Ie premier corollaire”
de la dix-feptieme de-ce Livee, n®. 375.

+ On donne ordinairement 4 ce probléme ;. lc nom
e regle de Compagnic..
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ce que un antécédent quelconque eftd
fon conféquent. Donc, la fomme 150
des’trois parties données;, eft 3 la fomme
225 des trois parties demandées ; ce que
la premiere paitic donnée 36, eftala
promierg . partie demandée 5,ce que la
feconde partie donnée 48, eft 4 la fe-
conde partie demandée, cg que, &c;
- & par conféquent , pour trouver ces trois’
N.365. parcies demandées, il faut (n) faire les
trois regles de proportion, qui font er-
données par la folution. Donc, G. Q.
F.F. T L ~

[
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. *PROPOSITION XX t.
. TuioritwMmr '

384. SiTon multiplic , ou ff Pon divife,
Par. ordre les termes de deux propor-
tions ; les produits , ou les quotiens >
jéront propartzomzelx q

PnnuxnnnMENr

‘ SI lon multiplie les termes de cette
proportion , A..B < C, D par ceux
de cette autre proportion ,E. F: G.H,
chacun par chacan ; {es produies AXE,
BxF,CxG& D: X H; feront. propor2
txonnels '
Démonft. A. B::C.D, [u]: &( )en.N 378
échangeant, A. C :: B. D. Donc, fi l'onf
mulriplie lesdeux premiers termesqhztug
parE, & les deux derniers , chacun par F,
onaum( )sAxE,Cx’ Ex,BxF DxF N. 55
& par. conféquent (n) , en échangeanten- x, ;75
core, AXE.BxF:: CxE DxF.
Parelllement E.F::G.H,[n]:& (n) N. 3714

-+ La vmgtiemed‘!uclide eftle corolldm de la m;:-
deuxicme de co Livee , nf. 3p0.

§. On énonce quelquefois ainfi e théoréme : Les raphn

zm qui fone compofés de rapports égaux , font auff
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en échangeant, E. G::F H. Donc, &
Yon mulaplie aufli les deax premiers ter-
mes<hacun par C, & les deux dermiers,
¥. 359. chacun par D; onaura( ),CxE.CxG::
N.37. DxE. DxH ; & par conféquent (n),
en cchangeam encore » C X E.D X F.:
GxG.DxH. . '
Ainfi, les rapports de AxE3 d Bix F
& de CXGa Sx H, font cgaux cha-
cun aw méme rapport de CxEiaDxF.
R-35¢. Donc (n), A x E. Bx F:: C x G.
DxH; & par confcquent, C. Q E.
zo. D.
- Sncounznzur-

S l on &wrfe les termes de cette pro-
pomon A.B::C.D, pa.rceutde cette
autre ptopottmn E. F G H, chacurx
" pzr chacun § les quouens £ -f - %

Bc feront auﬂ' propomonnels'.' '

DemoM Si I'on muhﬂphe T&T 3.
chacun par le méme. produic Ex F, om '

3.- .t Peur repréfenrer le quotient d’'ime quantité’ divifée:

yar une autre , on écrit le dividende fur unc petite ligne ,

& le divifeur au deflous. C'eft ainfi que dans-I’Arichneé~

tique , on écrit , par exemple 417 ,,pout sepréfenter.le quo-
md& 13 dwxﬁ pa.r s

aura

BN
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aum(n),%.%::A X F.B x E: & i N-35%

y  ge qs C D~
Pon multiplie aufli 5- & 7 chacun par
. , C
le méme produit G x H, on aura (n), & M. 5594

% 11 Cx H. D x G. Mais [p], les rap-

orts de AxFad BxE, & de CxHa
E) x G, font égaux; puifqu’ils fontles pro-
duits des termes de ces deux proportions
A.B::C.D, &F.g:: H G, multi-
pliés par ordre. Donc (n) , les rapports N. ;e

A B
de\—E—i —F—’& de rel QE, font aufli
égaux ; & par conféquent, C. Q. F,
2%, D. . :
COROLLAIRE.

385. 11 fuit de la premiere partie de
ce théoreéme, que les puiffances pareilles
des termes d'une proportion , font propor-
tionnelles : & de la feconde partie , que
les racines pareilles des termes d’une pros
portion , font auffi proportionnelles.

SRS e
o TRt

Hb
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*PROPOSITION XXL+¢
THEOREME ' ;

386. Les quarrés font entr’eux en raps
ports doublés de ceux de leurs racines :
les cubes , en rappores triplés : les qua-

" triemes puiffances , en rapports quadrys

plés : & ainfi de fuite,

L E rapporr du Quarré de A au quarré
de B, eft doublé de celui de Ad B;
celui du cube de A au cube de B, en
eft wiplé ; celup de la quatrieme puif-
fance de A i la quatrieme puiffance de
B, en eft quadruplé : & ainfi de fuite.
Deémonft. Si A éuant, par exemple,
les £ de B, on multiplioit A & B, cha-
cun pac B ; le produit A x B feroit aufli
(), les £ du produit B x B. Mais, au
lieu d¢ multiplier A par B, on le mul-
tiplic par A, qui [#] eft les £ de B.
Ponc, le produit Ax A eft les  des
% du produit B x B. Or, puifque A x A:
et les & des i de Bx B, le rapport de
AxAiB x B eft celui de 556, ré-

+ La vingt- uni¢me d’Euclide eft-1e corollgjre ge
vinge-troificme de ce Livie y 0°. 392, lajee g

£
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pété deux fois. Donc (n), il eft doublé N. 546
de ce dernier rapport; & par confé-
quent, de celuide A 4 B, qui eft le
méme [H]. A .
Pareillement, fi I'on multiplioit A x A
& B x B, chacun par B, le produit
A x A x B feroit encore (n) les % des 1 N.s59.
du Froduit B x B x B. Mais, au lieu de,
multiplier A x A par B, on le muluplie
far A, qui [H] eft les I de B. Donc,
e produit A X A x Aeftles  des I des &
du produit B X B x B. Or , puifque
AxAxAef les i des? des i de
BxBxB,le rapport de AxAxAai
BxBxB eft celur de 54 6 répéeé trois :
fois. Donc (n), il eft triplé de ce der- N, 347
nier rapport ; & par conféquent , de ce-
luide Ad B, quieft le méme [n]. Et
ainfi de fuite.
. Or, la démonftration refte pareille,
qusl que foit 'expofant du rapport de A
a B. Donc, C, Q. F. D. )

. ‘CororLraIre L -

387. Il fuir de ce théoréme, que
dans une progreffion , le quarré du pre-
mier terme ¢ft au quarré du fecond , ce
que le premier terme eft au troifieme : le
€ube du premicr terme ¢ff au cube du fe=

oo Hhij
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< cond , ce que le premzer terme eft au qua«'
erieme : la quatrieme puiffance du premier
terme eﬂ 4 la quatrieme puiflance du _/é-'}
cond , cé que le premier terme ¢ft au cine
quieme : & ainft de fuite.
Dans cette progrcﬁion 2 A.B. C,
"D.E F. &c, le quarré de A eft 2 celut
de B,ce que AeftiC:le cube de A
e&aucubedeB ceque Aeftd D:la
quatrieme pulffance ge Aetila qua-
trieme puiflancede B, ce que Aefta E;
& ainfi de f{uite.
* Démonft. Le rappert du quarré de A
au quarré de B, & celui de A i C
N 53; font doublés, lun (n) & l'autre (n), d
" meéme taPPOtt de A 3 B. Donc, ils font
égaux.
Pageillement , le rapport du cube de -
A au cube de B, & celui-de Aa D,
N.y8e. font triplés, l'un (n) & lautre (n), dq,
Pir 348 méme rapport de A i B. Donc, ils fon;
aufli égaux. Et ainft de fuite.

Par conféquent, C. Q. F. D.
CorortaIre IL

[

388. Il fuit de ce corollaire : Premig-
rement, que pour trouver une moyenne
propomonnclle entre deux quantités quele

et coaques 4 & B, il faue ehercher (n) g
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quatrieme terme de cette proportion , A«
B:: A% A.*; & extraire enfuite la
racine quarrée de ce quatrieme terme,
Sécondeiment, que pour trouver la pre-
miere de deux moyennes praportionnelles
entre deux quantités quelconques A & B ,
il faut chercher (n) le quatrieme terme de N. 361
cetze proportion , A. B :: A Ax A:*;
& extraire enfuite la racine cube de ce
quatrieme terme. . ,
Troifiemement , que pout trouvet la
premicere de trois moyennes proportion-
nelles entre deux quantités quelconques
A & B, il faut chercher (n) le quatriems N.365.
terme de cette proportion 4. B 1: A x A
x AxA. *;& extraire enfuite la racine
quatrieme de ce quatrieme terme,
Et ainfi de fuite.
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PROPOSITION XXIIL
THEOREME

. 389. Dans une proportion d’¢galit¢ or-
donnée , le premier & le dernier terme

. du premier rang , & le premier & le
dernier terme du fecond rang , fons
proportionnels,

Fig. 18, S Iles quantitds A* B&C,D,E &
. F, forment une proportion d’égalité
ordonnée : le rapport de A 4 C fera le
méme que celui de D4 F.
H.s41. Démanft. (n) A. B:: D.E; & B. C.
M 3712 E. F. Donc (n), en échangeant, A.
D::B.E,&B.E::C. F
Ainfi, les rapports de Ai D, & de
C 4 F, fontégaux chacun au méme rap-
N.350.port de B 4 E. Donc {n), A. D::
N.37:. C. F; & par conféquent (n) , en échan-
geant , A. C:: D.-F. Donc, C. Q
E. D.

COROLLAIRE.

390 Il fuic de ce théortme, & du
n° 369, que dans une proportion d’cga- -

¥
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lité ordonnée , fi le premier terme du pre-
mier rang ¢ft plus petit , auffi grand , ou
splus. gtand y que le dernier ; le premier
terme du fecond rang fera auffi plus petié ,
auffi grand 5 ouplus grand , que le dernier.

ot

PROPOSITION XXIIL

TuiforREME

[1
L

391. Dans une proportion d'égalité trous
blée , le premier & le dernier terme du
p)'emzer rang , & le premier & le der-
nier terme du fecond rang , font pro-
portionnels.

S I les quantités A* ,B&C,D, E &Plz 19
F , forment une preportion déonlué
troublée le rapport de A 4 C fem le
‘méme que celuide DA F.

Démonft. (n) A. B : . E. F &BNW--
«Ca: D.. E. Donc, fi lon muluphe par
ordre les termes de ces deux propor-
tions, on aura (n) A X B. B x C::N. ;8
ExD. FxE Mais, fi 'on divife les -
deux premiers termes chacun par B, & -

_ les deux derniers, chacun par E j on aura
(n) A. C:: D. F. Par confcqucnt C N. 358,
QFD, v

Hhiv
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COROLLAIRE

392. 11 fuit de ce théoreme, 8 da
.n°. 369, que dans une proportion d’éga-
dité troublée , fi le premier terme du pre-
mier rang efl plus petit , auffi grand , ou

" plus grand , que le dernier ; le premier
terme du fecond rang fera auffi plus pe-
tit, auffi grand, ou plus grand , que le
dernier. ‘

——

PROPOSITION XXI1V.
> TrtorEME

393. Si fix quantités font telles , que les
quatre premieres foient proportionnel-
les ; & que la cinquieme , la feconde ,
la fixieme , & la quatrieme , le foient
auffi : la fomme de la premiere & de
la cinquieme fera & la feconde , ce que
la fomme de latroifieme & de la fixieme
eft & la quatrieme.

" Eg. ;.'S Iles fix quantités AB*, G, DE,
J H,BC & EF, font telles que AB.
G::DE.H, & que BC. G :: EF. H;
le rapport de AB+BC 4 G, ferale mé-
me que celui de DE+-EF4H. |
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Démonft. [u] AB. G:: DE. H; &
BC. G :: EF. H. Donc (n), en échan- N. 375
geant, AB. DE :: G. H, & BC. EF::
G. H; & par conféquent (n) , AB. DE N 3504
:: BC. EF. ’
. Mais (n) , en échangeant encore , AB. M. 37r.
BC :: DE. EF. Donc (n), en compo- N.378.
fant, AB4-BC. BC :: DE+-EF. EF;
& par conféquent, en échangeant une
troifieme fois, AB+BC. DE-EF ::
BC. EF. - oy
"Or [p], G. H:: BC. EF. Donc (n), N.3s%
AB+BC. DE+4EF:: G. H; & par
conféquent, en échangeant pour la qua-
trieme fois, AB+4-BC. G :: DE--EF, -
H. Donc, C, Q. F. D, ‘ ,

S
&

*

. er** . .
£
N
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-

PROPOSITION XXV.
‘ TuioriwmeE

394. Si quatre quantités font proportion-
nelles , la fomme de la plus grande &
de la plus petite , fera plus grande que
celle des deux autres. - :

“dig-20. O 1 les_quatre quantités AC ¥, DF,
e ab & de ( dont AC eft la plus gran-
de, & dela plus petite ) font propor-
tionnelles ; Ia fomme de AC & de de
{era plus- grande que celle de DF &
de ab. . - -t
N.sr.  Conft. Prenez (n) fur lz ligne AC,
une partie AB égale dla ligne ab; &
fur la ligne DF, une partie DE ¢gate &

la lignede.
~ Démonft. AC. DF :: ab. de, [n].
N 375 Ainfi (n), AC —ab. DF —de:: AC.
N-3f>-DF; & par conféquent (n), puifque
[a] AC eft plus grande que DF, AC
—ab ( c’eft-d-dire BC ) eft aufli pluy
grande que DF —de ( ceft-d-dire EF).
Mais [c], AB 4~ de eft égale i DE
N. 65. - ab, Donc (n), puifqué [p] BC eft
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plus grande que EF, AB 4 de— BC,
{ c’eft-a-dire , AC —+ de) fera aufh plus
grande que DE + ab - EF ( ceft-a-
dire , DF +- a4 ). Par conféquent,
C.Q. E.D:

USAGES
des ProgrefJions.

QuesTioN PREMIERE

395. On fuppofe qu’un pere de famille
@ cu deux enfans ; que chacun de ces deus
enfans en a eu deux autres ; & ainfi de
Juite : & Pon demande de combien de
perfonnes a di étre fa quinyieme genée
ration. '
- SoruTroN. Le nombre de perfonnes
demandé-eft le quinzieme terme d'une
progreflion, dont le premier terme eft
2 , & dont 'expofant du rapport du fe-
cond terme au premier ; eft aufli 2. Or
(n) , dans une progreflion, le quinzieme , ;4.
terine eft le*produit du premier , 'multi-
plié par la quatorzieme puiffance de P'ex
. pofant du rapport du fecond terme an
premier. Donc, fi 'on éleve I'expofant
2 4 fa quarorzieme puiffance, que l'on
trouvera de 16384 ; & fi- 'on mulriplie

1
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le premier terme (lequel eft auili 2 ) par
cette quatorzieme puiflance, le produi¢
32768 fera le nombre demandé.

<

Autre Queftion.

Un tateur doir a fon pupile 120001,
de capital , avec les intéréts des intéréts
au denier 20 , pendant 8 années. On de-
mande combien il doit payer & la fin de

kette ‘huitieme année.

- SoruTION. Ce capial, avec les in-
téréts des intéréts, pendant 8 années,
eff le huitieme terme d’une progreﬂnon,
dont le premier eft 12000 dont
lexpofam du rapport du fecond au pre-
mier , eft .. Ainfi (n), i I'on muluph¢
32008 par la fepneme puiﬂimce de 2L
le produit 16885 liv. 4. f. 1 den.p p,h
fera la dette demandde.

Question IL ,

$96. Un particulier a 20 diamans
dPune trés-grande beauté, Il propofe de
les vendre , & condition qu’on lui payera
€ den. du premier , 18 du fecond , §4 du
troifieme ; & ainfi de fuite. On demande
le prix de ces 20 dinmans.
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~ SoruTtioN Le prix demandé eft {a
fomme de tous les termes d’une progref-
fion qui ena 20, dont le premier elt 64
& dont I'expofant du rappert du fecond

au premier, eft 3. Or (n), dans une N.;8%

progreflion de 20 termes, dent I'expo-
fant du rapport du fecond au premier
eft 3 ;1a fomme des 19 premiers termes
eft la moitié de la différence du premier
terme au vingtieme. Ainfi, l'on com-
mencera par chercher le vingtieme terme
que (n) l'on trouvera de 6973568802,
De ce vingtieme terme , on retranchera
le premier (lequel eft 6) & il reftera
6973568796. On prendra la moirié

e ce refte, afin davoir la fomme
54867843598 des 19 premiers termes,
Enfin , 4 certe fomme on ajouterale ving-
tieme terme j & lafomme 104603 3200
deniers , ou 43584805 liv. fera le prix
demandé.

. Questron IIL

$97. Un particulier a mis 70 louis

dor fur un vaifleau , pour commercer

dans les Pays étrangers. Au bout d'un

an , ce vaiffeau a rapporté les 70 louis ,

avec un certain profit. On a remis le tout’

Jur.un autre vaifeay , qui au boug d\’uq
N\

N. 3959
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* an, a rapporté le méme profic que le pre-
mier , & proportion. Ayant ainfi continué
& faire {a méme ckofe chaque année, le
 wvaiffeau qui eff revenu'd la fin de la di-
¢ xiemey arapporté 3 5840 louis , tant pour
capital que pour gain. On demande en
guelle proportion ce capital a augmenté

chaque annee.

- Sorurion. I s’agit de trouver l'ex-
pofant da rapport qui regne dans une
V progreflion de 1o termes, dont le pre-
.. mier eft 70, & le dernier 35840. Or
N.34. (n), .dans upe progreflion, le dixieme
terme eft le produit du premier mulriplié
~ par la neuvieme puiffance de I'expofant
du rapport du fecond au premier. Donc,
fi l'on divife 3 ¢840 par 70, le quotient
s12 fera cette neuvieme puiflance; &
par conféquent, fi 'on extrait la racine
peuvieme de ce quotient , le nombre 2
que l'on trouvera pour cette racine, fera
cet expofant. Ainfi,-la feconde mifea
été double de la premiere ; latroifieme,
double de la feconde ; & ainfi de fuite.

‘QUESTI.ON 1V. K

. 398. Un pa}ticulier a de tres- beaux
xhevaux. 1l confent de les vendre tous @
% méme perfonne, fi clle veut lui payer

.
{
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4 deniers du premier, 12 du fecond , 36
du troifieme , & ainfi de fuite ;- de ma-
niere que le dernier reviendroit @ 708588
deniers, On demande combien ce particu-
fier a de chevaux & vendre, ’
* Sorurion. Il sagit de trouver le
riombre des termes d’une progreflion ,
dont on connoir le premjer terme 4, le
dernier , 708588 ; 8 lexpofant 3 du - .
fapport du fecond au premier. Or (n) , N. 349
puifque 708588 eft le dernier terme
d’une progreflion, il eft le produit du
premier terme 4, mulriplié par une cer-
raine puiffance de I'expofant 3 , plus pe-
tite d'une unité que le nombre des ter-
mes que I'on cherche. Ainfi, fi on le di-
vife par 4, le quorient 177147 fera certe
gertaine’ puiflance; & par conféquent,
pour connoitre ¢e nombre des termes,
1l faut chercher lg degré de cette puif-
fance. Or , pour le trouver, on élevera
Pexpofant 3 de puiffance en puiifance,
jufclu’:i ce que 'on parvienne i formef
ce méme nombre 177147. Et comme
ce ne fera quen élevant 4 Ja onzieme
puiffance que Lon y parviendra, on en
conclura que la progreflion dont il s'agiy
a 12 termes ; & que par conféquent, g
pembre des chevapx dgmands ¢t 3 ..

< - -
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QuestioN.V.

. 399- Un pariculier a 10 tableaux. Le
dernier lui revient @ 137781 livres; le
pénultieme ne lui coitte que le tiers du der-
nier ; Pantépénultieme , le tiers du pénul-
tieme ; & ainfi de fuite. On demande com-
bien il a acheté le premier.

SoruTioN. Il s'agit de trouver le pre-
- mier rerme d’nne progreflion , qui ena

10, & donr on connoir le dernier

137781, avec I'expofant 3 du rapport
N.345- du fecond au premier. Or (n), ce det-
nier terme eft le produit du lgremier,
multipli¢ par la neuvieme puiffance de
cet expofant. Dong, (i I'on éleve 3 afa
neuvieme puiffance (que l'on trouvera
de 1968; ) & fi Ton divife enfuire

137781 par cette neuvieme puiffance,
le quotient 7 fera le premier terme; &

- par conféquent, le prix demandé du pre-
mier tableau.

Question VI

4900, Une perfonne a déperfé 9454
¥iv. enfix ans , de maniere que la dépenfe
de la fecondé année a été double de celle
&z ta premiere ; la depenfe de la troifieme

~ année ,

v
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année , double de celle de la feconde ; &
ainft de fuite. On demande combien cette
perfonne a dépenfé chaque année.
~ Soturiox. 1l s'agit de trouver tous
les termes d’une progreffion,, quien a 6,
dont la fomme de tous ces termes eft
9450, & dont I'expofant du rapport du
fecond au premier eft 2. Or (n), ces N33z
termes font proportionnels 4 ceux de
telle autre proportion que I'on veuille
prendre , pburvu quelle foit femblable
telle dont il sagit, c’eft-d-dire , pourvu -

welle aitle méme expofant. Donc (n), N. ;80
"Pon prenid cette progreflion , par
exemple, = 1.12.4.8. 16. 32, a
fomme 63 de tous fes termes fera a fon
premier terme , ce que la fomme 9450
de la progreflion demandée, eft aufh d
fon premier terme ; & par conféquent,
fi 'on_cherche (n) le quatrieme terme
150 de cette proportion, 63. 1 :: 9450, N34
* ,ce quatrieme terme fera le premier de
la progreflion demandée. Or , lorfque
Ion connoitra ce premier terme , on
trouvera facilement les cinq autres; &
par conféquent, ce que la perfonne pro-
pofée a dépenfé chaque année.

Iy

1i
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) QuestionN VI

401. Un particulier dit que fi Pon vous
loit lui acheter fon cheval , a condition
de lui payer 3 deniers du premier clou de
Jes fers , 6 du fecond , 12 du troifieme,
& ainfi de fuite ; il le vendroit 131071,
3 fols 9 den.” On demande combien ce
cheval a de clous & fes fers. b
SoruTion. Il sagit de.trouver le
nombre des termes d'une progreflion,
dont on connoit le premier terme 3 ;1a
fomme de tous les termes , 3145725
deniers ; & l'expofant 2 du rapport du
N. 382, fecond terme au prémiér, Or (n), dans
une progreflion dont lc; fecond terme eft
double du premier; le dernier terme,
moins le premier , eft égal d la fomme
de tous ceux qui le précedent. Donc, la
fonme 3145725 de tous les termes de
la progreflion dont il eft ici queftion,
eft compofée de deux fois le dernier tar-
me , moins une fois le premier ;?c pat
conféquent , fi 'on ajoute 4 cetre fomme
le premier terme, lequel eft 3 , onaura
une fomme 3145728, qui fera double
de ce dernier terme. Mais-, puifque
3145728 cft le double du dernier terme,
fa moitié 1572864 fera ce dernier tet-
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me. Ainfi, il ne s'agira plus que de trou-
ver le nombre des termes d’'une progref-
fion , dont on cenneitra le premier ter- -
me 3, le dernier 1572864 , avec I'ex-
pofant 2 du raFPort du fecond au pre-

mier ; ce qui fait une queftion toute
femblable a la quatrieme.

Fin du cinquieme Liyre,
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LES ELEMENS
D'EUCLIDE.

LIVRE SIXIEME.

des rapports en general -dans
le Livreprécedent , il s’agit d’ap-
pliquer dans celui-ci cette doc-
trine , aux lignes droites , aux Surfaces

planes & aux angles. Ainft , Euclide le

commence p;zrg:d:’n!ontrcr' le que les pa-
rallelogrammes qui ont des hauteurs éga-
les , doivent étre les uns a Iégard des
autres ; & du_rappore que ces figures ont,
entr “elles 5 il conclut celui qui doit fe
trouver entre les triangles , 1orj¢}u ils fon
dans le. méme cas. Il examine enfuite. les
conditions que les triangles, daivent avoir;

pour ésre femblablés 3 & donne la maniere

de fe [ervir de ceux qui le font 5 non-[exs

j) PRES avoir enfeigné la dodlrine

-

Py
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deqent pour refoudre tous les probleme.r
qui concernent les lignes proportionnelies,
mais auffi pour tracer une Sigure qui foit
Jemblable a relle figure rectiligne que lon
voudra prapofcr. 1l confidere enfuite les”
JSigures reczprogucs & en déduit une des
propriétés les plus confidérables des lignes
proportionnelles. Enfin , il compare en-
trelles les figures [emblables , pour en
déterminer les rapports ; & aprés avoir
rendu géncrale la quarante - feptieme da
premier Livre yen faifant voir que ce qu ’il
y a démontré des. quarrés.,, eft qgalemem:
yrai de toutes les ﬁgarcs /&mblables qui
Pont décrizes fur les’ cdeés dun triangle
reclangle , il termine e Livre par cnfcz-
grier la maniere de connoitre aaﬁ' les rap-
ports qie les Seé‘t‘eur's onz entr’eux.

- . " e . PR )

. D..E‘,FINITI»O-NS.‘ -

4oz. O N nomme ﬁgures /Z-mblable: 5

celies dont les angles font

‘ganx chacun 4 chacun, & dont les

eotés qui forment ces angles cgaux ‘fopt
propomonnels.

Fig- 1. - Les figures ABC* & DEF font fem-

blables,ﬁ Langle A éeant <gal & l’anglc
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D, Pangle B & -Pangle E, & l’angle (o
dl’anglc F; ABeﬁaDE -ce que AC
® a DF, c:qucBCejldEF

1L

403. On dit de deux figures, qu’elles

{ont réciproques , lotf: fqoe ?es dxmen figns

de 'une font les extrémes d’une propor-

tion, dont les dimenfions de I'autre font

les moyens. @
Les figures AC* & F G font récipro- Pig. »

ques, £ AB. EF :: EH. AD.

ITI

404.0Ondit d’'une hgt;e dfoxte; qu elle
et divifée en moyenne & extréme raifon,
lorfqu'étant divifée en denx pmles ,
toute cette ligne eft 4 la plus graade de
ces deux patties, ce que cetre plus grande
partie eft'a la plus petite.

La ligne AB * ¢ft dzvgfee en ‘moyenne g, 33
& extrcme raifon ax pomt C' _,f AB.
AC:: AC.CB, T

1v..

On appelle hauteur d'uné - o
i“e,la perpendf [axreabaxfféedufommet" .

N

..+ Ondennc cc.ngm z} ceste maniere de dj
5nc » parce gue I'on prend far cetce fme’ rlgnc
&uémes , ec?le moyea de la proportion,
: \

L

"‘!
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de cette figure 4 fa bafe, prolongée sl -
eft néceffaire.
rig. 4 La perpendiculaire FE * eftla hantet
de la ﬁgure AC. ’

AxiowmeE

,406 Les figures qui font femblables
chacune 4 une. méme figare, font auffi
femblables entr’elles.

Fig. 28, 8iles ﬁgum A* & B font /Emblablc.r
chacune a la figure C,’ la figure A q/i
JSemblable a-la gare B. _

PROPOSITION L
Tunitorim Vr’
407. Les parallelogrammes qui ont clc.f

hauteurs égales , font t/m”eax commq
. deurs ba_/'es.

Fig. 5. Sl lés hauteurs des patallclogrammes

AC * & EG font égales, le parallélo-

gramme AC fera au parallelogramme
}ZG ceque AB eftd EF. -

C'org/l Divifez (n) la p!us Beute AB

des deux bafes AB & EF, ‘en tel iombre

o pame$ égaies qu‘xl vous plan'a par

" exemple,

-»
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-exemple , en quatre parties égales Al,
IL, &c. Prenez fur la bafe EF, une
partie EP égale d la partie Al Enfin (n), N 13%
~ tizez par chaque point de divifion I, L,
&cc. des patalleles IK, LM, &c. au cbté
AD; & par le point P, une parallele PQ
au cor¢ EH. : :
Démonft. Premierement, les parallé-
logrammes AK , IM, LO, NC & EQ,
font égaux (n) ; puifquiils ont des bafes N- 53¢
égales [c], & des hauteurs égales [u].
Ainfi, le parallélogramme AC eft 4 fois
le parallélogramme EQ, de méme que
la bafe AB eft 4 fois la partie EP 5 &
par conféquent (n) , AC. EQ :: AB. EP. N334
Secondement. La bafe EF contient
exaGtement la partie EP, ouelle ne la
contient qu'avec un refte.
. Or, fila bafe EF contient exa&e-
ment la partie EP, par exemple, 6 fois ;
cette partie fera le £ de cetre bafe, Donc,
{i l'on divife cette méme bafe en 6 par-
ties égales EP, PR, &c. & fi par cha-
que point de divifion P,R , &c. on tire
des (n) paralleles PQ, RS, &c. au cOté N. 135
EH ; cette partie EP fera 'uné de ces 6
arcies égales , de méme que le parallé-
fogramme EQ fera I'un des 6 parallélo-
grammes égaux (n) EQ, PIS{ ! &c. en No 1545
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lefquels ces paralleles diviferont le parals
N-3;u Jélogramme EG 4 & par conféquent (n). .
© on%urg EQ. EG ¢+ EP. EF. \
- Mais, fi la bafe EF n¢ conrient la par-
tie EP qu'avec un refle, cet-d-dire, fi
elle Ja contient, par exemple, 6 fois ,.
avee un refte qui ¢n foit, par exemple ;
fes 2 aldrs cetre partie fgra les = de
cette bafe. Donc , fi 'on divife cetre
méme bafe en g0 parties égales, & fi
™. 33, par chaque poing de divifion on tire (n)
des paralleles au cdté EH y cette partie
EP contiendra 3 deces 26 parties égales,
de mémie que le parallélogramme EQ
contiendrs 3 des 20 parallélogrammes
N. 153, égaux (h); en lefquels ces paralleles di-
viferont l¢ parallélogramme EG ; & pat -
M, 3;:. conféquent (nr) on aurd encore , do
mémé %ae dang lo ¢as précédens, EQ,
- EG :: EP. ER ‘
" Ainfi {p]; AC. EQ 11 AB. EP; &
¥.35.EQ. EG :; EP. EF. Don¢ (n), AC.
EG :; AB. EF; & par sonféquent,
C. Q-’ F“Da :
Cororrarxs I

408. H fuit de cé théortme, que lex
triangles qui ofit des ‘hauteurs égalgg
< fentener’eus comme Jeyrs bifesy

- ”
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Si les hauteurs des triangles ABC * Fig- &
& DEF fonc éga'es, le trangle ABC
fera au triangle DEF, ce que AC eft 4
DF.
. Conft. Tirez (n) du point A, une pa- N. ;3.
rallele AG au c6té CB ; du point B, une
parallele BG au ¢6té AC; du point F,
une parallele FH au c6té DE; & du point
E, une parallele EH au c6t¢ DF.
Démonft. Les parallélogrammes GC
& DH font entr’eux (n) , ce que AC eft N 47.
a DF; puifque [u] ils ont des hauteurs
égales. Or (n), les triangles A BC & N- 145
DEF font les moitiés de ces parallélo-
ammes. Donc (n), ils font aufli en-N.35ps
mr'eux , ce que AC eftd DF ; & par con-
f&quent, C. Q. F. D.. ,

Cororraire IL

499. 1l fuic de ce corollaire, que /2
Jurface &’un polygone régulier quelconque,
¢ft égale & celle d’un triangle dont la
hauteur eft égale & une perpendiculaire ti-
rée du centre de ce polygone a Pun de fes
cotés , & la bafe, @ la circonférence de
ce méme polygone. .

La furface, par exemple, du pentagone
régulier ACE *, fera égale a celle duFig.
anangle FGH , fi la hauteur GL érang

. . K k ij .
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#gale d la perpendiculaire 1K, 1a bafe

FH I'ett i la circonférence ABCDE.
- Conft. Tirez du centre 14 chaque an~
%le A, B, C, &c. des lignes droites 1A,

B, 1C, &ec. AR

Démonft. Le polygone ACE eft quin-
N.90 tuple du triangle EID ; puifque (n) les
tiiangles EID, DIC, CIB, BIA & AlE,
M. 408 font égaux. Mais (n), le triangle FGH
eft aufli quintuple du méme rtriangle
EID; puifque les hauteurs GL & IK
font ¢gales [u], & que la bafe FH ¢ft
aufli égale 4 la circontérence ABCDE,
qui, dans cet exemple ; eft quintuple de
¥. 57 |a bafe ED. Donc (n), Je polygone ACE
eft égal au triangle FGH. Or, fa méme
démonftration fubfifte , quel que foit le
nombre des ¢asés de ce polygone. Par

spnféquent, C. Q. F. D. o

/Gox.touuni 111,

41e. Il fuit de ce fecond goroliﬁire; )

que /a furface d’un cercle eft égalg & celle
d’un triangle dont la hauteur eft égale
au rayon de ce cercle, & la bafe, & la
gircoaférence de ce méme cercle, '

Démonft. Plus un polygone régulier 2
de cdtés , moins il differe du cerele dans

dequel il oft inferic; & quelque Srand quq
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fon imagine le nombre de ces cotés, on
peut encore concevolr nn-autre polygone ‘

i en ait un plus grand nombre, & qui
iffere par conféquent encore moins de
ce cercle , fans que I'imagination puiffe
jamais épuifer , ni I multitude de ces
cdtés , m1 cette approximation au cercle.
Or, fi fans déterminer la maltitude des
- cbtés d’un polygone régulier, on enima-
gine un qui en ait un fi grand nombre,
e fa différence au cercle dans lequel
il fera infcrit , devienne abfolument in-
- fenfible ; ce polygone fe confondra avec
ce cercle, de maniere que 'on pourra,
méme en rigueur , prendre indifférem~
ment [e polygone pour le cercle, & le
cercle pour le polygone. Mais (n), la N.4on
furface de ce pofygone, quel qu'il foit ,
fera égale 4 celle d’un triangle dont la
hauteur feroit égale  une perpendiculaire
abaiffée du centre de ce polygone i I'un
de fes cOtés ; & la bafe, 3 la circonfé-
sence de ce ménre polygone. Donc , puif-
que cette furface ycette perpendiculaire,
& cette circonférence , pourront &tre
prifes fpour‘ la furface, le rayon , & la
circonférence ‘du eercle’ dans lequel c¢
méme polygone fera’infcrit 5. on peut en
soncluce que la furface de ce cercle fera
) Kkiij

‘
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aufli égale 4 celle d’un triangle dont Ia
hauteur feroit égale au rayon de ce cer-
cle; & la bafe, i la circonférence de ce
* meéme cercle. Parconféquent, C. Q. F. D.

ScHovr1E

411. 8i nous difons , dans le corol-
Jaire précédent , que le cercle & le poly-
~gone infcrit feront confondus enfemble,
de maniere que 'on pourra prendre in-
différemment 'un pour lautre ; nous ne
prétendons point faire entendre par-la,
que ce cercle foit lui-méme ce polygone ;
puifque 5 quoi que Pon en dife , cela ne
peut jamais étre. o

En cffet , fi les cercles ctoient , comme
on-le dit ordinairement , des polygones

“ d’une infinité de cétés ; un cercle ne feroit
plus grand qu’un autre , que parce qu’il
Jeroit , ou un polygone dun plus grand
nombre de cdtés , ou un polygone dont les
€0tés feroient plus grands. .

Or , premierement , fi un cercle eft plus
grand quun autre , ce n’eft point parce
qu’il ¢ft un polygone d’un plus grand nom-
bre de cdiés ; puifque fi cela éroit , les
ercles ne feroient point des figures fem-
blables. = :

Sccondement , fi un cercle eff plus
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grand qu'un autre 4 ¢e n’¢ft point nop
-plus parce qu’il eft un polygone dont les
-cOtés font plus grands ; puifgue fi cela
-€toit , un cercle ne feroit 5 par exemple
10000 fois plus grand gu’un autre , que
- -parce que ce cercle & cet agere feroignt
-deux polygones 5 dont ehaque ¢6té du
~ .grand [eroit centuple de chaque coré du
- petit. Qr, ce ¢ote centuple ayroit un mi-
lieu: & ce milicy 5 par gxemple K * , ne ¥ig. 7.
Je confondroic point avee les extrémigés £
& D ; puifqu’il en feroit réellement gloi-
-gné de part & d'autre ; de so parties ,
-€gales chacune ay c8té-du petie polygeng.

-Ainfi (n) , la ligne droite I E , qui feroit N- 114

~ tirée du centre I @ Pextrémité E , ferait
rigoureufement plus grande gue la perpes-
-diculaire IK , abaiffée du méime centre I
au milieu K du eété ED ; & par confe-
“quent , toures les lignes droites qui [eroient
© . tirées du centre & la circonférence , ne f5-
r0ient point rigoureyfement éggles.
. Et fil'on objecte que ce polygone ayant
‘ane infinité T de cBtés , ces 50 parcias

_ ¥ Que le nom d'infini ne faffe point illyGon. Ce n’efd
qu'un terme_que les Géometres emploient aflez ordjngi-
rement pour réfoudre dé certaines queftions difficiles , de
la méme maniere , 3-peu-prés , dont les Philofophes fe
fervent de celui d'inflin@ , pour cxpliquer la natuge de
Tame des bétes. - o

: Kkiv
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égales font abfolument infenfibles ; nous
prendrons un polygone dix millions de fois
plas grand , cent millions de fois ples
grand ; fi grand enfin , que Fon fera
‘forcé d’avoner que routes les lignes dreites
qui feront tirées de fon eentre & fa circon-

‘ference 5 -ne. ferent plus rigoureufement
“égales +. Or, une figure dans laquelle

toutes les lignes droites que Pon pourra

" girer du centre & la circonférence , ne fo-

ront point rigoureufement égales , ne fere
point yn cercle. .
Donc , il n'y a point de milieu > on les
-sercles ne font point des figures fembla-
bles , ou il y a des cercles dont les rayons
-ne font. point rigoureufement egaux ; ok
-enfin , les cercles ne font point des poly-
- -gones. Or , premicrement , C’¢ft une des
-¥érités les plus inconteftables de la Géo-
métrie , que les cercles font des figures
- femblables : fecondement , par la defini-

N.:28. tion du cercle (n) , on me peur admettre

+ Il ne faut pas dire que I'excds dix rayon 1 E fur le'
“zayon 1K, étant infenfible dans un petit cercle , il le
fera de méme dans un grand ; parce que fon agcroiffe-
" ,anent fera toyjours proportionnel 4 celui des rayons. 1I
- eft vrai que cet accroiflement fera proportionnel > mais,
" §1 eft vrai auffi, en Géométrie comme en Phyfique, que
* ce quiceft infenfible dans le petit, devient trés-confidé-
xable dans le grand. La millieme partic d’'un pouce-eft

abfolument infenfible : la: millieme partic d'une licuc , oft

de 13 picds 8 pouces, & plus,
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pour cercle , qu’ne figure plane dans la-
gquelle toutes les lignes droites tirées du
centre & la circonférence , ferone rigoureu-
Jemene égales. Donc , les cercles re font
point des polygones ; & par conféquent.,

. - [ -

PROPOSITION IL
TrREOREME.’

‘412, 8i dans un triangle , une  ligne droite
¢t parallele & Pun des cdtés , elle cou-
era les deux autres propomonnelle;-
ment : & [ elle coupe deux cdtés pro-
portionnellement , elle fera pamllcle
&u trojfieme.

Pnamrnnxnan

S I dans le rriangle ABC *ha hgne F’;~$
DE eft parallele au coué AC BD
fera 2 DA, ce que BE eft 4 EC.

Conf?. Tu’ez du Eomt A au point E,
une ligne droite AE; & du poiat D ay
point C, une ligne droite DC.

Demonﬁ Les. triangles DAE & DCE
font égaux (n), puifqu’ils font [c] fur N ngy
une mame bafe DE & [1] entre mémes
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N. ;54 paratleles DE & AC. Ainfi (n), le rap-
port du triangle BDE au triangle DAE,
eft égal A celui du méme triangle BDE

N. 408.2u triangle DCE. Mais (n), le rapport
du triangle BDE ag triangle DAE eft le
me¢me que celui de BD a DA puifque

. 4050 (n) ces trianmgles ont cbacurflrgour hag-

* teur une perpendiculaire abaiflée du point
Eila Jigne droite. AB : & le rapport du
, triangle BDE au triangle DCE eft le
meéme que celoi de BE a EC; puifque

N. 405 [n) ces triangles ont aufli chacun pour
hauteur une perpendiculaire abaiflée dua

N. 350. point D d la ligne droit¢ CB. Donc (n),
feotapport de BD i DA, eft le méme
gque celui de BE 4 EC; & par confé-
quent, C. Q. F. 1°. D.

SECONDEMENT,

¥g.8  Si dans le triangle ABC *, BD eftd
DA, ce que BE eft i EC; la ligne DE
fera parallele au coté AC.,
Confl. La méme que la précédente.
Démonft, Par-les mémes raifons que
dans la démonftration précédente , le
rapport du triangle BD E au triangle
DAE, eft le méme que celui de BD i
DA : & le rapport du triangle BDE au
wiangle DCE, eft le méme que celui
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de BE i EC. Or [H], le rapport de BD
aDA , eft ¢gal i celuide BE 4 EC. Donc
{n), le rapport du triangle BDE au trian- N- 3¢
gle DAE, eft aufli égal d celui du meme
" wriangle BDE au triangle DCE; & par
conféquent (n), les triangles DAE & N-35&
DCE font égaux. Mais (n), puifque les - *574
‘triangles DAE & DCE qui font {ur une -
méme bafe DE , font égaux, les lignes
DE & AC font paralleles ; & par ¢ons
‘équent, C' Qc Fo zoc DO -
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PRO‘POS’ITION I1L
TrEtoREME. .

413, Si dans un sriangle , une ligne
- droite qui eft tirée de l'un des angles &
Pun des cdtes , divife cer angleen deux
parties égales , elle divifera ce cété en
deux parties qui feront proportionnelles
aux deux autres cotés : & fi elle divife
¢e cbté en dewx parties qui foient pros
portionnelles aux deux autres céiés,
elle divifera cet angle en deux parties
égales.

PRERIEREMENT.

g5 Q1 dans le triangle ABC *, la ligne
- BD divife I'angle B en deux ?arties
égales ABD & CBD; AD fera a DC, .

ée que AB eft 4 BC. -

Conft. Prolongez le eoté AB versE,
jufdu’d ce que le prolongement BE foir
€gal au coté BC: Tirez du poiat E aw
point C, une ligne droiee EC.

Démonft. L'angle ABC, qui eft exté-

N.rs5. rieur au triangle CBE, eft (n) égal i l=
fomme des angles intérieurs BCE & E
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guilui font oppofés. Mais (n) , ces angles N. 2¢f
intéricurs font égaux 5 puifque {c] le coté

_BEeft égal au cbté BC. Donc, angle 4
ABC eft double de chacun de ces mémes’
angles 5 & par conféquent , I'angle CBD,
qui [#] eft la moitié de eet angle ABC,
eftégal 4 Pangle BCE. Or {(n), puifque N. 116

es angles CBD & BCE, qui font aleer-

pes, font €gaux, les lignes BD' & EC

font paralleles. Done (n) , dans g triapgle M. 41
AEC, AD. DC:: AB. BE; & par
conféquent , puifque [c] BE eft égal
BC, AD. DC :; AB. BC, Dong,
C.Q.F. 1° D. R

SECONPEMENT,

Si dans le triangle ABC*, AD eft 4 Fig- 5
DC, ce que ABeft 4 BC;; la ligne BD
divifera l'angle B en deux Parties égales )
‘ABD & CBD. o :

Confl. La méme que {a précédente. -

Démonft. Dans le triangle AEC, la
figne BD eft parallele au c6té EC (n) ; M. ges
puifque [u] AD. DC :: AB. BC , & -
que gc] BE eft égal 4 BC. Ainfi (n), N. 16.
Tangle extérienr ABD eft égal 4 l'incé-
rieur E qui luj eff oppofé ; & l'angle” - -
CBD, i 'angle BCE, qui lui eft alterne.
‘Mais (n), l%s angles E & BCE fontN.i6
égaux, puifque [e] lgs corés BC & BE



(

598 Las Evimens o'Evcrios. ,
YN sz le font. Doenc (n), les angles ABD &
CBD le font aufli; & par conféquent,

> C.Q.F. 2% D.

ceundl

. PROPOSITION'IV.

TutorREME. .

4%4. Si des triangles font équiangles;
deurs coues pareils T feront proportion-
nels. ~ : - :

Kg. 10, S Idans les srianglest ABC * & CDE,
I'angle A eft égal 4 Tangle DCE,
Pangle B 4 'angle %,’& angle BCA 4
Pangle E; fe coté AC fera au coté CE,
ce que le coré ABeft auicoté CD, X le

€6té BC au coté DE. _
Confl. Pofez les triangles ABC &
CDE fur une méme ligne droite AE, de
maniere que les angles égaux DCE & A
€rant oppofés, les angles égaux BCA &
E le foient auffi. Prolongez enfuite les
cotés AB & ED, jufqua ce qu'ils fe ren-
contrent 4 un point F. . -
_ Dcmonft. Les lignes BC & FE font
¥. 528 paralleles (n) ; puifque [1] langle exté-
. # Dans {es figures femblables,, on appelle cbités home-
) eés ‘;::' £btés pareils , ceux qui font oppofés auz as-



Livee SixisMme, - 399
riecst BCA eft égal 4 I'intérieur E qui
lui eft oppofé : & 1l en eft de méme des,
lignes CD & AF; puifque [1] langle
exccrieur DCE eft aufli égal 3 'intérieur
A, qui lui eft aufli oppofé. Ainfi (n), leN. 57
quadrilatere BD eft un parall¢logramme;
& par.conféquent (n), les cotés CD & N. 1430
BF fonz égaux, de méme que les corés
BC & FD. Cela pofé:
Premierement , dansle triangle AFE,
la ligne BC eft parallele au cote FE [p].
Donc (n) , AC. CE ;; AB. BF; & par N 41
conféquent , puifque [p] CD ¢ft égal §
BF, AC. CE :: AB. CD. _
- Secondement , dans lg triangle AEF,
la ligne CD eft auffi parallele an coté
AF [p]. Dong (n), AC.CE :: ED. DE; N 413
-& par conféquent, puifque [p] BC ¢ff
¢gal A FD, AC. CE :: BC, Df,
"~ Deonc, C. Q. Ef D, .
7 DUsacs :
‘415. Lorfgu’un triangle dans lequel
pn ne connoitra qu’un coté , fera équians
gle & quelque autre dont les trois corés
Jeront connus , il fera facile de trouver
chacun des deux ¢Otés inconnus ; puifque
des ctés des triangles qui font equiangles
grant proportionnels (n) , ces cotés incon- N, 43
pis [eront fes quatrigmes tgrmes de deu

)
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- proportions ,dont les autres termes ferong
les céres connus de ces mémes triangles,
Ainfi , ff Pon fair que dans le triangle
#g. 11, ABC * le céeé. AC cﬂ > par exemple , de
9 parties égales ,le coté AB de 6,6 le
¢bté BCde s ; &ﬁ dans le tnangleDEF
qui eﬂ équiangle an triangle ABC , on
connoit que le céeé DF ¢ft , par exemplc,
N. 365, de 2.7 toifes : on trouvera () que le coté
DE ¢t de 18 toifes , & le cité EF de
N g1 155 puifque () AC, (9). DF, {27) ::
B, {(6). DE, (18) :: BC, (5) EF,
( 15
flu refte , il faut remarquer que cette
propofition eft de toutes les propofitions de
la Géometrie , celle qui-eft la plus confi-
dérable , & dont on fait le plus fréquem-
ment aﬁzgc Ceft fur elle que toute la.

trigonomeétrie ¢ ﬁmdee ;& particuliere-

ment le Traité que j’en ai danné , & qui
Jfetrouve & Paris , chex HERISSANT Fils,
yue Notre-Darmg.,

SYF Ny
%&"‘

PROPbSITION
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PROPOSITION V.
Tuioxr? Mn;‘

. £Y6. Si des triangles omt leurs cdtés
proportionnels ,ils feront équiangles.

S I dans les triangles ABC * 8 DEF, Yg 1=
wJle coté AC eft ay coté DF, ce que

le coté AB eft au coté DE, & le coré

BC au coté EE; langle A fera égal 2
Yangle EDF , l'angle B 4 I'angle E., &
langle C i I'angle EFD. 7

. - Conft.. Décrivez fous. Ia lignie DF (n):, M. 120
deux angles: GDF & GFD , dont'le pre=

mier ait le point D' pour fommet,. &

foit égal 4 I'angle A, & dont le dernier

ait le point F pour fommet , & foit égal -

i l'angle C.

Démonft. Le ra})port' d&e ABaDG +
eft (n) egald celui de AC 4 DF; puifque ™ 414
[c] les triangles ABC & DGEF font
- équiangles. Mais [u], le'rapporrde AB
‘2 DE-eft aufli égal’ ¥celur de AC 4 DF.
Donc (n) , le rapport de' AB-a DG eft e Wi 55
mime que celut de AB A DE ; & par
sonféquent (n),. DG eft égat & DE. N. 350.

Paseillemenc, le rapporr de kBC i GF
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N. 414. eft (n) égala celui de ACd DF; puifque
" [c] les triangles ABC & D GF font
équiangles. Nf
EF eft aufli égal 4 celui de AC i DF.
¥.35e-Denc (), le rapport de BC i GF eft
le méme que celui de BC i EF & par
N. 356 conféquent (n), GF eft égal 4 EF.
Ainfi, les triangles DEF & DGF ont

ais [u], lerapport de BC3 -

les cotés égaux aux cOtés, chacun 4 cha-

N. 30 cun, Donc (n), ils ont auffi les angles
égaux aux angles , chacun 4 chacun.
‘Mais [c], les angles du triangle ABC
font aufli égaux i ceux du triangle DGF,

N. 62.chacun 4 un. Donc (n), les angles
du triangle ABC, & ceux du triangle

_ DEF font égaux, chacun & chacun; &

par conféquent , C. Q. F. D.
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PROPOSITION VL
THEORE ME.

417. Si deux triangles ont un angle égal
& un angle , & les cbtés qui forment ce
premier angle , proportionnels a ceux
qui forment ce fecond angle , ils ferong
cquiangles.

SI dans les triangles ABC * & DEF, ¥ig. 1.
'angle A eft égal 4 'angle EDF, &-
file coté AC eft au co6té DF, ce que
le coté AB eft au coté DE ; I'angle B fera

égal d langle E, & langle Cd langle
EFD.

_ Conft. La méme que celle de la pro-
pofition précédente. -
. Démonft. Dans les triangles DEF & °
.DGF, l'angle EDF eft (n) égal 4 'angle . ¢.
GDF; puifque I'un [H], &%’autre [c],

font égaux au méme angle A: le coeé

DE eft égal au coté DG, par une dé-
‘monftration toute pareille 4 cclle de la
propofition précédente 5 & le coré DF
‘eft commun. Dong (n), langlc EFD eftn. 35
gal a 'angle GFD , & l'angle Ea I'.agle

G ; & par conféquent , ces fl;x trianglgs

- » lj
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ont les angles égaux aux angles , chacun
d chacun. Mais [c] , les angles du trian-
gle ABC font aufl égaux a ceux du trian-
N. ¢2. gle DGF, chacun 4 chacun. Donc (n), -
les angles du triangle ABC & ceux du
‘triangle DEF font égaux , chacun & cha-
‘cun 3, & par conféquent, C. Q. F. D.

~ PROPOSITION VIL
THEORE ME.

418, Si deux triangles ont un angle égal
a un angle , les. cités qui forment Pun
quelconque des autres angles du pre-
mier , proportionnels aux ctés qui for-
ment Pun quelconque des autres angles
du fecond 5 & le troifieme angle du pre-
mier ,.de méme efpece que le troifieme
angle du fecond : ces deux triangles [eé-
ront équiargles..

Fig: 3. I dans les triangles ABC * & DEF,
i langle B eft égald langle E; fi le
coté AB eft au coté DE, ce que- le coré
AC eft au ¢dté DF; & fi‘enfin les an-
gles C & EFD font de méme efpece;
¢es deux riangles feront équiangles.
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Conft. Prolongez le coté EF vers G,
- & volonté. Tirez du point D aux points.

‘G & H, prisi volonté, l'un au- def~
fous du point F, & l'autre au-deflus,
des lignes droites DG 8 DH.
. Démonf?. Si: I'angle A eft’égal-aPangle:
EDF, les triangfes. ABE€ & DEF feront
équiangles-; puifque(n), I'angle B-érant N. -
égal d l'angle E [u], & l'angle' A 4 I'an-
gle EDF, les angles' C & EFD- feront:
aufli égaux. Ainfl, il s’agicde démontres
que langle A eft effetivement. égal &
Yangle EDF. Or =

Premierement, P'angle A n’eft point
¢égal'd un angle EDG, plus grand que’
Pangle EDF; puifque s'il Féroir, les’
triangles ABE & DEG, qui [n] ont’
Pangle B égal'd I'angle E, &'qui au=
roient auffi- [s]. l’angﬁ; A égal'd langle
EDG , auroient” encore (n) l'angle CN: 13
égal’'d. I'angle G. Donc’; & rapport de
AB i DE, quj [u] eft égal'd celui dé&
'AC a DF, e feroit'aufli (n) & celui' de N. 414 .
AC 3 DG & par conféquent (n) , DF N. 356
feroit égal a D&: Mais , fi DF éroit égal
4 DG, le triangle: FDG feroit ifofcele,
‘Donc (n), Pangle 'EF D feroit -obtus:, N .
puifque (n) lesangles DEG& G feroientN. 1e6,
néceflairement ai%us,;z&t‘ pat conféquent,,
puifque [p] I'angle C feroit égal'd 'y
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gle G, les angles C & EFD ne {ereient
point de méme efpece.
- Secondement, l'angle A n’eft poinz
non plus égal 4 un angle EDH, plus
etit que langle EDF ; puifque sl
F étoit, les triangles ABC & DEH , qui
[1] ont I'angle B égala l'angle E, & qui
auraient auff1 [s] I'angle A égal 4 I'angle
X.1;7- ED H, aureient encore (n) l'angle C
' égal 4 l'angle EHD. Donc, le rapporr
de AB i DE, qui [u] eft égal d celm de
N. 414 AC 4 DF, le feroit auffi (n) 4 celui de
¥.;56. AC 4 DH; & par conféquent (n), DF
feroit égal 3 DH. Mais , fi DF ¢étoit égal
A DH, le triangle FDH feroir ifofcele.
¥.s8. Donc (n), I'angle EHD feroit obtus;
M. 106 puifque (n) les angles DHF & EF D
feroient néceflairement aigus ; & par
conféquent, puifque [p] 'angle C feroir
~égal 4 I'angle EHD, les angles C &
EFD ne feroient point encore de meme
elpece. o
.~ Or [H], ces angles doivent &tre de
meme efpece. Donc, 'angle An’eft égal,
pi 3 un angle EDG, plus grand que 'an-
- gle EDF, nij d un angle EDH, plus pe-
. tit que ce méme angle ; & pax confé;

- guent, C. Q. F, D,
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. CoRrorLLAIRE
‘419, 11 fuit-du n°. 402-, & des n®
4145 416, 417 & 418 , que dans tous

les cas auxquels les triangles font équian-
gles , ils font femblables.

PROPOSITION VIIL
TruitoRrREME.

420. La perpendiculaire abaiffée de Pangle
droit d’un triangle redlangle , au coté
oppof€ , divife ce triangle en deux au~
tres qui lui font femblables.

LA perpendiculaire BD * divife le ¥ 14
triangle rectangle ABC en deux
triangles ABD & BDC, qui font fem~
blables au triangle ABC.

Deémonyft. Dans les triangles ABC &
ADB, qui {u] font reGangles,-I'un en
B & l'autre en D, l'angle A eft com-
mun. Donc (n), l'angle C eft égal AN.137;
Tangle ABD. '
 Pareillement, dans les triangles ABC
& BDC, qui [u] font aufli re&an%lcs s
Yun en B & lawe en D, langle &
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¥. 137 eft commun. Donc (n), angle A-eft égaf
* 4 langle CBD o

%o qis.  OF (8} puifque: es triangles ABC,
ADB.: & BDC {ont équiangles., ils fonc
femblables ;: & par eonféqueat, C. Qv
F.D. .

N €OoROLLAIKE.

421. T fait. de ce théoréme’, que i
perpendicalaire. abaiffée de Pangle droi
dun triangle reclangle s aw cOte oppofé »
¢ft‘moyenne propostionnelle entre. les [eg-
mens € de ce cBté.

¥g 14. Dansle wiangle ABC* qui eft retan-—
.gle en B.AD. DB :: DB. DC.
W.qwo.  Démonft. Puifque: (n) les: triangles
». 414 ADB & BPC font éqniangles;.(n) AD:»
(qui ¢ft oppofé & Fangle ABD du pre-
mier 1) eft 3 DB, ( gui ¢ff oppofé d Pan-
&le C du fecond):, ce que DB, ( qui ¢
oppofé & Pangls A du premier) , eltd
DC, (qui: ¢ff oppofe & l’dgle' CBD .du
Jecond). Par conféqpent, .. Q. E. D.
. ¢ On fe fert affez. ordinaitemont ex Géonskurie , du

.. temede ﬁfmc.n: , au lieu de cclui de parzie ; parce qu'il

A w'cft point équivoque.-
+ Nous indiquons ici les-angles: oppofés-,-abia de faire:
-woirfaux commengans-qu'ils -n'auront aucune difficulté-
*d ranger proportionnellement les corés de-deux triangles-

_femblables , fi pour former chaque rapport, 5.ils prenoegt:
‘eoujours us cdté du premier triangle , & un coeé du fom

‘ond ,.qui foiens oppofés d-des angleségaux.  ~ -
g 'PROPQSITIO

o
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"PROPOSITION IX.
PrRoBLEME.

- 422. Couper telle partie que Pon youdrs
-d’une ligne droite donnée. -

I L faut couper, par exemple, les trois

cinquiemes de la ligne droite AB *, " rig. 1z
Conft. Tirez du point A, une ligne

droite indéfinie AH, qui forme avec la

ligne AB, un angle quelconque HAB.

Enfuite , ( puifque l'on dernande des cin-

quiemes ) prenez 4 volonté fur g ligne

AH, 5 parties égales AC, CD, &c;

& du point G, auquel lacinquieme par-

tie fe termine, tirez au point B, une

ligne droite GB. Enfin, ( puifque Fon

demande. 3 parties) tirez (n) de l'extré- N. 1363

mité E de la eroifieme partie,- une pa-

rallele El 4 13 ligne GB ; & la partie Al

fera Jes  demandés. -

. Démonft. L'angle extérieur AIE eft

(n) égal 4 fon oppofé intérieur ABG ; N. 1303

puilque [¢] les lignes E1 & GB font pa-

ralleles. Ainfi, (n), les triangles AEl & N. 137

AGB, qui ont I'angle A commun, font

gquiangles ; 8 pas ccgqgc%;;x,c*r}:1 (n), AE. N. g2

. m
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AG :: Al. AB. Or [¢], la partie AE
M. 350 eft les 2 de la ligne AG. Donc (n), la

partie Al et anflf les ¢ de la lighe AB;

& par conféquent, C. Q. E. F,

 PBOPOSITION X.

:, - ProBrEME

g

o 4;_'5 ﬂiv’zfer une ligne droite , de la méme
; _maniert dont une aytre 'Iign; droite cff

¥ig. 16, I L fant divifer 1a tigne dreite AB*,de
la mémeé mani¢re dont la ligne droite
€D eft divilke. - o

- Conft. Tirez du point A , une ligne
droite indéfinie Al , qui forme avec Is
bigne AB, wn angle quelconque BAI,
. Preror fur cetee ligne Al, une partie AG
égele d lo partic CK, une partie AH
- égale 4.1y padtie CL, & un¢ partie Al
~ égale d 1a ligne CD. Tirez du point I ag
M. 135 point B, une ligne droite IB. gﬁn (n),
sirez des points G & H, des paralleles
GE & HF 4 laligne 1B, Les parties AR

& AF, feront les parties demandées.
Dérmonft, L'angle extérieur AGE eft
¥-aw (n) daal 3 fon pppefd jmctionx ALB3
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puifque [c] les lignes GE & 1B font pa-
zalleles. Ainfi (n), les triangles AEG & N. 137
-ABI, qui ont I'angle A comman, font
équiangles ; & par conféquent (n)., AE. N. 414
AB :: AG. AL -

.- Pareillement ', I'angle  extérieit AHF

eft (n) égal a fon oppefé intérieus. A1B'; N. 1504
puifque [c] les lignes HF & 1B font pa-
" ralleles. Ainfi (n), les triangles AFH & N- 137«
ABI , qui ont l'angle. A commun , font
équiangles ; & par conféquent (n) , AF. N- 414
AB :: AH. Al BTN

Mais ic] , les parties CK & CL , &la

ligne CD, font égales aux parties AG

AH & Al, chacune a chacune. Donc (n), N. 65
-AE. AB :: CK. CD; & AF. AB:;
CL. CD. Par conféquent, C. Q. F. F,

R



41t Lis Erimens »'Evcripe.

»

_PROPOSITION XL
© st "'~""Pnon‘L%M'g. o
4v4. Trouver une ‘troiffeme” proportions
e U pblle @ deux lignes droites données, ~ >

. I L faur trouver une troifieme propor-
Hg17- ] tionnelle aux deyx lignes droites A *
&B, it T . .
Conft. Tirez deux lignes droites indé-
fintes DE & DC, qui forment un angle
quelconque CDE.Prenez fur laligne DE,
« * nne parrie DF égale 4 laligne A, 8 une
partie FG égale § la ligne B. Prenez aufli
fur laligne DC, ung partie DH égale 4 1a
méme ligne B. Tirez du point F au point
N.133. H, une ligne droite FH. Enfin (n) , tirez
du point G, une parall¢le Gl 4 la |igne
FH; & la partie HI fera la woifiems
proportionnelle demandge.

- Démonft. Dans le triangle DIG , 1a
ligne FH eft [c] parallele au coé GI.
M. 415 Donc (n), DF. FG :: DH. HI; & par
N. s1.conféquent (n), puifque [¢] la ligne A
eft égale 4 la partie DF, & la ligneBdla
pactie FG & i la partie DA, A. B ;3

5. HI, Done,C.Q.F. F.

PR A

L
A "mee




Arvie SrxirMal 41p |

PR'OPOSXTIQN XIL:
Prosrimm

425+ Trouver unc quatrieme proportiony
. nelle a trois lignes droites dennces. ..

I L fanc trouver. une.quattieme propoy-
- A tionnelle aux trois lignes droites A *, Fig. 1#
B & C. 5
Conft. Tirez deux lignes droites indé-
finies EF & ED , qui forment un,angle
guelconque DEF. Prenez fur la ligne EF,
une partie EG égale 4 la ligne A, & une
partie GH égale ala ligne B. Prenez aufli
fur la ligne ED, une partie El égale 4 la
ligne C. Tirez du point G au point I,
une ligne droite Gl. Enfin (n), tirez du N. 133
point H, une parallele HK i Ia ligne GI 5
8¢ la partie IK fera la quatrieme propor-
tionnelle demandée. v
- Démonft. Dans le wiangle EKH, la
ligne Gl eft fc] parallele au cbté HK.
-Donc (n), EG. GH:: EL 1IK; & parN. 41z
_ conféquent (n), puifque [c] laligne Aef N.or
€gale d la partie EG, la ligne B i la partie
GH, & la ligne Ci la partie EI,A. B ;..
:: C. 1IK. Donc, C. Q. F. F. ,
' Mm iij

L
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- PROPOSITION XIIL

ProBrEmeE.

%26, Trowyer une moyenne proportions
nells entre deux lignes droites données.

‘ IL faut'trodver une moyenne propot-
Bg 1. ] tionnelle entre les lignes droites A *
& B. f -
" - Conft. Tirez une ligne droite indéfinie
CD. Prenez fur cette higne , une partie
CE égale 4 la ligne A, & une partie EF -
N. 54 ¢gale-a la ligne B. Divifez (n) la partié
CF en deur parties égales CG & GF. Du
point G, pris pour centre, & avec I'une
* de ces parries égales, prife pour rayon,
~M.96. décrivez un de’mi-cerci: CIF. Enfin (n),
du point E, élevez dans ce méme demi-
tercle , une perpendiculaire EH d la ligne
CD ; & cette perpendiculaire fera 14
moyenne demandée. .
Pour la démonftration. Tirez du point
" Haox points C & F, des lignes droites
HC & HF. @~ :
~~- Démonf?. L'angle CHF eft un angle
N 263- droit (n) , puifque [c] il eft infcric dansle
demi-cercle CIF. Ainfi[c], la ligne EH
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eftune perpendxculau e abaiflée de P’angle
droit du triangle re¢tangle CHF au coté
eppofe CF ; & par ¢onféquent (n) , CE. N 4213
EH :: EH. EF -Mais [c] s la ligne A eft
égale dla partie CE, & la hgne Bila
partie EF. Ponc (n) » A. EH :: EH, B; M. ex
‘& par conféquent, C. Q. F. F. 7

ScHoLIE
427. Il cff quelquefois neceﬂiure de

‘trouver plus d’une moyenne preporzzonndla
entre deux lignes droites données : mais ,
il ¢ft démgneré 2 wil wgf, point poffible de
~ de faire par la Géometrie élémentaire. Ce-
pendant s plufieurs perfonnss , qui entoute
-autre chofe ne manquent point de bon fe,n.s;,
-de chershent tpujours avee ardeur 5 de méme
que la trifection de Langle, la quadta—
ugedu cercle , &e. Ii ¢ft ban que ks jeynes
.gens fachent , qu mdfmdkmmm de iz
préfomptien ridicule qu'il y a & faire cas
jbrt;.e de recherches, ity a mille contre.
.un & parier , que quicongae [¢ fate de
Jaire de pareilles découverees , ne [ait pas
ey premiers élémens de la Géomdrie,
« Laipropoftion dans laguelle { ne & agic
de trouver, que deux moyennes proparsion--
" nélles , eft connue fous le nom de problime
de la dupi;canan du cybe. : .
Mmiv
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PROPOSITION X1V.
Tnﬁonﬁlun.-.

| 428. Dans les parallélogrammes équian-

gles , fi les furfaces font égales , les

¢Btes feront réciproquément proportion-
nels : & fi les cotes font réciproque-
ment propartionnels , les furfaces [eront
égales. - S

PREMIEREMENT.

83 200 SI les parallélograniines AC * & FC;
) qui font équiangles , font égaux, le
coté DC fera an cbté CE, ce que le coré
“GC eft au coté CB. o

Conft. Difpofez les paralldlogrammes
'AC & FC, de mantere que les edtés CE

‘& CG de I'un , deviennent les prolonge-

mens des corés DC & BC de I'autre: Pro-
tongez enfuite les cotés AB & FE, juf-
qudce qu'ils fe réncontrent 4 un point H.
Démonft. Puifque [u] les parallélo-
grammes AC & FC font égaux , ils ont
N.354-chacun (n) le méme rapport au parallélo-
N. w07. gramme BE. Or (n), le rapport du c6té
%C au coté CE, eft égal a celui du pa-



- du parallélogramme AC au para
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rallélogramme AC au parallé¢logramme
BE: & le rapport du coté GC au coeé
CB, I'eft 3 celai du parallélogramme FC
au méme parallélogramme BE. Donc (n), N. 35e¢
le rapporc du cote DC an coeé CE, eft
aufli le méme que celni du cdté GC an
coté CB; & par conféquent, C. Q, F.
1D, ‘
SECONDEMENT.

. Si dans les arallélogrammes AC * & rig. 20y

-FC, qui font équiangles, le coté DC eft

au cdté CE, ce que le c6té GC effau

cote CB ; ces parallé¢logrammes feront

égaux. ‘ ‘

" Conft. La méme que la précédente. ¢

~ Deémonyt. [u] le rapport du coté DC

au cor¢ CE, eft le méme que celui du

coté¢ GC au c6té CB. Or (n), le«ranort N. 407
lelo-

gramme BE, eft égal d celui du coté DC

" au coté CE : & le rapport du parallélo-

amme FC au méme parallélogramme
BE, left 4 celui: du edté GC au coté CB.
Donc (n), les parallélogramimes AC & N. ;i

-¥C, ont chaciin le-m€me sapport au pa-

rallélogramme BE 5 & par conféquent
(n) , ces deux parallélogrammes font M. y5o

€gaux. Dong ,C. Q. F.2%. Do L L
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PROPOSITION X.V'.
THEOREME.

419 “Dans les triangles quiont un dnofe
¢gal & un angle, fe les furfaces font
vgales les cdtes qui forment ces angle.r :
égaux /Zront rcczproquement proportion-
nels : & fi les cotes qui fbrlnfeaz’ ces
angfe.v égaux font réciproquement pro«
paraoﬂneis les ﬁzrﬁzccs Jeront cgalc':. :

PREMIEREMENT., -

I [es triangles ABC * & EDC, quf
ont I'angle ACBégal 4 I’angle ECD
font ¢gaux, le coré A%‘., feraau coté CD;

- cequele eé EC eft au cbeé CB.

Conft. Difpofez les mang}es ABC &
EDC, de maniere ‘que les cotés CD &
CE de I'un , deviennent les prolonge-
mens des corés AC & BC de l’autre,
Txrez enfuice du %)mz Bm goms D,
une ligne: droite' B

- Démonfli Puilque [] les trian !e&

" ABC & EDC font égaux , ils ont cha-

¥ 354 cun (n) ke méme rapporriau trmnq!c

N. 8. CBD. Qa{n), le tagpot:dw coté AL
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aa cbté CD, eft égal 4 celui du triangle
ABC au tnangle CBD:&le rappors du
coté EC au coté CB, Peft 4 celui du
triangle EDC au méme mangle CBD.
Donc (n), le rappore du c6té AC au coré N- 35ec
CD, eft auffi le mtme que celui du coed
EC au cocé CB &: par confcquem,
C Q. E 1°

SECONDEMBNT.

" Si dans les triangles ABC * & EDC, Fig. 2%
qui ont 'angle ACB cgal i I'angle ECD),
le coté AC eft au coré CD, ce que Ie
cote EC eft au cocé CB ces triangles
feront égaux.
Conf?. La méme que la precedente
Démonft. [n]Le rapport du edté AC
au coe¢ CD, eft le méme que celui du
cbté EC au coté CB. Or (n), le rapport N- 4%
du mangle ABC au mangte CBD, eft
égal a celui du coré AC an coté CD: &
le rapport du triangle EDC au méme
wriangle CBD, left § celai du cbté EC
au cbté CB. Donc (n) , les manglcs N.jsol
ABC & EDC, ont chacun le méme rap-
port au ttiangle CBD ; & par confé- L
quent (n) ces deux trlangles fom: égaux. Wil
enc; C. Q. F 2°, D.
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-PROPOSITION XVL
TuHEtoREME,

430. Si quatre lignes droites font pros
" portionnelles , le reftangle des extré-
° mes fera égal d celui des moyennes :
& [ quatre lignes droites fone telles
que le rectangle des extrémes foit égak
& celui des moyennes , ellés feront pro-
- portionnelles.

‘PREMIEREMENT.

¥g 1 (N1 AB*. EF :: EH. AD, le re@angfe
des extrémes AB & AD, fera égal
a celui des moyennes EF & EH.
- Conft. Faites un reétangle AC, dons
la ligne AB foit I'un des cotés, & la li-
gne AD, l'autre. Faites auflj un rectan-
gle EG, dent Ia ligne EF fois Lun des
cotés, & la higne EH, I'autre.
Decmonft, Les parallélogrammes AC
& EG font équiangles , puifque [6] ils
font re@angles : & leurs cotés font réci-
roquement proportionnels, puifque [1]
F{f“'qu;:eF o Eﬁ PAOD.- Donc (l:) ,qc:s pa~
rall¢logrammes font égaux ; & par con-~
féquent, C. Q. F. 1°. D.
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- SECONDEMENT.

Si les quatre lignes droites AB * , EF, Fig. 22
EH & AD, font telles que le retangle
des extrémes AB & AD, foit égal icé%ui
des moyennes. EF & EH ; la premiere
fera i 13 feconde , ce que la troifieme eft
a la quatrieme. o
- Conft. La méme que la précédente, -
Démonft. Les parallélogrammes AC
& EG font équiangles, puifgue [c]ils
font reCtangles : & [u] leurs furfaces
font égales. Donc (n), leurs cdtés font N. 428,
Téciproquement proportionnels ; & pat
conféquent, AB. EF :: EH. AD. Donc
C.Q.F 2. D, .

Cororzazre [,

431,11 fuit de la feconde partiede ce
théoreme , que dans le cercle , fi deux
cordes S’entrecoupent , leurs parties feront
reciproquement proportionnelles. :

Dans le cerde X (Liv. 3, Fig. 51,
§25 53 & 54.) la partie AF de la corde
AB, eft 3 la partie CF de la corde CD,
ce que Ja partie FD de la méme corde
CD, eft i la partie FB de la corde AB.

Démonft. Le reangle des parties AF
& FB, eft (n) égal 3 celui cfes pactigs N. 1sm
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- M.¢o.CF & FD. Donc (n), AF. CF :: FD,
EB; & par conféquent, C.'Q. F. D.

‘Cororraire II.

~ 432. lifuir encore de Ja méme feconde
partie, que /£ d’un méme point pris hors
dun cercle y on. tire deu fécantes , .ces
deux fecantes , & leurs parties extérieu-
res , feront -réciproquement proportion-
- melles”

~ Au cercle X ( Liv. 3, Fig. 57.) 1a
{écante AB eft A la fécante AC, ce que

- la partie AF eft 4 la partie AE.
,  Démonft. Le re&angle de la {écante
¥.:70- AB & de la partie AE, eft (n) égal d
celui de la fécante AC & de la partie AF.
N.43o Donc (n) , AB. AC :: AF. AE; & par

" conféquent, C.Q. F. 2° D.

-

y Ay
Ypaiss
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PROPOSITION XVIL ~

P .. TrEomrEME.
433. Sitrois lignes droites font en pro=
" portion continue , le rectangle des ex-
* ‘trémes fera egal au quarré de la moyen-
e g o . . .
“ ne & i trois lignes droites font telles ,
que le reclangle des extrémes [oit egal
. au quarré de la moyenne , elles Jeront
“' en' proportion continue, e

-~

PREMIEREMENT.

SI 2= AB * EF. AD, le redtangle rig vsa

_) des extrémes AB & AD, fera égal au

quarré de la moyenne EF.

" Conft, Faiesun re@angle AC, dont

- 1a ligne AB foit l'un des cotés , & la lis

gne AD, l'autre. Décrivez enfuite (n) N.sye:

un quarré EG , fur la ligne EF, .
Démonft. Les parallélogrammes AC

& EG font équiangles, puifque [c] ils

{ont re(tangles ; & leurs cotés font ré-

ciptoquement propertionnels ; puifque

{u], AB. EF :: EF. AD , & que (n) N. g0

EH eft égald EF. Dong (n), ges pasal- N. qut,
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- lélogrammes font éganx ; & par confdy
quent, C. Q. F. 1°. D.

SECONDEMENT.
fig. 23, Si les trois lignes droites AB *, ER
& AD, font telles que le rectangle des
exuémes AB & AD, foir égal au quarré
de la moyenne EF; la premiere ferad
la feconde, ce que la feconde eftd la
woifieme. '
.. Confl. La me¢me que la précédente.
Démonft. Les parallélogrammes AC
& EG font équiangles, puifque [c] ils
font rectangles : & [n] leurs furfaces font
N 428 éoales. Donc (n), leurs cotés font réci-
. proquement proportionnels ; & par con-
. so. féquent ,, AB. EPP.': EH. AD. Mais (n),
N.¢1. EF eft égal 3 EH. Donc (n), AB, EF
::EF. AD; & par conf¢quent, C. Q.
E. 0. D.

.o - "COROLLAIRE,

434 H fuit de la feconde partiede ce
théoréme , que £ d’un méme point pris
hors d’un cercle , on tire une tangente &
‘une [écante , ceétte tangente fera moyenne
proportionnelle-entre cette fésante & fa
partic exeéricure. '

Au
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. Aucercle X ( Livre 3, Fig. 55 & §6.)
fa fécante AC eft 4 la tangente AB, ce
que cette méme tangente AB eft i la
partie AD. ;

Démonft. Le re&angle de la fécante
AC & de fa partic AD, eft (n) égal an N. 26y,
quarré de la tan%ente AB. Donc (n), n. 4.
AC. AB :: AB. AD; & par conféquent,
C. Q. E. D. :
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" PROPOSITION XVIIL
. ProsBLtE.mMmeE '

435- Décrire fur une ligne droite donnée,

~une figure rediligne qui foit fembla-
ble a une awtre figure reétiligne auffi
donnée.

Fig. 24, I L faut décrire fur [a ligne droite EF *,
une figure re&iligne qui foit fembla-

“ ble 4 la figure rectiligne DB.
CoAft. f)'wi{ez en triangles , pur exem-
ple ACB & ADC, la figure propofée
DB. Décrivez enfuite fur la ligne EF
¥.n0.(n), un angle GEF qui ait le point E
pour fommet , & foitégal d I'angle CAB;
- & un angle F qui ait le point F pour
- fommet , & foit égal i I'angle B. Décri-
¥. 120 vez aufli fur la ligne EG (n), un angle
GEH qui aic le point E pour fommet,
& foit égal 4 'angle CAD; & un angle
EGH qui ait le point G pour fommet,
& foir égal d Fangle ACD. La figure
_rectiligne HF, que les cotés de ces an-
, gies formeront fur la ligne EF , fera la

figure demandée.

Démonft, Premierement , langle HEE

1
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oft: egal i I'angle DAB ; puifque [c] les
angles GEF & GEH CAB & CAD,
fonr égaux, chacun 4 chacun Pangle F
e& égal 4 langle B [c]: langle FGH ef
al a 'angle BCD ; puilque les angles
lfg CB font égaux (n) , & queN r37«
fe] lcs angles EGH & ACD le fone.
aufli : enfin, l'apgle H pﬂ: égal zl-amgle
D (n)s N 5%
Secoadamenr s EFy AB s« FG BC
(n Blauxique [c] les triangles EGF & N-414
font équiangles. Parc;llemen:,
EH AD :: HG. DC (p), puifque [:;.J N. g14¢
les tnangles EHG & AD g fonr aufls
eqmanglesf Enfin (n), EF, ABé" EH. N s5o
m ue (n) les wiangles - Nos14
gles E F gz AC% Q&onne%% EF. %:}l;“
EG AC, & que les triangles équiangles
EHG & ADC donnent aufi EH, AD
+: EG. AC.
Ainfi, dans [es’ ﬁ'gures rectilignes HF
& DB, les angles forit ¢ égaux aux angles-,
chacun d chacun ;.8 les cotés qui forment
ees angles. cgaux font proportionnels.
Donc (n), ces ﬁgures font femblables 3 N gp
Paxconfcqpem C. Q. E E.

Scworie.

436. Si la figure propofée avoit ws
. Nrnij
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plus grand nombre de ctés , elle fe diyi-
feroit en un plus grand nombre de trian-
gles 5 que Pon rapporteroit lun aprés Pau-
tre fur les cdtés des triangles de la figure
HF ; de la méme maniere dont nous ve-
- nons de_rapporer le triangle A‘DC Jar
le cocé EG.

- Usacr

" 437. On [z fere de cette propofition.,
pour lever le plan d’un bdtiment , d'une
ville , d’un champ , d’une forée , &c, &
méme celui d’un pays ; parce que leyer
un plan , eft décrire fur une ligne droite
donnce , une figure femblable & celle de
b dwfe dont on veut lever le plan.. |

e
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PROPQSI'FION XIX
TritorREME '

438. Les triangles femblables font entre
" eux en rapports doublés:de ceux de leurs
€beés pareils,

S I les. triangles ABC. * 8¢ DEF font e, »5:.
femblables , le rapport du premier au :
fecond , fera.doublé de celut ducoté AC.

au coté DF. )

- Conft. Cherchiez (i) une troifieme praw N. 424
portionnélle- aux. corés AC. & DF. gre-

nez fur le coré AC, une'gar.sie AG épale
4 cette troifieme proportionnelle. Tirez
enfuite du-point Ban poine G, une ligne
droite BG:

Démonft. -Puifque’ [n] fes triangles
ABC & DEEF font femblables.; AB. DE. ,
+: AC. DF (n). Mais [c], AC. DE ::N. 14
DF. AG. Donc (n), AB. DE :: DE. AG; N. 354
& par conféquent, puifque [#] I'angle
A eft égal dl'angle D, lestriangles ABG
& DEF-font égaux (n). Or (n),, puifque N. 429:-
ces triangles font égaux, le triangle-ABC M- 354
a le m&me rapporr au:premier qu'au der-

pier. Ainfi, puifqug (n),fon rapport au y, ,,,g

-
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remier , eft le méme que celut du coté
AC au coté AGy fon rapport au déi®
®. 348 nier,, eft aulli le méme. -Mais (m)» le
rapport qui eft entre ces deux cotcs eft
doubié de celui du cbté AC-au cdeé DF
DPonc, ke rappore da triangle ABC ap
;nangle DEF, en eflt auili doublc,
par confcquent, C Q F. D, N

PROPOSITION XX.
Tuaonﬁmx 5

439. Les polygenes fmwlu peyvmz
ére divifés en un ,pareil pqvp&re de
truf;g'(e.s sfemblaples chagan & chacun §
s fong propomamcb A ceux de ces

. #riangles \qui [e mrrequizdem enfin
ils font entr’eux en rapports doublés dg

> mdv de Jeurs c&m pareils

Pnnmrnmzunnr.

K. 1. SI les polygones EB * & KG font '

femblables , on pousra les dgyxﬁetl un

. & lnwzxe en ya pareil nombre de trian-

. gles, qu ferent femblable&. ctwcqn 3
n ghE‘;ﬂ D fammer di L aurel

i famwigs do Dan quelcongque

g 868 uﬂn du gal,yapp EB. Lw X

i



Lrvre Srxrenme ~ 450
~ple, da point A) tirez aux points C & -
D, des lignes droites AC & AD. Duw
point F, qui. correfpond au point A, ti=
rez aux pownts H & 1, des lignes droites
FH & Fl.
- -Démonft. Puifque [H] les polygones:
EB & KG font femblables, il y a.dansle
premier autant d’angles oppofes d Fangle -
A, quil y en a dans le*fecond d'oppolés.
3langle F. Or [c], ona diviféle premier
rul’ygone , par des lignes.droites.tifées de:
‘angle A d chaque angle oppol¢é-d I'angle- -
A; & le fecond, par des hgnes- droites:
sirées de l'angle F 4 chaque angleoppofé
- 4 l'angle F. Donc, on a divifé chacun de-
ees polygones, par un pareil' nombre de
lignes droites; & par conféquent, om
les a divifés-l'un & f‘auue , €n un pamilﬁ
nombre de triangles- S
Or, ces triangles font femblables. Car -
premicrement , les triangles 'ABG &
" FGH le font (n); puifque (n) les angles M. 198
B & G font égaux, & que AB. FG 3™ %
BC. GH. Secondement, les rriangles . .
AED & FKl le font (n); puifque (n) X-4'7
kes angles E- & K font égaux, & que ' ¥
-AE. FK. :: ED. KI. Troifiemement,.
enfin, les. triangles ACP & FHI le foug
aulli'(n). Car 1°, angle ACD eft égal d N.

-



411 Les Extmens p’Everioe.
¥. 64 Vangle FHI (n) , puifque les angles BCDY
W. 401. & GHI font égaux (n), & que les an-
gles BCA & GHF le font auffi [p]:
X 35020, CD. HI :: CA. HF (n)y puifque (n)
M4 CD. HI :: CB. HG, & que (n) les
triangles femblables ABC & FGH don-~
nent aufly,. CA. HF :: CB. HG.
¢ Par conféquent, C. Q. K 1°. D...

SECONDEMENT.

#ig. 26 Siles polygones EB-* & KG qui fonr
femblables , font pareillement divifés
chacun en un égal nombre de triangles,

ar exemple , AED-, ACD & ABC,
;Kl » FHI & FGHE;le polygone EB fera
au polygone KG, ce que Fun quelcon-
que.des wiangles du premier, par exem«
ple, le triangle AED , eft au uiangle
correfpondant FKI.. S
Démonft. Le rapport du triangle AED¢
au triangle FKI ,.ett doublé de celui du

R 458 coté ED aw cdeé KI (n) = le rapport du

’ triangle: ACDrau: triangle FHI, eft aufi

N. 438. doublé-du méme rapport ;. puifque (n)il

~eft doublé da rapport du c6té CD an

W q0%. gfté HH , qui (n) eftle méme. que celui de
ED i Kl : enfin, le rappore du triangle
ABC au- triangle FGH,, eft.encore dou-

8438 blé du mEme rapport ; puifque (n), il eft

~doublé du. rapport du.coté AB au l;:gé-
R S
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G, qm (n) eft aufli le méme que celui N- 402
de ED 4 KI. Donc (n) , le triangle AED N. 5.
eft au triangle FKI, ce que le triangle
ACD eft au tnangle FHI, ce que le
- triangle ABC eft au mangle FGH; &
par eonféquent (n), le polygone EB N. 380
(qui eft la fomme des triangles antécé-
dens AED, ACD & ABC) eft au po-
lygone KG (qui eft celle des triangles
conféquens FKI FHI & FGH) ce que
le triangle antécédent AED eft & fom

triangle conféquent FKI.
Donc, C. Q. F. 2° . D.

TROIS!IM!MENT

Enfin, f les polygones EB * 8& KG . i
font femblables , ils {eront entr’eux en
rapport doublé de celui de leurs cotes
~pareils ; par exemple, de cclul du coué

D au coté KI.

Démonjt. Le rapport du polygone EB
au polygone KG, eft le méme que celui
du triangle AED aa triangle FKI [p].
Or (n) , le rapport qui eft entre ces deux N. 4383
tnangles > eff doublé de celui du cocé
ED au coté KI, Donc, le rapport qui
eft entre ces deux polygones, en eft aufli
doublé ; & pac conféquent, C. Q F,

3% D,
Qg
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COROLLAIRE.

440. 1l fuic de la derniere partie de
ce théoréme , que /i trois lignes droites
Jont en proportion continue , un polygone
‘quelconque decrit fur la premiere , fera 4

- un polygone femblable, & femblablement
_ décrit fur la feconde , ce que cette premiere
ligne eft & la troifieme.

Fig-27.  Si les trois lignes droites A *, B &
C, font en proportion continue, un po-
lygone quelconque décrit fur la ligne A,
fera 4 un polygone femblable , & {embla-
blement décrie fur la ligng B, ce que Ia
ligne A eft i la ligne C,

Démonft. Le rapport d'un polygone

. décrit fur Ja ligne A, 4 un polygone

“N. 439. femblable décrit fur la ligne B, eft (n)

doublé¢ da rapport qui ef} entre ces deux -

N8 lignes. Or (n), le rapport de la lighe A

a la ligng C, eft auffli doyblé de ce mcme
N 359.tapport. Donc (n), le rapport d’un po-
- lygone décrit fur la ligne A , 4 un poly-
one femblable décrit fur la ligne B, eft
-}e méme que celui de laligne A d la ligne

C; & par confequent , C. Q. F. D,
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Usace

‘441, On fe fert de ce corollaire , pour
* réfoudre les deux problémes fuivans.
- Premirr. Connoitre le rapport d'un
polygone quelconque EB * 4 yn polygone Fig- 264
femblable KG. R
Solution. Cherchey (n) une troifiemeN. 4:4
- .proportionnelle @ deux quelconques des
€dtés pareiis des polygones EB & KG ;_
par exemple , aux cétés ED & KI. Le
polygone EB fera (n) au polygone KG , N 440
ce que le c6té ED fera a cepee troifieme -
proportionnelle, “
Seconp. Décrite un polygone , qui
foit femblable , par exemple, au poly-
Fone EB *, & qui en foit, par exemple, Fig. 2
es deux tiera, = w
Solution. Cherthey (n) une moyenneN. ¥
proportionnelle entre Pun quelconque  des
cotés du polygone EB , & les deux tiers
de ce cité ; par exemple , une moyenne _
proportionnelle K1 , entre le cotée ED &
Jes deux tiers. Decrivey enfuite fur cette
moyenne (n) , un polygone KG , fembla-N. 44
ble au polygone propofé EB ; & ce poly-
gone fei;a les deux tiers du polygone EB.
Car (n) ,puifque [c] les troiso lignes ED, ™. 4494
‘ » 0-1&
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K1& les deux tiers de ED , [ont en
proportion continue , le polygone E B,
décrit fur la premicere, eft au polygone
Jemblable K G, décrit fur la’ feconde,
ce que la premiere eft & la troifieme,
qui {c] eft les deyx tiers de cette pres
WHEI 6 ' ‘
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P A s
PROPOSITION XXILt
Tuiortmn

442, Si quatre lignes droites font pro3
portionnelles , les polygenes [emblar
bles , & [emblablement pofés fur les
deux premieres 4 feront proportionnels

. aux polygones [emblables, & fembla-

. blement pofés fur les deux dernieres<

. & f deux po{ygones Jfemblables fone
proportionnels & deux autres polygones
auffi femblables , les cotés pareils des

. premiers [eront proportionnels aux ¢d- -
#és pareils des derniers.

PREMIERBMENT

IAB* €D :: EF. GH, IeS po{y-ﬂg;z;;
gones AIB & CKD, qui font fem-.
blables & femblablement pofés fur les
deux -premieres , feront proportionnels
aux polygones EM & GO, qui font aufli
femblables , & femblablement pofcs fux
-les deux dernieres.
Démonft. Le rappore du ponggme
AIB au polygone CKD, eft (n) doublé . g;g

+ La vingt-unieme propofition eft un dxiome’; gt
Rous avoas mis 4 la fuite des delimnons, n% q06¢ |

Ooij
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Fg. 29.

438 Les Erémrns p'Eucrivr,
de celui du coté AB au coté CD, puifs
que [H] ces polygones font {femblables:
& le rapport du polygone EM au poly-
gone GO, eft (n) doublé de celui du
coré EF au céte GH , puifque [u] ces
feblygones font auffi femblables. Or [x],
 rapport du ¢6té AB au coté CD, eft
e ' méme que celui du coté EF an coté
@H. Donc, le rapport du polygone AIB
au polygone CKD, eft aufh le méme .
que celut du polygone EM au polygone
GO ; & par conféquent, C. Q. F.1° D.

SECONPEMENT.

" 8i les polygones AIB * & CKD, qui
font femblables , font proportionnels aux
polygones EM & GO, qui font aufli
femblables; les cotés, par exemple AB
& CD des deux premiers , feront prc:for-

dionnels aux cotés EF & GH des deus

® o5

derniers. v

" Démonft. Siles quatre lignes droites
AB, CD, EF & GH n’toient point
proportionnelles ; une quatrieme propor-
tionnelle aux trois premieres, feroit ou
plus grande, bu plus petite, que la ligne
GH. Ainfi, fi (n) 'on décrivoir far cetre
quatrieme , un polygane qui fiic fembla-
ble an polygone GO , & {smblablement
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pofé; il feroic auffi (n) plus grand, ou™ 42
plus petit, que le polygone GO; & par
conféquent , il ne feroit point propor-
tionnel aux polygenes AIB, CKD &
EM. Mais [p], lorfque quatre lignes
droites font praportionnelles, les poly-
gones femblables, qui font femblable-~
ment pofés fur elles, font aufli propor-

_ tionnels. Donc, paifque les polygones
femblables AIB, CKD , &c. qui feroient
femblablement pofés fur les lignes AB,

CD, EF, & une quatrieme plus grande
ou plus petite que GH , ne feroient
point proportionnels , ces lignes ne font

* point proportionnelles ; & par confé-
quent, les lignes AB, CD, EF & GH, -~
le font. Donc, C, Q. F. 2°. D,

COROLLAIRE.

- 443. 1l fuit de la premiere partie de
ce théoreme, que fi trois lignes droites .
Jont en proportion continue , les polygones
Jemblables , & femblablement pofés fur
ces trois lignes , feront auffi en proportion
continue : & de la feconde partie, que
S trois polygones femblables font en pro=
portion continue , leurs cbtés pareils e
ront auffi en proportion continue.

Qoiv
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PROPOSITION XXIIL
THEOREME

444. Les parallélogrammes équiangles

- font entr’eux en rapport compaofe ds

Pig. 30.

N 243..

ceux de leurs cotés.

SI les parallélogrammes AC * & GE
font équiangles, ils feront entr’eux
en rapport compofé de celui du coté AB
au coté ‘BE, & de celui du c6té BC au
coté BG; ceft-d-dire (n) ce que le pro-

‘duit de AB multiplié par BC, eft 4 celui

de BE multiplié par BG.

Conft. Difpofez les parallélogrammes
AC & GE, de maniere que les cotés,
par exemple BE & BG, deviennent les
prolongemens des cotés AB & CB. Dé-
crivez enfuite fur le coté AB, un re&an-
gle Al dont le c6té 1B foit égal au coeé
CB, & fur le cdté BE, un rectangle BL,
dont le coté BM foit égal au coté BG.
Enfin, prolongez les carés DC & FE,

-jufqu’a ce qu’ils e rencontrent 4 ua point
. | q >

H ; & les cotés KI & LE, jufqui ce
quils fe rencontrent 4 un point N.

Démonft. Le parallélogramme ACeft
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{n) au parrali¢logramme BH , ce que le N-35%
sedangle Al eft au retangle BN, puif-
que (n) ces parallélogrammes, de méme N. 407-
ue ces rectangles , font entr'eux , ce que
Beftd BE. Mais (n), le parallélogramme N. s5e.
BH eft au parallélogramme GE, ce que
le re@tangle BN eft au rectangle BL;
puifque (n} ces parallélogrammes font N. 47
entr’eux , ce que CB eft 4 BG, que ces
_ reQangles font entr'eux, ce que IB eff
aBM, & que [¢] CB eft 2 BG, ¢e que
IB eft 3 BM. Donc (n), le parall¢lo- N. 385
- gramme AC eft au parallé¢togramme GE,
~ce que le rectangle Al eft au retangle
BL. Mais (n), ke rectangle Al eft le pro- N. 145
duit de AB maltiplié par 1B, & le rec-
tangle BL eft celui de BE multiplié par
BM. Donc, le paraliélogramme AC eft
au parallélogramme GE, ce que le pro-
duir de AB, multiplié par 1B, eft 3 celui
de BE multiplié par BM ; & par confé-
quent (n),ce que le produir de AB mul- N.ex
uplié par BC, eft 4 celui de BE. multi-
plié par BG, puifque [c] BC eft égal 3
1B, & BG 4 BM. Donc, C. Q.F. D.

COROLLAIRE.

445. Il fuic de ce théoréme, que lfes -
eriangles qui ant un angle égal a unm



»
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angle , font entr’eux en rapport compo
de ceux des cotés qui forment ces angles
égaux. o :

PROPOSITION XXIV.
TutoREME

446. Les parallélogrammes qui ont un
“angle commun 5 & leurs diagonales fur
uneméme ligne droite , font femblables.

LT3 3'-LEs parallélogrammes GE * & DB,

qui ont 'angle A commun, & dont

les diagonales AF & AC font fur la

méme ligne droite AC, font femblables.

Démonft. Premierement , Fangle ex-

. 130. térieur AEF eft (n) égal 4 fon oppofé in-

térieur B, puifque les lignes EF & BC,

"qui font_paralleles chacune i la méme

N. 152 ligne AD, le font auffi entr’elles (n).

N.¢2. L’angle AGF eft (n) égal 4 l'angle D,

puifque les angles AEF & B, qui [p]

N. 143 font égaux entr’eux , le font auffi (n), I'un

a P'angle AGF, & lautre 4 l'angle D.

N. 6. Enfin (n) , I'angle GFE eft égal 3 %’an le

N. 145. DCB, puifque (n) le méme angle DAB
eft égal & 4 l'un & a lautre.

- Secondement, AE. AB :: EF. BC
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th), puifque (n) les triangles AFE &N 414,
ACB', qui ont I'angle CAB commun, N 137-
& l'angle AEF égal 4 I'angle B[], font
équiangles. Pareillement, AG. AD ::

GF. DC puifque (n) ces dernieres li- N. 143
gnes font égales aux précedentes, cha-
cune i chacune; favoir , GF 4 AE, DC
A AB, AGi &c.

Ainfi, dans les parallélogrammes GE
& DB ; les angles font égaux aux an-
gles , chacun i chacun ; & les cotés qui
forment ces angles égaux , font propor-
tionnels. Donc (n), ces parallé¢logram- N. fo1,
mes font femblables ; & par conféquent,

C.Q. F.D.

—

PROPOSITION XXV.
PrRosLEME,

#47. Décrire un polygone , qui foit fems
" blable a un autre polygone donné , &
égal & un troifieme auffi donné.

I L faut déctire un polygone , qui foit
femblable au polygone BCD *, & . ;.
€gal au polygone A.

Conft. Décrivez (n) fur Pun des cotés N. 167
du polygone BCD , par'exemple, furle

)
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ocoté BD, un rectangle BE, qui foit égat
i ce polygone ; & fur I'un des coeés de ce
reGtangle, par exemple , fur le coté DE,
un rectangle D H, qui foir égal au po-
K. 46 lygone A. Cherchez enfuite (n) une
moyenne proportionnelle DI, entre les
N.435- cotes BD & DG. Eanfin (n) , décrivez fur
cette moyenne , un polygone DKI, qui,
foir femblable au polygone BCD, & il
fera le polygone demandé. - - )
Deémonjt. Les polygonesBCD & DKI
R. 440- font entr’eux (n) 5 ce que BD eftd DG
puifque ces polygenes font femblables -
[e], & que [c} = BD. DL DG. Mais
X407 (n) , les reétangles BE & DH font aufli
¥. 350. entr’eux , ce,que BDeftd DG. Donc (n),
le polygone BCD eft au polygone DKI ,
\ ce que le re(tangle BE eft au redangle
¥.365- DH ; & par con(gc'quent (n), puifque [c]
le premier polygone & le premier sec-
tangle font égaux, e dernier polygone
& le derfiier re@angle le font anffi. Mais
[T, ce dernier rectangle eft égal au po-
R.¢z |ygone A. Donc (n), le dernier polygone
lat eft aufli égal. Dailleurs [¢], ce meme
dernier polygone eft femblable au poly-
goae BCD. Par conféquent, C. Q.E.F.
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PROPOSITION XXX.
ProsrEME

-448. Divifer en moyenne & extréme rai-i
Jon une ligne droite donnée,

L faut diviferla ligne droite AB*, en mg. 3.
moyenne & extreme raifon,
Conft. Divifez (n) la ligne AB en deux N. 1054
. parties , qui foienct telles que le retan-.
gle de certe ligne & de la plus petite par-
rie CB, foir égal au quarré de la plus
grande AC, & elle fera divifée ,comme
1l eft demandé. ’
"~ Démonft. Le reGangle des lignes AB
8 CB eft égal au quarré de la ligne AC
[c]. Donc (n), == AB. AC. CB; &N. g3
par conféquent (n), la ligne AB eft di- N. 4oq
vifée, comme il eft dgmandé, Deonc,
C.QFF :

"+ Nous fupprimons les propofitions 26, 27, 28 8
. 32y patce quislles font inuciles.
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PROPOSITION XXXL
THEOREME.

-449. Dans un triangle rectangle , le pos
lygone quelconque décrit fur I'hypoté-
nufe , eft.égal & la fomme des deux
autres polygones [emblables , & fem-
blablement pofes fur les autres cdtes.

¥ig. 34 SI les polygones X *,Y & Z , qui font

“ décries {ur les corés AC, AB & BC

‘du triangle reGangle ABC, font fem-

“blables , & femblablement pofés fur ces

cotés ; le polygone X, qui elt fur 'hypo-

‘ténufe AC, fera égal aux polygones Y

& Z qui font fur les autres cotés.
*'W.o7. Conff. Du point.B, abaiffez (n) une
perpendicalaire BD d I'hypoténufe AC.

- Demonft. Puilque {n] les polygones

N. 414 X & Y font femblables , & que (n) les

N. 420 triangles ABC & ADB qui (n) le font

‘aufli, donnent 2> AC. AB. AD,!

N. 440. polygone X eft au polygone Y (n), ce

N.s71.que ACeftd AD; & par conféquent (n),

en renverfant, ls polygone Y eftau po-

lygone X, ce qut AD eft 4 AC,
Pargillement, puifque [u], les polys
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gones X & Z font {emblables, & que
(n) les triangles ABC & BDC, qui (n) N. 414
le font aufli, donnent += AC. BC.DC, M- 4=
le polygone X eftau polygeneZ (n) , ce N- 440
que AC eltd DC; & par conféquent (n), N-372.
en renverfant, le polygone Z eft au po-
lygone X, ce que DC eft 4 AC. :

Ainfi, les Ex uantités Y, X, AD,
AC, Z & DC, font telles que les qua-
tre premieres font proportionnelles, &
que la cinquieme , la feconde , la fixieme
& la quatrieme, le font auffi. Donc (n), M 393+
la fomme Y+Z de la premiere & de la
cinquieme, eft d la feconde X, ce que la
fomme AD-+-DC de la troifieme & de
la fixieme, eft 4 la quaieme AC; &
par conféquent, puifque cette derniere
fomme AD4-DC, eft égale 3 AC, la
premiere Y+Z gft égale 4 X, Donc,
C. Q. F. D.

- RR
¥R
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PROPOSITION XXXIII
THEOREME.

450. Dans les cercles égaux , les fecs
teurs font entr’eux , comme les arcs
qui les terminent.

- 8g 35- QI les cercles B * & E font égaux, le
. fecteur ABC fera au fe&eur DEF,
_ce que 'acc AHC eft 4 Parc DMF.

M. 362 Conft. Divifez (n) le plus petic AC
dés deux arcs AC & DF, en tel nombre
de parries égales qu’il vous plaira ; par
exemple , en quatre parties égales AG ,
GH, &c. Prenez fur I'arc DF, une par-
tie DK égale 4 la partie AG. Enfin,_ti-
rez du centre B aux points G, H, &c.
des rayons BG, BH, &c; & du centre E.
au point K, un rayon EK.

' Démonft. Les fe&eurs ABG, GBH,

¥.7. HBI ;IBC & DEK , fontégaux (n). Ainfi,
I'on démontrera que le fecteur ABC eft
au fe¢teur DEF, ce que I'arc AHC eft 4
I'acc DMF, par un raifonnement tout

+ Nous fupprimons la propoficion 32, parce quelle
jauley PP : prop ’ .
pareil
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pareil 4 eelui dont on s'eft fervi au n°..
407, pour démontrer que les parallélo-
) gammes- dont les hauteurs font égales ,,

nt entr'eux comme leurs bafes. Pag
sonféquent,.C. Q. E. D.

COROLLAIKE.

4s1. Il fuir de cethéorgme, que dany
& cercle, le fecleur eft au cercle, ce que
Pare du felleur of a la circonférence du
servic.

Fin dit fixieme Livndy
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LIVRE ONZIEME.§

des lLignés & des

été crablies dans

récédens ; ainft, il

10 1 prao a Paflef que de ceux

des folides. Mais , il ¢ft néceffaire de con-
Jidérer auparavant 4 les différentes pofi-
tions que les lignes droites & les plans
peuvent avoir & légard d’autres plans =
& cet objer feroit celui du onyieme Liyre
d’Euclide , fi les perfonnes qui ont raf=

€ Nous fupprimons le fepteme Livre, le huitieme &
le neuvieme , parce que ces trois. Livres ne traitent, que
de certaines propriétes des nombres : & nous faifons la
améme chofe A I'egard du dixieme , parce qu’il ne confi-
dere les quantités, que pour déterminer celles qui font
incommenfurables ; cCeft-d dire, celles, qui relativement
ad'autres, pe pewyeRt poiut éuce exprimées par des
nombres, o

Ppij
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Jemblé les écrits de ce Géométre , n’avoient

pas confbnda ce Livre avec le dou{zeme >

qui traite des folides ,. de maniere que de.
14 Livres &’ Elémens , elles n’en ont fait
que 13. Cetre faute eft irréparable , &
caufe du. grand. nombre & Auceurs qui ci-
tent cet ouvrage, Amf 5 bout ce' que nous-

avons pu faire, a éié de ne point: inter-.

rompre Lordre des propafitions = mais de
divifer ce onyieme Livre en deux partics,,
dont la. premiere comprend le onyieme:
d’Euclide-;, & la feconde ace quz aur.ozr, dw
Jaire le douyieme:.
Au refle , cette premiere partie ¢ft ab-
folument nécefJaire, pour la- Trigonomé-
trie ji.?lzerzque la Gnomomqae 5 L Aftros
nomie , les Seclions coniques , la Coupe:
des picerres , &c , & la derniere 5 pour lg
Mefurage des [olides..
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DE’EI.NI.T.I,ONZS;

452 N nomme corps , ou folide,
ce qui eft ézendu en trois fens..

+COROLLAIRE.

. £53. Il ﬁzzt de cetze definition , que
Ies extrémités. d'un. corps font. des fur—
faces:
Démonft. Les extrémiics Pin corps
Rre font point étendues-en trois fens , puif~
que fi clles Léroient:,. elles [eroient des
eorps (n). Or, fles extrémirés d'un corpsN. ga.
étoient: des corps elles- auroient d’autres.
- 6orps pour extrepités ; & par oorz/équent >
elles. ne feroient point celles de ce premier
-eorps 5 mais., ce [eroit’ ces autres. corps:
qui le [eroient:
Elles:ne font point'non plis etenduef
Seulement en un fens.. Car , puifgue (n) N: g5
les oorps font étendus en trois [ens, il faur
néceffairement que ce qui termineles corpss,
termine deusx. de cesgfens. Or, ce: qui-n’eft
éeendu qu’en un [ens 5 ne. peut point. en:
serminer deux:.
- Cependant , les extrémités: dun: corps

Jone étenducs Done 5 cllos ne k font gt ene
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N.s. deux fens ; & par conféquent (n) , elles
Jont des furfaces. Donc, C. Q. F. D.

. II.

45 4.On dit d'une ligne droite , quelle
¢ff dans un plan , lorfque toutes fes par~
ties font dans ce plan, prolongé s’irz

. néceflaire. .
Mg. v Les lignes droites CD* & EF , font
dans le plan X.

455. On dit de deux lignes droites , |

" qu'elles font dans le méme plan , lor{que
Yon peut concevoir un plan , dans lequel
ces deux lignes feroient en méme tems.

456. On dit de deux plans, qu'ils
Jont dans le méme plan , lor{qu’étans
prolongés , ils fe rencontreroient de ma-
niere quiils ne formeroient plus qu'un

“feul plan. S ,
. 457 Enfin, on nomme commune fec~
tion de deux plans , une ligie qui eft

~ commune 4 ces deux plans.
¥g.2. La ligne AB*, qui ¢ff en méme tems
dans le plan X & dans le plan V', ¢ft ig
commune {etion de ces deux plans.

1L
. 458, On dit dune ligne droite3
quelle eft perpendiculaire @ un plan,
Jerfquelle Ueft & toutes. les lignes de ca

elt -
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plan, avec lefquelles elle peus avoir un
point commun.

La ligne AB * fera perpendiculaire Fig 1o
au plan X ; fi elle Ueft aux lignes CD,
EF, &c. qui font dans ce plan ,& avec

. defquelles elle a le point-B commun.,

.
"+ 449.0n ditd’une ligne droite, qu'elle
eft inclinéea un plan,lorfqu’elle formeroit
un angleaigu, avec une autre ligne droite
qui feroit tirée du pointauquel cette pre-
miere ligne rencontre ce plan , au point
guquel une perpendiculaire abaiffée d'un
foint quelconque de cette méme premiere -
igne 4 ce méme plan, le rencontreroir.
La ligne droite AB * fera inclinée au Fig- 31
plan X , fi elle forme un angle aigu ABC,
avec la ligne BC qui eft tirée du point B
au point C , auquel la perpendiculaire AC
rencontre c¢ plan. -
" 460.0n dit d'un plan, qu'il eft perpen-
diculaireiunautre, lorfque les lignes droi-
tes qui font tirées dans I'un de ces plans,
perpendiculairementd leur commune fec-
tilon-, font aufli perpendiculaires d Fautre
plan. : :

-+ L'angle aigu ABC * siappellc Linclinaifon de Ia li- Hg.
ol i ! plans“x-‘ w inaifon Kg 74
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¥g 2 [Eeplan Y * fera perpendiculaire: an
plan X ,.f¢ les lignes droites CD , EF ,,
&c. qui font tirces dans le plan Y perpen<
diculairement & la eommune feclion 4B,
Jont auffi perpendiculaires au plan X.
V. r.' )
461. On dit d'unplan, qu'il eft incliné
- dunautre, lorfque lgs lignes droites quis
- feroient tirées chacune dans chacun de
ces plans, d’'un méme point de-leur.com~
muane. fection , & perpendiculairement &
leur commune fection , formeroient des:
angles-aigus.. o
g 5. Leplan Y* fera incliné au plan X, f£.
les. lignes. droites BA-& BC qui font ti=
rées s l'une dans le plan Y ,& Lautre dans
le plan. X ,.perpendiculairement & la com-
mune fetion. ED , forment.un angle aigw
ABC - , -
S ¥WIE. :
462, On dit qaedes plans fonr dpa= .
%ment ,. ou. femblablement., inclinés- & .
d’autres plans, chacan 4 chacun , lorfque:
feuts'incﬁ’inaifons-font-‘égaleso
VILL. o
- 463. ©On:dir quedes plans font parai
deles , lor{que tous les points desuns fong
My ge +Tangle aign ABG * sappslia Piiclinaifon du ‘phast

Y au Ko e
au-plan | églemenr
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également ¢loignés de tous les points
cortefpondans des autres.

COROLLAIRE.

- 464. 11 ﬁé’t de cette définition , que des
~ plans paralleles ne fe rencontrent point.

IX.

" 465. On dit Tw des folides font fem-

- blables , lorfqu'ils font terminés par un
pareil nombre de farfaces, femblables
chacune 3 chacune. :

466. On dit que des folides font fem-
blables & égaux , lotfqu'ils font terminés
Eat un pareil nombre de furfaces, fem-
blables & égales, chacune a chacune.

467. Enén, on dit que des folides
font égaux , lorfqu’ils contiennent deg
efpaces égaux,

A}

468. On nemme angle [olide ,un ans
gle formé par plus de deux angles plans,
qui ont chacun le méme point pour fom-
met, & ne {ont point dans le mé¢me plan.

Langle 4 * qui ¢ft formé par les an- gig, o
gles plans EAD , DAC, &c. qui ont
chacun le méme point A pour fommet , &
ne font point dans le méme plan , ¢ft un
angle folide. . i

Rq
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' XL

~ 469. On nomme pyramide ,un folide-

terminé par plus de deux plans triangu-
laires, qui ont chacun le méme point
pour fommer, & dont les cotés qui font
oppofés 4 ce fommer , font chacun dans-
le méme plan.

Le folide ABCD * qu eft formé par les
triangles ABD , DBC & ABC, qui ont
chacun le méme point B pour fommet , &
dont les cétés AD ,DC& AC , font cha-

- ¢eun dans le méme plan ADC 7 , ¢ft une

Pyramid_e. v

* 470. On nomme pyramides triangur
laires, celles dont les bafes font des trian-
gles : pyramides quadrilatérales , celles
dont les bafes font des quadrilateres : py-

* ramides pentagones , celles dont les bafeg

fong des pentagones , & ajnfi d¢ fuite,
XIL

- 471. On nomme prifine , un folide

qui et rerminé de deux cotés par deux

plans quelconques , égaux , femblables

& paralleles ; & de chaque augre cotéy

par un parallélogramme,

¥ig 7 -Le folide X * qui eff termind de deux

#6ts par kes exagones CF & LI € , égaux,

- Ce plan Sappellc Ia bafe de ta pyramide.
€ Ces deux plans s'appellent les bafes.du priine,

~ et
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Jemblables & paralleles ; & de chaque
‘autre cbté , par les parallélogrammes AG ,

HF , IE, &c. ¢ft un prilme,.
472. On nomme prifmes triangulai-
res , ceux dont les bafes font des trian-
les : prifmes  quadrilatéraun 5 céux dont
fes bafes font des quadrilateres : prifmes
pentagones , ceux dont les;bafes {ont deg
pentagones ; & ainfi de fuite. '
XIIL
473 On nomme fphere , un folide
gui eft terminé. par uge feule furface,
dont tons les points font également éloi-
nés d’un certain.point de ce folide.
Le folide X * ¢ft une fphere, = ¥g.8
XIV.- ’
474.On nomme centre d’une, fphee,
le point qui eft également éloigné de taus
les points de la furface de cette {phere.
Lepoint C * ¢ft lecentse de lafphere X, Fig. 4
475- On nomme diametre d'une {phe- .
te , une ligne droite quelconque qui pafle
par le centre de cette {phere, & eft rer-
minée de part & d'autre 4 fa furface. "
La ligne AB * ¢ff un diametre " de /2 Fig. 3
[phere X. C
" 476.On nomme.rayon d'une {phere,
Qaij
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une ligne drbite quelconque qui eft tirée .

du centre de cette fphere d-fa furface.
figy 3. Laligne CB* ¢ftunrayon de lafphere X,

XVL

. 477- On nemme axe d'une’ fphere
un diametre: fixe de cette fphere,, fur les
guel.elle tourne. o
Be 8. Le diametre AB¥ fera Paxe de la fphes
re X , fi ce diametre étant immobile @ Pés
gard de cerze /j)/zei'e 2 elle tourne Jur lui,
N B e~ R

v X VL
*- 478. On nemme cdne , une efpece dg
ramide, dont la bafe eft un cercle,
¥e.s:  Le folide ABCD * ¢ft un cone,.
. XVIHL
~ 479. On nomme axe d’un cbne, une
ligne droite quj eft tirée du fommer d¢
cg cone, au centre de fa bafe
Bg9i Laligne BE* ¢ft Paxedu cBne ABCD,
_ _ XI1X, _
" 4%0. On nomme cdne droic , celuj
dont I'axe eft perpendiculaire 4 la bafe;
, & cgné incliné , celui dong I'axe eft in«
C dligalaba,
cOPEREEET gx

. 437 On"gomme cylindre , une efs
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peee de pnfme dont les bafes font des
eercles égaux & paralleles .

Lefolide X * eft un cylindre. g iy
XX '

482. On nomme axe dun cylindre;
une ligne droite qui eft irée du cente
de la bafe fupéricure de ce cylindre , au
centre de fa gafe inférieure.
La ligne GB * ¢ft laxe du cylmdrc X Flg @
XXIL :

48; On nomme" aylzm{re droit celu
dont l'axe eft perpendlculure a la bafe 5

& cylmdre incliné , celul dont l'axe eft
incliné 4 la bafe.

XXIIL

484..0n dit que des cones fone fem-
blables , lor{que leurs axes font propot-
txonnels aux diamettes de leurs bafes &
it en eft de meme des cylindres.
XX1V.
485. On nomme exaédre , ou cube , un 5 un
prifme qui eft terminé par fi f X quartés.
XXV. '
486. On pomme tetraedre, une pY’q
ramide qui eft terminée par quaste tnan-
gles cqutlatéraux & égaux..
‘ XXVI
437. On nomnte o&aédre , un folids

Qqijj
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qui eft” terminé par huit triangles équi-
latéraux & égaux.

XXVIL

488. On nomme dodecaédre , un fo-
tide qui eft terminé par douze pentago—-
nes rcguhers & égaux.

XXVIIL

- 489+ On nomme icofaédre , un folide
qul eft termme par vingt triangles équt-
laréraux & egaux -

CXXIX.

"490. Enfin’; on nomme parallelepi-
pede , un folide qui eft terminé par fix
Plans paralleles.

] XXX ,
491. On dit d’'un folide , qu’il eft

inferic dans un autre , lorfqu'il a tous fes
angles dans la furface de cet autre. -

XXXL

492. Enfin »on dit d’un folide , qu'il
eft circonftrit 4 un autre, lorfque fa fur-
face touche rous les angles de get autre.

*. % Ces.cing detniers folides 5 favoir , I'exaédre , le tée
traédre , &c. s'appellent les cing corps réguliers.

_, W
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TR R
PREMIEREPARTIE.
 DES PLANS.

, PROPOSIT(IO,N | &
TutorREME

493. Toutes les parties d’une ligne droice
Jfont dans le méme plan.

U Ne ligne droite AB* dans le plan rig. 11
L/ X, & une ligne droite BC hors de
ce plan , ne font poinc une feule ligne

-droite. _ _

Conft. Dans le plan X, élevez du

point B (n) , une perpendiculaire BE dn. e

la ligne AB, & une perpend-iculaire BD

& la ligne BE. - _

Démonf?. La fomnie des angles EBA,

& EBD eft_(n) égale 4 celle de deux an- N.zr.
les droits. Ain% (n), les lignes BA & . sox
D, qui [¢] fonttirées dua meéme point B

de laligne droite BE, ne fontqu'une feule

ligne droite ABD ; & par conféquent,

Ies lignes AB & BC , ne font point une

feule ligne droite, Donc, C. Q. F. D

Qqiv
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oy

PROPOSITION IL
THEOREME.

494. Deux ligres droites qui ont un
point commun , font dans le méme plan,

Fig. 12, L Es lignes droites AB* & CD qui
' ont le point E commun, font dans
e méme plan.
+ Conft. Tirez d’un point quelconque A,
de la ligne AB 4 un point quelconque D
de la ligne CD, une ligne droite AD.
Démonft. La partie AE eft dans le-
plan du triangle AED), Fuiqu’elle eft
Pun des cotés de ce triangle : & par une
raifon pareille, la partie DE y eft aufli,
Ainfi, les lignes AB & CD ont chacune
une partie dans un méme plan ; & par
¥. 493 confequent (n), elles y font autli. Donc,
CQFED -

>
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’: .
. PROPOSITION IIL
Tutortmr

49%. La commune fellion de deus: plans;
eft une ligne droite. '

" L A commune fe&ion AB * des plans Fig- 15
CD & EF, eft une ligne droite.

Deémonft. Si la ligne AB n’alloit pas
dire&tement du poim: A au point B, elle

ne feroit point (n) la commune fe@tion N-45% .

des plans CD & EF ; puifque fi elle fe
courboir, ou vers E, ou vers F, elle ne
feroit point dans le plan CD ; fi elle fe
‘eourboir, ou vers C, ou vers D, elle ne
feroit point dans le plan EF j & fi elle
~fe courboir vers tout autre coté, elle me
feroit ni dans le plan CD, ni dans le
plan EF. Or [H], cette ligne eft la com-
mune feCtion de ces plans. Donc, elte
" va dire@ement du point A au point B; -
-& par conféquent (n), elle eft une ligne N. 7.
droite. Donc, C. Q. F. D.- S

2
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PROPOSITION 1V,
TeitorEME

496. Si de trois lignes droites qui o usg
point commun , Pune eft perpendicu=
laire aux deux autres , elle le fera auffi
& leur plan. :

Vig- 140 SI la ligne droite AB * eft perpendi-
: culaire aux lignes droites CD & EF,
avec lefquelles élleale point B commun,
elle le fera auffi 4 leur plan X,

Conft. Du point B, pris pour centre,
. & avec tel rayon qu'il vous plaira, pre-
nez fur les lignes CD & EF, des parties
égales BC, BE, BD & BF. Tirez du
point Cau point E , une ligne droite CE,
& du point F au point [, une ligne
droite FD. Par le point B, tirez dans le
plan X, une ligne droite quelconque
GH, qui rencontre les ftc’cédentes CE&
FD, d deux points quelconques G & H.
Enfin, titez du point A aux points C,
G, E, D,H &F, des lignes droites

AC, AG, AE, AD, AH & AF.
Démonft. Premietement , dans les

wiangles ABC , ABE, ABD & ABF,
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i [u] font tous rectangles en B, les
corés BC, BE, BD & BF, font égaux
- {c], & lecoré AB eft commun. Ainfi (n), N- &
les cotés AC, AE, AD & AF, font
aufhi éganx. :
. Secondement , dans les triangtes EBC
& DBF, 'angle EBC eft (n) égal d Ian- M. oz
gle DBF qui lui eft oppof¢ au fommert,
& [c] les cotés BC & BE font égaux
" aux cotés BD & BF, chacuna chacun. :
Ainfi (n), le coté CE eft égal au coté N 83
¥D, & l'angle BCE i l’angle BDF. '
" Troifiemement , dans les triangles
GBC & HBD, le coté BC eft égal au
<dté BD [c], Pangle BCE 4 l'angle
BDF [p], & (n), l'angle CBG i langle N. 10x
D BH qui lui eft oppofé au fommer.
Ainfi (n), le coté CG eft égal au coté N 123
DH, & le coté BG au cété BH.
Quatriemement , dans les triangles
ACE & ADF, le coté AC eft égal au
coté AD [p], le coré AE au ¢dté AF
p] , & le coté CE au coté FD [p]. .
Ainfi (n) ; langle ACE eft égal 4 Fangle N. yo
ADF. ' ‘ .
Cinquiemement , dans les triangles
ACG & ADH, l'angle ACE eft égal a
Pangle ADF [p], le c6té AC au cété
" AD [p], & le c6té¢ CG au coté DH [p].
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¥.5. Ainfi (n), le cOté AG eft égal au cotd
AH. , &
Sixiemement, enfint, dans les trian-
gles ABG & ABH, le coté AG eft égal
au coté AH [p], le c6té BG au cbié
* BH [p], & le coté AB eft commun.
N0 Ainfi (n) langle ABG eft égal 4 l'angle
W.1s. ABH ; & par conféquent (n), la ligne

_AB eft perpendiculaire 4 la ligne GH.
Or, fz méme démontftration fubfifte,
_ en quelque endrott du plan X que l'on
tire la ligne GH, pourvu qu'elle pafle
par le ‘foin; B. Donc, la ligne AB eft
perpendiculaire 3 toutes les lignes de ce
plan, avec lefquelles elle peut avoir un
¥ 45% point commun ; & par conféquent (n),
elle l'eft aufli 4 ce méme plan. Done,

C.Q.F.D.

AR A
R
S
B
R
£

‘i‘l’,@‘{i

X
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" PROPOSITION V. |

_ - Tuiortiwme:
#97: Si de quatre lignes droites qui one
un point commun , Lune eff perpendi- *
culaire aux trois autres 4 ces trois der-
nieres feront ghagune dans le méme
plan, :

S 11a ligne droite AB * eft perpendi- g, «:
culaire aux lignes droites gC , BD,
& BE, avec lefquelles elle  le point B
commun, ces trois dernieres lignes ferone
chacune dans le méme plan.

Démonft. Puifque [u] les lignes BC
8 BD ont Je point B commun, elles
font dans ua méme plan X (n). Ainfi, AN o0&
fa li%ne BE eft la commune fe@ion de
ce f an & d'un aatre plan quelconque,
les lignes BC, BD & BE, feront cha-
cune dans' un méme plan, puifqu’alors
(n) , cetre ligne BE fera auffi dans le N. 4y,

lan X. . .

Or, la ligne BE eft Ia commune fec-
tion de ce dernier plan & du plan Y,
qui eft celui des lignes AB & BE. Car,
puifque [x] la ligne AB eft perpendicys,
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laire aux_lignes BC & BD, elle l'eft
N. 45¢. aufli (n) au plan X de ces lignes ; & par
N. 458 conféquent (n) , 4 toutes les lignes de ce
plan , avec lefquelles elle peut avoir un
point commun. Or, elle a néceffaire-
ment le point B commun avec la com-
mune fettion de ce méme plan & du
glan Y. Donc, elle eft perpendiculaire
cette commune feGion. Mais, de toutes
les lignes droites que Pon peut tirer du
ﬁpint B, dans le plan Y, laligne BE eft
feule d laquelle cette ligne AB puifle
&tre perpendiculaire ; puifque [H] elle
Peft 4 cette derniete ligne, & que du
méme point on ne peurt élever dans un
‘méime plan, qu'une feule perpendicu-
- laire 4 une mtme ligne droite. Donc,
getee lighe BE eft la commune fection
~du plan X & du plan Y ;& par confé-
guent,; C, Q. F. D,

TS
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5
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PROPOSITION VL

N

THEOREME.

4'98. St deux lignes droites font perpens
diculaires'chacune au méme plar , ¢lics
- feront paralleles,

Sl les lignes droites AB * & CD font Fig. 16
perpendiculaires chacune au plan X,
elles feront paralleles.
Conft, Tirez du point B au point D,
une ligne droite BD. Du point D, éle-
wvez dans le plan X (n), une perpendi-™ 96
culaire DE a cette ligne BD. Faites cette
erpendiculaire éga%e i la ligne AB,
En n, tirez dy point B au point E , une
ligne droite BE; & du point A aux
f{’g“ E & D, des lignes gghes AE &

. Démonft, Les lignes AB & CD font
(n) perpendiculaires chacune i la ligne N. 43,
BD, puifque [H] elles le font chacune ‘
au plan X, Ainfi (n), fi elles font cha- N. 129,
cune dans le méme plan, elles feront

aralleles, - . ;
. Or, ces ligues font chacune dans lc‘
méme plan. Car, puifque les uiangles

’
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ABD & BDE, qui ont le coté BD
commun, & le coré AB égal au coté DE
¥.458 [¢], font reangles, I'un en B (n), &
Iautre en D [c], le c6té AD eft égal au
¥.8;. ¢beé BE (n). Ainfi, les triangles ADE
& ABE, qui ont le c5té AE commun,
& le coté AB égal [c] au coré DE, ont
encore le coté AD égal au coté BE ; &
N. so. par ,conféquent (n) , I'angle ADE eft
N 458. égal d l'angle ABE. Mais (n) , ce der-
. nier anele eft droit. Donc, I'angle ADE
‘N.ar. Peft aufli. Ainfi (n), la ligne DE eft per-

pendiculaire 4 la ligne AD; & par con-
féquent , puifquelle Ieft aufli & 3 la '
M. 48 ligne BD [c], & i la ligne CD (n),
cette ligne CD eft dans le méme plan
N. 497 que les lignes AD &BD (n). Or, I
ligne AB y eft aufli ; puifquelle eft I'un
des cdtés du rriangle ADB, dont ces
lignes AD & BD font les-autres cotes.
Donc, les lignes AB & CD font cha-
¢une dans le méme plan 3 & par confé-

~ quent, C. Q. E.D;

COROLLAIRE. :

499. 11 fuit de Ja démonfiracion de ce
théorEme , que ff deux lignes droites font
paralleles , elles ﬁront"chacunc dans le

wéme plan, : .
e pes PROPOSITION
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PROPOSITION VIL
' TuiorEME

soo. §i aune ligne droite en rencontre
deux autres qui font paralleles , elle
Jera dans le méme plan que ces ders
. mieres. ‘ -

S I les lignes droites AB * & CD font rig. s
) paralleles, la ligne droite EF qui les
rencontre aux points E & F, fera dans
le méme plan qu’elles.
.. Démonft. Sil'on fuppofe que le plan:

des paralleles AB & CB foit coupé pas
un autre plan quelcenque qui paffe par
les points E & F, la commune fe&ion de
ces deux plansy paffera aufli. Ainfi, ces
deux points {eront commauns , & & cette
‘commune fetion, & 4 la ligne droite :
EF. Mais (n), eette méme commune N. 4oy:
feGtion fera aufli une ligne droite. Ponc
(n) , la ligne droite EF fera cette: com- N, z.
mune fection. Or , puifque la ligne EE
eft la commune feion du plan des pa— - «
salleles AB & CD & d’'un certain awtre. . .
plan ; elle eft (n) dansle mém; plan que x; 4.

. K ,
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ces paralleles 5 & par conféquent , C,

QED.

" PROPOSITION VIIIL
THEOREME

so1. i de deux lignes droites qai font
paralleles , lune eft perpendiculaire &
un plan , Uautre le fera auffi au mém
plan. .

Fg. 1e SI la ligne droite AB*, qui eft paral-
lele 4 1a ligne CD, eft perpendicu-
laire au plan X, la ligne CD le fera

aufli. ] \
" ‘Conft. La mé¢me que celle dun®. 498.
Démonft. Les lignes AD & BD ren-
contrent [c] les lignes AB & CD, qui
N. soo. font paralleles [u]. Ainfi (n), ces quatre
~ lignes font chacune dans le méme plan.
N.436.Or (n), la ligne DE eft perpendiculaire
i ce plan ; puifqu'elle I'eft & 4 la ligne
BD [c], & 4 la ligne AD, par une dé-
monftration pareille d celle du n®. 498.
N. 458. Donc (n), elle eft aufli perpendiculaire 4
N. ;31 la ligne CD. Mais (n), la ligne- BD eft
aufli perpendiculaire 4 ceue méme ligng
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€D. Donc (n), cette ligne CD eft pes- ™ 4%
pendiculaite au plan X; & par confé-
quent , C. Q. E. D. '

PROPOSITION IX. .. -
TrnitorREME '

§0z. Si deux lignes droites font paral

- leles chacune a une méme bigne , elles

- le feront auffi entr’elles., quand méme
elles ne feroient point dans le méme
plan que cette derniere. "

S I les lignes droites AB * & CI¥, qui Fig 1&
"¢ ne font point dans le méme plan
que la ligne EF 1, font paralleles cha-
eune a cette derntere ligne , elles le fo~
ront aufli entr'elles. ‘ Co
" " Conft. Du point G, prisd volonté fur
‘la ligne EF, abaiflez (n) une perpendi- wi sz
culaire GH 4 la ligne AB, & nne per-
pendieulaire GI 3 la ligne CD.- ’
" Démonfi. La ligne EF eft (n) perpen- N. s
~ diculaire & ala ligne GH:,. & 4 la ligne
, © ¥ Nous fuppofons idi que s toit lignes propofles:
.me -fons point.dans le méme plan; puifque fi elles y

- froient ;- cette propofition feroit la méme que la- treme
<wRme $ugrnic: Live 2%y 13ae e ,
Reij
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‘M. 496. GI. Ainfi (n}, elle l'eft aulli- au plan de
ces lignes. Mais [1], les lignes AB &
CD font paralleles chacune 4 cette ligne
N. so1. EF. Donc (n), elles font aufli perpendi-
‘culaires chacune d ce méme plan ; & pac
N. 408 conféquent (n), elles font auflk: paral-
leles entr’elles. Donc, C. Q. F. D.

PROPOSITION X.
TuntorREME.

§03. Si denx angles dont les [ommers
regardent le méme ¢oté , ont leurs co-
tés paralleles , chacun. & chacun ,. is
Jeront ggaux , quand méme ils ‘ne [e-
roient point dans le méme plan. .

Fig-15 O I les cbtés BA * & BC font paral-’
leles aux coés- ED & EF, chacun 3
chacun, les angles ABC & DEF feront
ﬁgaux » quand méme ils feroient dans
es plans différens.
Conft. Prenez a volonté fur les cdtés
* des angles propofés, des parties égales
BA & ED, BC & EF. Tirez enfuite,
des points A, B & C, aux points D,
E & F, des lignes droites AD, BE &
CE, & des points A & D aux pointg
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C & F, des lignes droites AC & DF.
Démonft. Puifque dans le quadrilatere
AE, les cotés BA & ED font égaux [¢]
& paralleles [u], le c6té AD eft (n) égal M-1420
& parallele au coté BE. Mais (n) , le coté M. 142
CF eft aufli égal & parallele au méme
cdté BE ; puifque dans le quadrilatere
CE, les cotés BC & EF font auffi égaux
{e] & paralleles fu]. Donc (n), les c6~ N. 6. .
tés AD & CF du- quadrilatere CD font * "4
“égaux & paralleles; & par eonféquent
(n) , le c&té AC eft égalau coré DF. M.y
¢ Ainfi, dans lestriangles ABC & DEF,
‘Je cbté BA eft égal au coté ED [c] ,.le
eoté BC au coté EF [c], & le coté AC'
* au c6té¢ DF [p]. Donc (n) , Pangle ABC N: yw.
eft égal 4 Fangle DEF ; & par confé-
quent , C. Q. k. D.

A
Lesliioh
Ml
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PROPOSITION XL
PrRoBLEME

§04. D’un point donné hors d’un plan,
abaiffer une perpendiculaire a ce plan,

¥ig: 10, IL faur abaiffer du point A-*,.une pet-
pendiculaire au plan X.
Conf?. Tireza volonté dansleplanX,
une ligne droite BC. Abaiffez du point
W57 A (n), une perpendiculaire: AD- 4 cette
- - ligne. Du point D, élevez dans le méme
B.5¢ plan (n), une perpendiculaire DE i cette
W 97- méme ligne: En n (n) abaiffez du poing
A, unc perpendiculaire AE 2 la ligne
DE; & elle fera la perpendiculaire de-
mandée. -
Pour la démonftration. Tirez par le
D6 1330 goci:nt E (n),une parallele FGd ka ligne

Démonff. Ea ligne BC eft perpendi-

¥. 496. culaire au plan. du triangle ADE (n),
puifque [c] elle l'eft & i la ligne AD,

& 4 Ia ligne DE. Ainfi, puifque [c] la
ligne FG eft parallele 4 cetre ligne BC,

. sor- elle eft aufli(n) perpendiculaire au méme

N. 458 plan 3 & par conféquent (), laligne AE
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~ oft perpendiculaire 4 cette ligne FG.
Mais [c] ,'la meme ligne AE eft aufli
perpendiculaire 4 la ligne DE. Donc (n), N 44
elle I’eft au plan X ; & par conféquent
C.QF.FE )

PROPKOSITION XIL
ProBLEME

- §0%. D’un point donné dans un plam,
élever une perpendiculaire a ce plan.

IL faut élever du. point’A * , une per- Fig. 2x
pendiculaire au plan X. ,

Conft. Du point B, pris a volonté hors-
du plan X, abaiffez (n) une perpendicu- N. jo4
haire BC 4 ce plan. Tirez enfuite par le
fmim A (n), une pdallele AD i cette x. 153;
igne BC, & clle fera la perpendiculaite
demandée.
~ Démonft. La ligne BC eft perpendi-
culaire au plan X [¢]. Ainfi, puifque [c]
laligne AD eft parallelea cette ligne BC;
elle et aufli (n) perpendiculaire au méme N. sor4
plan ; & par conféquent, C. Q. E. E.

W
~ - -
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PROPOSITION XIIL
TuHEoRrREME )

§06. D’un méme point , on ne peut ni
- élever y ni abaiffer , plus d’une perpen-
diculaire au méme plan.

Fig. 1. O,N ne peut du point A *, élever

plus d’une perpendiculaice au pka

X, ni du point B, E:l en abaiffer plus
d’'une. o

Démonft.. Les lignes droites-qui fomt

erpendiculaites chacune au méme plan,

¥. yo8.font paralleles. (n). Ainfi (n),, elles n'ont

.55 aucur: point commun ;. & par confé-

quent, C. Q. F?
o COROLLAIRE

so7. Il fuit de ce théoreme, que £

Weux plans font perpendivulaites , toute

digne droite qui fera tirée d’un point quel-

sonque de Pun de ces plans ; perpendicu-

~ ldairement & laatre , paffera par lear com-,

miine fedion. : _ _
¥ig.25. - Si le plan Y * eft perpendiculaire aw

plan X, toute perpendiculaire 4 ce der-

. R
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pier plan , qui fera tirée d’un point quel-
conque A du premier, paflera par leur
commune fecion CD.

- Conft. Abaiffez du peint A (n), une N-9%
perpendiculaite AB 4 la commune fec-
ton CD." . '

* Démonf?. Laligne AB eft dans le plan -
Y , puifque [c] fes points A& By (gmt.‘
Aing, puifque [c] elle eft perpendicu-
laire 4 la commune fe¢tion CD jelle I'eft
auffi au plan-X (n). Or, cette ligne , qui N 458
(n) eft la feule perpendiculaire d ce plan, N. soé
que l'on puiffe tirer du point A, pafle :
par la commune fection CD. Donc, :
toute ligne droite qui étant titée du méme

oint ne paffera pas par cette commune
edtion , ne fera point perpendiculaire 3
ce plan ; & par ¢onféquent, C. Q.F. D.

P_ROPOSiTlON XIV.
 TutortME.

§08. Si une méme ligne droite ¢ft pers
pendiculaire .a deux plans , ces plans
feront paralleles.

SI la ligne droité AB * eft perpendi- ri. 1
culgire & au plan AD, & au plan
BC, ces plans feront paralleles.
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Conft. Du point D, pris d volontédans
N.153.le plan AD, tirez (n) une parallele DC
ilaligne AB. Tirez enfuite, des points
A 8 B aux paints D & C, des ?ignes'
drojtes AD & BC, . '
Démonft, Les lignes AD & BC font
M. soo. chacune dans le méme plan (n); puifque
[¢] glles rencontrent les lignes AB &
DC qui font Faralleles [c]. Ainfi, puif-
M. 458. que (n) elles font perpendiculaires cha-
cune i la méme ligne AB, elles font auffj
M. 125. paralleles (n). Donc , le quadrilatere
AC eft un parallélogramme ; & par con-
N. 143 {équent (n), b point D eft aufh éloigné
du point G, que le point A Deft du
oint B, Or, 13 méme démonftratiog
fubfifte , 4 quelque point du plan AD -
que l'on prenne le point D. Donc, tous
les points de ce plan font également éloi-
gnés de tous les points correfpondans
N. 463. du plan BC; & par conféquent (n) , ces
deux plans font paralleles, Dong , G,
Qo Fo D’ '

<
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' PROPOSITION. XV.
Tx-x'l’aonﬁn;vs.

;509_; 8i deux angles qui font dans des
plans différens , ont leurs ¢otés parals
leles , chacun & chacun , ces plans (e

© woiit auffi paralleles. =

S I les cotés BA* & BC, ED & EF Fig. 251

des angles ABC & 'DEF, qui font

Jun dans le plan X & l'autre dansie plan

Y , font paralleles chacun a chacun, ces

plans ferant aufli paralleles. .

* Conft. Abaillez du point B (n), une N. 5o
perpendiculaire BG au plan Y. Tirez en-

fuite (n) , du point G auquel cette per- N. 135
‘pendieulaire rencontre ce plan, une pa-
rallele GI au coré EF j & une parallelg

GH an coré-ED. ,

... Démonjt. Les lignes BC & GI font
_paralletes entr'elles (n) 5 puifqu'elles le N. so2¢
dont I'une [u] & lautre [c] 4 la meéme
Jigne EF: & par une raifon pareille, les
lignes BA & GH font aufli paralleles. .
Ainft (n), la ligne BG eft perpendicu-N. 13&

’ Ia'ipe a la fign.e,BQ » puifque (n) ellg eft N. 453
# Laligne GL; 5 4 a ligne BA, puifqus

- i
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Y453 (n) elle I'eft 4 la ligne GH ; & par confd~
P 456 quent.(n) , elle eft auffi perpendiculaire
au plan X. Or, puifque la ligne BG,
qui [¢] eft perpendiculaire au plan Y,
Peft auffi au plan X [p], ces deux plans
H. so8. fénz’paeallDeles‘(b)'; & par ronféquent,

PKOPOSITION XVL
TuHioREME.

10. Si deux plans qui font coupés par un
troifieme , font paralleles , leurs com-
munes [eltions féran; auffi paralleles,

‘Pig a6 SI les plans X * & Y, qui font cou-
o pés par le plan Z, font paralleles,
Jeurs communes fe&ions AB & CP fe-.
gont aufli paralleles. :
Démonft, Lot{que des lignes droites
‘?ui fong chacune dans le méme plan, ne
ont point paralleles , elles fe rencon-
trent, {i en les prolonge autant qu’il eft
v -néceflaire. Or, les communes ?@&ions
‘M. 495, AB & CD font des lignes droites (n),
¥ 457. qui font chacune dans le plan Z (n) : mais
- - ¢tant prolongées aurant qu’'on le voudrs,
-¢lles ne {g renconitreront ?oint*;' Fuifcluh
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(n) elles font aufli L'une dans le plan X, M- 47
& lautre dans le plan Y, qui (n) ne fe N 454
tencontrent point. Donc, elles font pa-
talleles j & par conféquent,C. Q. F. D, _

'PROPOSITION XVIL -
- TuntorEME °

5. (1. Si des flﬁns' qui coupent plufieurs
lignes droites, fontparalleles, ces lignes
. feront coupéés preportionnellement.

Sl les plans X *, ¥ & Z, qui cou- Fig i7.
) pent les lignes droites AB & CD,
font paralleles, AE fera 3 EB, ce que
CFetda FD. ,

Conft. Titez du point A 4u peint D,
une ligne droite CD.

Démonft. Dans le triangle BAD, la
ligne EG eft parallele au €dté BD (n) ; N. sue.
puifque cette ligne & ce edté font les
communes feGions des plans Y & Z,
qui font.paralleles [1], & du plan BAD,
Ainfi (n), AE.EB :: AC. GD. Or, onN. 412,
démontre par des raifons pareilles, que
dans le triangle ADC, CF. FD :: AG.

GD. Donc (n), AE. EB :: CF. FD 5 &y, 5,
par conféquent, C. Q. F. D.
- S{ 1y
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. PROPOSITION XVIIL
TutorREME

l§12. 'Si une ligne droite eft perpendicu-
laire & nm plan , tous les plans dans
lefquels cecte perpendiculaire fe trou-
vera, feront auffi perpendiculaires a ce.

- méme plan; '

Fig.28. C I la ligne droite AB * qui eft dansle
plan Y, eft perpendiculaire au plan
"X le plan Y fera aufli perpendiculaire
au plan X, o -
- Conft. Da point F ; pris 4 volonté dans
M. 133 la commune fection CD, tirez (n) une
parallele EF 4 la ligne AB. -
~ Démonft. Puifque [u] laligne AB eft
perpendiculaire au plan X, la ligne EF
qui lui et parallele [c], eft auffi perpen-
N-sot. diculaire aa méme plan (n) ; & par cone
. 458 féquent (n) & la commune fection CD.
' Or, il én eft de méme de toutes les pa-
ralleles 4 la ligne AB que I'on peut tirer
N.4¢o dans le plan Y. Donc (n), ce plan eft
perpendiculaire au plan X'; & par con-
féquent, C. Q. F. D.
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PROPOSITMON XIX.
TutorREME.

- §13. 8i deux plans qui fe coupent fone

- perpendiculaires chacun a un troifieme.,
leur commune fection lui fera auffi per-
‘pendiculaire. * - C

SI les plans Y * & Z font perpen- rig: 1y,
W dicalaires chacan au plan X, lent
commune fection AB lut fera auflt per-
pendicnaire, .
Deémonft, La commune feQion A B
doit étre en méme tems dansle plan Y
. & dans Ie plan Z (n). Or, fi elle incli- N. 457.
noit vers C, ou vers D, elle ne feroit
point dans le plan Z ;'fi elle inclinoit
vers E, ou vers F, elle ne feroit point
dans le plan Y 3 & i elle inclinoit vers
tout autre coté, elle ne feroit dans au- )
cun de ces plans. Donc, elle rinclin®
vers aucun coté; & par conféquent, elle
eft perpendiculaire. Donc, C. Q. F. D,

T

Sfiv
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PO PO O OISO IO PO

SECONDE PARTIE.
"DES SOLIDES.

PROPOSITION XX
TutorEME

'§14. Si trois angles plans forment uu
angle folide , chacun de ces angles
Jera plus petit que la' fomme des deux
aatres.

vig. so-L A fomme de deux quelconques des
: trois angles. plans BAC*, CAD &
BAD, qui forment I'angle folide A ( pat
-exemple, celle des angles BAC & CAD)
., ¢ft plus grande que I'angle BAD. .

Conft. Sur le coté ABdu plus grand
#. 120 des angles propofés, décrivez (n) un an-
gle BAE qui ait le point A pour fom-
et , & foit égal 4 l'angle BAC. Pre-
nez a volonté fur les cotés AC & AE,
des parties égales AC & AE. Du point
B, prisi volonté fur le coté AB , tirez

au point C une ligne droite BC ; & par -
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le point E, une ligne droite BED. En-
fin, tirez aufli du point C au point D,
.une ligne droite CD.
®Dérmonft. Les triangles BAC & BAE
ont [c] I'angle BAC égal i 'angle BAE,
le coté AC au coté AE, & le coté AB
commun. Donc (n), le coté BC eft égal N-3#
- au coté BE ; & par conféquent, puifque
(n) dans le triangle BCD , la fomme des N- 111
cotés BC & CD-eft plus grande que le
coté BED, fi de cette fomme on retran- -
che le ¢oté BC, & de ce eoré le coré
BE, le refte CD de cette fomme fera plus
grand que le refte ED de ce cété. Ainfi,
dans les triangles CAD & EAD , le coté
AC eft égal au coté AE [c], &-le coré
AD eft commun j mais le coté CD eft
lus grand que le c6té ED. Donc (n) , N-x2s3
'aggle CAD eft aufli plus grand que L'an-
fle EAD; & par conféquent , puifque
- lesangles BAC & BAE font égaux [c],
la fomme des angles BAC & CAD eft
ptus grande que l'angle BAD, qui eft
celle des angles BAE & EAD. Donc,
C: Q. F. D. ) .

N
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PROPOSITION XXI. .
TrnitorEME

§15. La fomme de tous les angles plans
qui forment un angle folide , eft plus
petite que celle de quatre angles droits,

¥ig. si'o'LA fomme des angles plans. BAC *,
CAD & BAD, qui forment I’angle’
folide A, eft plus petite que celle de

- quatre angles droits.
Démonft. Dans le triangle BCD, 14
- fomme des angles BCD, CDB & CBD,
~eft égale 4 celle de deux angles droits
R.132(n). Or (n), les angles ACB & ACD
"9 yalent plts que l'angle BCD, puifque
. Tangle C eft un angle folide : & par une
raifon pareille , les angles ADC & ADB
valent plus que Fangle CDB ; & les an-
gles ABC & ABD, plus que I'angle
€BD. Donc, les fix angles ACB,
ACD, ADC, ADB, ABC & ABD,
valent plus de deux angles droits. Mais
N. 132 (n) , ces fix mémes angfes ne valeot que
fix angles droits, avec les angles BAC,
CAD & BAD ; puifquavec ces trois
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derniers , ils font tous - les angles des
triangles BAC, CAD-& BAD. Donc,
ces trais derniers angles ne valent point

. . O
quatre angles droits ; & par conféquent,

C. Q.F.D.
COROLLAIRE.

s16. Il fuir de ce théoréme, que les
Jeules figures régulieres dont les angles
puifJent former des angles folides , ne font
que les triangles équilatéraux , les quare
rés & les pentagones.,

PROPOSITION XX1V. ¢
TutorREME

§17. Si tous les plans qui terminent un

- folide font paralleles , chacun.& cha-

- cun , ils feront des parallélogrammes ,
dont les oppofes feront égaux & fem-
blables.

S I tous les plans AC*, EG, ED, &c: Fiz. .
qui terminent le folide X, font pa-
" ralleles , chacun a chacun, ils feront des

+ Nous fapprimons les ptopofitions 22 & 23 , parce
qu'elles font iautiles, :

s



491 Lrs Evésens p'Evcrion.
parallélogrammes , dont les oppofés AC
& EG, ED & FC, &se. feront égaux &
femblables. ' .
‘ Démonft. Les abtés AD & BC font,.
¥. 510, paralleles (n) , puifquiils font les com-.
munes fetions des plans paralleles [n]
AH & BG & du plan AC : & par une
raifon pareille,, les corés AB & DC
font auili paratleles. Or, on démontre
de la méme maniere le paralléli{fme des-
cOtés ; dans les quadrilateres EG, ED,
H-57FC, &c. Ainfi (n) , tous ces quadrila<
teres font des parallélogrammes. Mais
K. 143 (n) , puifque tous ces quadrilateres fong
des parallélogrammes, 1°. les cotés AB
& EF doequadrilatere EB font égaut,
& les cotés AD & EH du quadrilatere
~ ED le font aufli: d’ailleurs, les angles
M52 DAB & HEF font égaux (n); pqigue :
K-143- (n) leurs cotés AD & AB, EH & EF, "’
font paralleles chacun 4 chacun. Ainfi,
les parallélogrammes AC & EG font
égaux & femblables. 2°. Par des raifons
areilles, les paralléfogrammes ED &
, EC » EB & HE, font aufli égaux & fem-
- blables. Par conféquent, C. Q. F. D.

YN

“«
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PROPOSITION XXVIIL

R THEoREME.

§18. St un plan coupe diagonalement
deux des plans oppofés d’un parallele-
pipede , il divifera ce folide en deux
parties , qui [erent égales & femblables.

A s le parallelepipede X *, le Fg- 300

PlanAG, qui ceupe diagonalement
1es deux parallélogrammes oppofés ED
& FC, divife ce alide en deux parties
égales & femblables EGA & DBH.

Démonf?. Le plan EB eft égal & fem-

blable au plan HC, & le plan EG au
plan ACy puifque dans les parallelepi-
pedes, les plaps oppofés font égaux &
{emblables (n). Or, le plan EAH eftN. 51y
aufli égal & femblable au plan DHA,
e p%an FBG au plan CGB; puifque
(n) les parallélogrammes font divifés par N. 145,
-leurs diagonales, en deux parties c'%ale_s
& femblables.»Donc (n), les folidés N, 45
-EGA & DBH, qui font terminés par

. 1 Noug fupprimons les propofiions 35, #§ & 374 . -
parce’qu clles fonf jautiles,

S
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ces plans & par un plan commun AG,
font égaux & femblables ; & par confc-
quent, CQ F

p—

. PROPOSITION XXIX.
| Tnf-:on'ﬁut.4

-§19. Les parallelepipedes qui JSont fur
une méme bafe , (‘f entre mémes plans
V. i paralleles , font ¢ egaux

Fig. 34, Es parallelepipedes X *& Y, qu
&35 L fonf fur la ugetp;:e bafe BD, & entlre
les mémes plans paraﬂeles AC & EOL
Jont égaux
- Les cotés EF & IK font chacun dans
12 méme ligne droite ; au ils n’y font
pomt
Pnamux CA.S. '

Fig. 34 Lorfque les cotés EF * & IK font che-
cun dans la méme ligne droite EK.

Démanfl. Le.plan AH eft égal & fem-

. blable an plan DG, & le plan AM au

splan DL ; puifque dans les. parallelepipe-

des, les plans oppofés font égaux & fem-

M. 37 blables (). 1€ plan HI eft'aufli égal &
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femblable au plan GK ; puifque (n) les N..q1z.
lans EG & 1L fent ¢gaux & fembla-
les I'un & l'autre au plan BD. Enfin,
t une démonftration pareille d celle du
n° 147, le plan AEI eft égal & femblas
ble au plan DFK § & le plan BHM au
plan CGL. Donc (n) , les folides AME N. 466
5: DLF qui font terminés par ces plané,
fout égaux ; & par conféquent, fil'on re-
tranche de chacun le méme folide NMF
qui leur eft commun , les reftes , qui fe-
ront les folides AOE & DOK, feront
aufli égaux (n). Mais , puifque ces foli- N. ¢«
des font égaux , fi 'on ajoute 4 chacun le
méme folide DBN, les fommes feront .,
ggales (n). Or, ces fommes feront lesN. &3
parallelepipedes X & Y. Donc, ces pa-
rallelepipedes font égaux.

SEconp Cas.

Lorfque les c6tés AF * & IK ne font rig, 55
Boint chacun dans la méme ligne droite. -
~ Conft. Prolongez les cétés EF, HG,
MI & LK, jufqu’d ce qu'ils fe rencon-
grent a des points N, O, P & Q. Tirez
gnfuite, des points A, B, C & D, aux

imts N, O, P & Q, des lignes droites

AN, BO’, CP & DG, |

Démonft, Le plan QO eft [¢] égal,
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femblable , & parallele au plan DB;
W. 452 2infi (n), le folide DBOQ eft un pa-
rallelepipede. Or, ce parallelepipede &
le parallelepipede X font égaux [p];
puifque [c] s font fur la m&me bafe
D & entre les mémes plans paralleles
AC & EOL, & qu'ils ont leurs cotés
NO & EF dans la méme ligne droite
EO: & ce méme ‘Pakal'lelepi ede & le
parallelepipede Y font aufli cgaux [];
uifque [c] ils font aufli fur la meme
Eafe BD & entre les mémes plans paral-
leles AC & EOL, & que leurs cdiés
'NQ & IM font aufli dans la méme ligne
M. 62 droite NM. Donc (n), les patallelepi-.
- pedes X & Y font égaux.
. Par conféquent, C. Q. F. D. -

COROLLAIRE

s20. 1l fuit de ce théoréme , que /Zes
parallelepipedes qui fon: fur des bafes
£gales , & entre mémes plans paralleles ,
Jong égaux. - '

ScHorIR

. . . E4
s21. Comme le mefurage des folides
dépend primitivement de celui des pa-
© yallelepipedes rectangles ., nous qllons
- enfeigner,
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snfeigner la manieve de mefurer ces figu-,
res conﬁ)rme’merzt' Q ce que neus avbns.
promis au n°. 149.

Msfurer un folide , ’eft (n) confi derer N 148,
combien'de fois il contient un certain cube.
que Pon prend pour mefure. Ainfi , pour
Javoir mcﬁlrcr un parallelepipede rectan-
gles il s'agit de ﬁzvozr déterminer la ma-
niere dont il contient le cube que Pon veut.
prendre pour mefure., ,

Or, il eff évident que [ le parallélos
gramme AC* ; qui efl Pune des faces Fig. 36.
d’un parallelepipeds relangle quelconque
. DL gre Pon fe propofe de meﬁzrer con-
tient , par exemple , 4 quarrés AF yHG
&c. égaux chacun & la bafe st du cube
M ( que nous f[uppofons étre la mefure
dont on veut fe fervir) ce parallelepipede
pourrois ére divife en quatre autres EK 5 -
FL, &c, qui auroient chacun une bafe
AF HG , FD ,&c. egalea cette bafe st.
E: f la hauteur AI contient » par exem-
plc > ? Sfois la hautenr su de ceste mefure

eft encore evident que chacun des
paralleicp;pedes EK , FL, &c. pourroit
érre [ubdivifé en trois autres, qui au-
roient auffi 'la méme hauteur que cette
méme mefure M. Ainfi , tout le parallela-
pipede redtangle DL pourrozc 'ftre diyifé

t
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en 4 fois 3, ou 12 folides égaux chacunt

& ld mefure M , & contient par conféquent

12 parties égales chacune a cette mefure,
Dok Pon conclur cette regle générale

du mefurage des parallelepipedes rec-

zangles. '
.§21.La folidité T d’un parallelepipede

.reCtangle eft égale au produit du nombre

Fig. 37.
N. 519,

des mefures quarrées qui font contenues

dans fa bafe , multiphé par le hombre

des mefures courantes ‘qui fe trouvent

dans fa hauteur : ox , pour nous fervir

de Pexpreffion ordinaire , un parallelepi-

g:de reftangle eft égal au produit de fa
fe multipliée par fa.hauteur.

Er cette regle convient égalemént & un
parallelepipede incliné quelconque X *.
Car, puifque (n) ce parallelepipede in-
chiné eft égal & un parallelepipede rectan-
gle Y qui feroit fur une méme bafe AB
que lui , & entre mémes plans paralleles
AB & GH, on-aura également la foli-
dité du parallelepipede incliné X , comme
celle du parallelepipede rectangle Y , en
rhultipliant la bafe A B par la hauteur
EF. Or, ceft la méme chofe de mulii-
plier cette bafe par la hauteur EF , ou de
la multiplier par la hauteur CD |, puifque

1 Lafolidic¢ (¢ nomme aufhi Ie volwme y .
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des plans AB & GH ctant paralleles , ces

hautenrs font égales.

PROPOSITION XXXIIL ¢
TutoRrREME, '

§ 23. Les parallelepipedes dont les hate
zeurs font égales , font entreux
comme leurs bafes,

S L les hauteurs des parallelepipedes
AL * & MX font égales, le paral-
lelepipede AL fera au parallelepipede
MX, ce que le parallélogramme AC eft
au parallélogramme MO.

. Conft. Divifez la plus petite A C des
deux bafes AG & MO, en tel nombre
de parallclogrammes égaux qu’il vous
plaira; par exemple, en trois parallélo-
grammes égaux AF, EH & GC. Dé-

Pig. 38,

crivez enfuite fur le c6té MR (n), un N, 16y

parallélogramme MS qui foic égal an
arall¢logramme AF, & qui ait l'angle
f{MN pour I'un de fes angles. Enfin,

9§ Nous fupprimons les propofitions 30 & 31, parce
quclles fonr inuciles. :
' ~ Tuij
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faites paffer par chaque ligne de divifion

EF & GH, des, plans El & GK. paral-
leles au plan BL; & par laligne PS,
un plan PT parallele au plan NX. - |

_ Démonft. Les parallelepipedes AT,
#0520 EK | QL & MT , font égaux (n) ; puif-
quiils ont des bafes égales [c], & des
hauteurs égalés [u]. Ainfi, I'on démen-
trera que %e parallelepipede AL eft au
parallelepipede MX, ce que la bafe AC
eft 4 la bafe MO, par un raifonnement .
tout pareil 4 celui dont on s'eft fervi au
n®. 407 , pour démontrer que les paral-
1élogrammes qui ont des hauteurs éga-
. les, fong auffi entr’eux comme leurs bar

{es. Par conféquent, C. Q. F. D.
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PROPOSITION XXXIIL
Tn‘éonﬁmn. '

§z4. Les parallelepipedes femblables font
entr’eux en rapport triplé de ceux.
" de leurs cétés pareils..

-

1 les Farallélépiped'es AD ¥ & BMFig. 3%
font femblables, le rapport du pre- o
mier au fecond , fera triplé de celu1 du
coté AB au €oté BC,

Conft. Difpofez les parallelepipedes
AD & BM, de maniere que les cotés
BC & BG du plan fupérieur BO', dé-
vienment les prolongemens des edtés AB
& FB du plan infésieur AF. Prolonges -
enfuite le parallelepipede AD ,jufqu’d ce
que les plans MC & CK foient un méme
plan MQN ; & le parallelepipede BM,
jufqu’d ce que les plans LH & HK foienv
auflt un meéme plan LHK.

Démonft. Le parallelepipede AD eft
au parallelepipede BK (n), ce que la bafe N. 523
AF eft i la bafe BN : la bafe AFeftd la
bafe BN (n), ce que le coté AB_ eft auN. 407
coté BC:le coné AB eft fu coté BG

7
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N.485 (n), ce que le coté FB eft au coté BG 2
N. 407. le ¢Oté FB eft au coté BG (n) , ce que 14
bafe FC eft i la bafe BO: enfin, la bale
N.523- FC eft 4 la bafe BO (n), ce que le pa-
rallelepipede BK eft .au parallelepipede
N-35% BL. Done (n) , le parallelepipede ‘AD eft
' au parallelepipede BK, ce que le méme
- parallelepipede BK eft au parallepipede
N.334 BL; & par conféquent (n), ces trois paral-
Jelepipedes font en proportion continue.

-« Pareillement, le parallelepipede BK
~ Nos23. eft an parallelepipede BL (n), ce que la
. bafe FC efta la bafe BO : la bafe FCeft -
N.407: 3 la bafe BO (n), ce que le coté FB eft
au coté BG : le coté FBeft au coté BG

N.465. (n} , ce que le cOré HB eft au coté Bl : le
N.497.cot¢ HB et au cocé Bl (n), ce que la-
bafe HC eft 4 la bafe BP : eunfin, la bafe

N-523- HC eft 4 la bafe BP (n), ce que le paral-
lelepipede BL eftau parallelepipede BM.

N-35% Donc (n), le parallelepipede BK eft au
parallelepipede BL, ce que le méme pa-
rallelepipede BL eft au parallelepipede
B-33# BM; & par conféquent (n), ces trois
derniers parallelepipedes font aufli en

proportion continue. :
+ Les cBrés -patcils des folides feriblables font pres

portionnels ; puifgue les folides ne font femblables , qué

paxce que les qui les cormincut le fone aufli.
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~ Ainfi, les quatre parallelepipedes AD,
BK, BL & BM, font en proportion con-
tinue ; & par conféquent (n) , le rapport N. 348
du premier au dernier eft triplé de celui
- du premier au fecond. Mais(n), le rap- N. g23.
port du premier au fecond eft le méme
que celui de la bafe AFd la bafe BN
& par conféquent (n), le méme queN. 4o7.
celui du c6té AB au cdté BC. Donc (n) , N. 62
le rapport du parallelépipede AD au pa-
gallerepipede EM , eft triplé de celui du
coté AB au coté BC ; & par conféquent,

C. Q. §. D.
COROLLAIRE,

© s2g. Il fuit de ce théoréme, & du
n°. 348, que [ quatre lignes droites font
eén proportion continue , un parallelepi-
pede quelconque décrit fur la premiere 4
JSera & un parallelepipede femblable , &
Jemblablement pof¢ fur la feconde , ce que
cette premiere ligne eft & la quatrieme,

g
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PROPOSITION XXXIV.
TwtortMmr
$26. Dans les paral[elepzpcdes 2 fi les
Jolidieés font egale: > les bafes & les
hauteurs feront réciproquement propor-
tionnelles * & fi les bafes & les hau-

teurs font réciproquement proportion~
nelle: les folidités feront égales.

PREMIEREMENT.

" Fig- 40, SI Tes paraﬂelep edes Y * & X' fong
égaux, la bafe D fera a [abafe AB,
) ce que la hauteur AE eft d a la hauteur

. C'orzﬂ Prenez fur Iahauteur CG, ure
partie CF égale 4 la hauteur AE. Faites
enfuite paﬂ%r par le poing F, un plau
EH parallele a la bafe €D. ’
Demonﬂ Labafe CDeft 4 la bafe AB
N.523. (n), ce que le folide CH eft aw folide X,
ou [H] Y : le folide CH eft au folide Y
. M523 (n) , ce que la bafe CI eft d labafe CK =
N.47. enfin (n), la bafe Cl eft 4. ]a bafe CK,
ce que la hauteur CF, ou [c] AE, oft
N.350.3 la hauteur CG. Donc (n), la bafe
CD eftila bafe AB, ce que la hau-

teuy
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teur AE eft 4 la hauteur CG; & par
sonféquent, C. Q. F. 1% D.

SECONPEMENT.

Si dans les parallelepipedes Y * & X, Fig. 46
1a bafe CD eft 4 la bafe AB, ce que la
“hauteur AE eft 4 la hauteur CG, ces pa-
rallelepipedes feront égaux. :
Confte La mé¢me que'la précédente.
Démonft. Le folide CH eft au folide
X (n) , ce que la bafe CD eft 4 la bafe N- 5253
AB:la bafe CD eft dla bafe AB [u],
ce que la hauteur AE, ou [c] CF,eftd
la hauteur CG:la hauteur CFeftd la
hauteur CG (n) , ce que la bafe CI eft N 407
3 la bafe CK: enfin (n), la bafe CI eft N- 523
i la bafe CK, ce que le folide CH eft
au folide Y. Donc (n), le folide CH eft N. 550
au folide X, ce que le mé¢me fotide CH
eft au folide Y ; & par conféquent (n), M. 356
les folides Y & X font égaux. Donc,
C.Q.FE.2°.D. '
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PROPOSITION XXXVL§
. .TrHnEoRRME.

§27. Sirrois lignes droites font " en pros
" portion continue , deux parallelepipe-
des équiangles qui [eront décrits , Pun
avec ces trois lignes , & Paytre avec la
moyenne , ferpm égauy.

Eig 41 SI dans les parallelepipedes X * & Y
JYqui font équiangles, le cocé AC eft
-moyeri proportionnel entre les cotés AB
& AD, & files coés EG, EF & EH,
font égaux chacun au coe AC, ces pa-
rallelepipedes feront égaux.
N.o7» Conft: Abaiffez du point C (n), une
~-perpendiculaire Cl au coté AB; & du
goint G, un¢ perp_endiculaue GK a
coté EE. o '
Démonf?. -Puifque [u] les parallélo-
grammes BD & FH font équiangles, le
¥. 444 premier eft au fecond (n) , ce que le pro- -
duit du c6té AB, muleiplié par le coré
AD, ecft 4 celui du cétg EF multipli¢

< ¢ Nous fupprimons Ia propofition 3;. arce quicly
oft inuiley 173 prop ) parce g
ooy

v
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pat le coté EH. Or (n), ces produits N 1632
font égaux ; puifque [n] , AB. EF :: EH,
AD. Donc, ces parallclogrammes le font
aufli. Mais (n) , les perpendiculaires CI M- #2354
& GK font aufli égales; puifque dansles
triangles ACI & EGK , qui [c] font
reGangles 'unen I, & l'autte en K, le
coté EC eft égal au cowt EG [n], &
Pangle CAB 4 I'angle GEF [n]. Donc ,
les folides X & Y ont des bafes égales,
& des lmuteurs égales; & par confé-
quent (n) , ils font égaux. Donc, C. Q. N 123

. . ’

Vvig - |
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PROPOSITION XXXVIL
Tnéqxiuz.

§28. Si quatre lignes droites font propor-
tionnelles , les parallelepipedes fem-
blables , & femblablement pofés fur les.
deux premieres , feront proportionnels
aux parallelepipedes [emblables , &
femblablement pofés” fur les deux der-
nieres : & fi deux parallelepipedes fem-
blables font proportionnels & deux au-
tres parallelepipedes auffi femblables ,
Jes cbtés pareils des premiers feront
proportionnds aux cotés pareils des
derniers, o

PREMIEREMENT,

kg 4. CI1 AB *, CD ¢: EF. GH, les paral-
lelepipedes V & X, qui font fembla
bles , & femblablement pofés fur les
deux premieres , feront proportionnels
aux parallelepipedes Y & Z, qui font
aufli femblables , & femblablement pofés

fur les deux dernjeres. '
Démonft. La méme que celle de I3
premicre partic du n% 442, en 'y fubf
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tituant les noms de parallelepipede & de
rappore triplé , & ceux de polygone & de
rapport double. '

SECONDEMENT.

Si les parallelepipedes V * & X qui Fit- 4%
font {eiriblables , Font proporttionnels aux
parallelepiped®s Y & Z qui font auffi

" {femblables , les cotés , par exemple , AB
& CD des deux premiers, feront pro-
portionnels aux cotés EF & GH des deux
derniers.

" Démonft. La mtme que celle de la
feconde partie du n° 442, eny fubf-
tituant le nom de parallelepipede , A ee- -

lui de polygone.

ScHOLIE

¢29. Tout ce que nous démontrons des
parallelepipedes , depuis la propofition
§19 inclufivement , convient pareillement
aux prifmes triangulaires ; parce qu’ur
prifme triangulaire quelconque FDA * , Fig. 43
peut toujours étre confidéré comme étant
da moitié d’un parallelepipede EN , coupé
diagonalement par un plan CF. Or,
puifque ce que nous difons des parallele-
Ppipedes conyient pareillement & tous les
Vv ijj
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prifmes triangulaires , il convient auffi @
tous les prifines en géncral ; puifqu’il n’y
a point de prifme , quel qu’il foit , qui ne
puiffe étre divifé en prifmes triangulai-
res ; par la méme raifon qu’il n’y a point
de polygone qui -ne puiffe étre divifé en
triangles. o
—
PROPOSITION XL.t

TuHEtoREME

§30. §i dewx prifmes triangulaires 4ui
ont pour bafes , Pun un triangle , &
Lautre un parallélogramme double de
ce triangle , ont des hauteurs égales ,
_ils feront égaux. '

Ans les prifmes triangulaires FDA®

& MK G, dont les hauteurs font

égales ,fi le triangle EDF , quieft labafe

du premier , n’eft que la moitié du pa-

rallélogramme LI qui eft celle du fecond,
ces prifmes feront e’%aux.

Démonft. Les prifmes FDA & MKG

. 518 font (n) les ‘moitiés, I'un du parallele-

+ Nousavons fait de’ la trente-huitieme propofition ,
un corollaire de la treizieme , n®. o7 : & nous fuppri-
mons la trente-neuvieme , parce qu'elle eft inyrile.
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pipede EN, & l'autre du parallelepipede
L O. Or (n), ces parallelepipedes font N- 510
égaux, puifqu'ils ont des hauteurs éga-
les [u]; & que le triangle EDF n’étant
[u] que la moitié du parallélogramme
LI, les bafes EP & LI font aufli égales.
Donc (n), les prifmes FDA & MK G N- %
fozB égaux ; & par conféquent, C, Q. '
F. D.

Fin du onyieme Livre,

Vvie
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LES ELEMENS
D’'EUCLIDE.

o .

LIVRE DOUZIEME.

4 E Livre ¢ft le dernier de ceux des
Elémens d’Euclide qui font né-
 ceffaires. Les deux premieres pro-
pof ftions fuivent ﬁ‘ naturellement la yingt-
deuxieme du fixieme Livre , qu’il &ft fur-
prenant qu’on ait pu les tranfporter ici.
La troifieme & la quatrieme deviennent
inutiles , parce qu’elles ne [ervent qu’ad
démontrer la cinquieme 5 & nous le fai-
Jfons d’une maniere différente de celle &’ Eu-
clide. Amﬁ » nous les fupprimons , & nous
mettons a leur place les deux feules du
treizieme Livre qui foient utiles. Toutes
les propofitions qui fuivent , depuis la cin-
quicme jufqu’a la quingieme inclufiyement,
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confiderent les pyrapides , les cylindres
& les cones. Nous fupprimons auffi la fei-
gieme & la dix-[eptieme , qui ne font d’au-
cun ufage. Mais , comme Euclide ne parle,
ni de la folidité de la fphere, ni de fa

. furface , nous [ubftituons & ces deux pro-
pofitions , notre démonftration de cette
Jolidité , & celle des démonfErations ordi-
naires de cette furface , qui nous paroit la
plus’ fimple. Enfin , la dix-huitieme pro-
pofition , qui eft la derriere de ce Livre,
détermine les rapports que les [pheres ont
entrelles,

PROPOSITION L
) THiOREME

§31. Si des'polygones qui font infirits

"~ dans des cercles , font femblables , ils
Jeront entr’eux comme les quarrés des
diametres de ces cercles.

Fig. . Sl'les polygones ACE * & FHK, qui
font infcrits, I'un dans le cercle X,

& I'autre dans le cercle Y, font fembla-

bles, ils feront entr’eux ce que le quarré

du diametre BL eft a celui du diametre

GM.
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Conft. Tirez des points B & L aux
points D & C, des lignes droites BD &
LC; & des points G & M aux points
1 & H, des lignes droites GI & MH.
Démonft. Puifque [u] les polygones
ACE & FHK font femblables , I'angle
BCD eft égal i I'angle GHI (n) , & les N. 403
cotés BC & CD font proportionnels aux
cotés GH & HI (n). Ainfi (n), les trian- N. 4o2s
gles BCD & GHI font équiangles ; & N:4'7:
par conféquent, l'angle BDC eft égal 4
langle GIH. Mais, puifque ces deux
angles font égaux, I'angle BLC qui (n) N- 2500
elt égal au premier, & l'angle GMH
qui (n) I'eft au fecond , font auffi égaux N. 5o,
(n). Donc, puifque (n) les triangles BCL N. g2.
& GHM font reGtangles , I'un en C, 8 N2
Pautre en H, ils font aufli ¢quiangles
(n) 5 & par conféquent (n), les quatre N.137.
lignes BC, GH , BL & GM, font pro- ¥- 4!
portionnelles. Or [u], les polygones
ACE & GHK font des figures fembla-
bles, & femblablement pofées fur les
deux premieres; & (n) les quarrés des N. 4o
diametres BL & GM font auffi des figu-
res femblables, & femblablement po-
fées fur les deux dernieres. Donc (n), M. 44
ces deux polygones font entr’eux com-
me ces deux quarrés; & par conféquent,

C.Q.E D.
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PROPOSITION IIL
Tutorime

¢32. Les cercles font entreux , comms
les quarrés de leurs diametres.

#Hg. 1. ¥ E cercle X * eft au cercle Y , ce que
le quarré du diametre BL eft 4 celui
du diametre GM.

N.4r0. Démonft. On peut (n) fuppofer dans
le cercle X, un polygone régulier, d'un
fi grand nombre de cotés, que fa diffe-
rence & ce cercle foit abfolument infen-
fible, & s’en imaginer aufli un pareil
dans le cexcle Y. Or, puifque [s] ces
polygones feront femblables, ils feront

N. s31.entr’eus (n) ce que le quarré du diame-
tre BL eft i eelui du diametre G M.
Donc, puifque [s] les cercles X & Y
nie different point de ces mémes poly-
gones, ils font aufli entr’eux, ce que le

~ quarré du diametre BL eft 4 celui du
diametre GM ; & par conféquent,
C.Q.E D. : :

W
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COROLLAIRE.

533. Il fuic de ce théoréme, que les
eercles font entr’eux comme les polygones
Jemblables qui y font inferits. :

*PROPOSITION 111,
TutorREME.

§34. Si une ligne droite ¢ff compofée
des cdtés d'un exagone & d’un décago-
ne , réguliers Pun & Pautre , & inf-
crits chacun dans le méme cercle , elle
Jera divifee en moyenne & extréme

raifon,

SI les parties EF * & DE de la ligne rg. o
droite DF font lescotés d’un exagone )
- & d’un décagone, réguliers I'un & l'au-
tre , & infcrits chacun dans le méme
cercle, cette lignefera divifée en moyenne
& extreme ratfon au point E.

Conft. Des points D & E, pris pour
centres , & avec un rayon égal 4 la par.
tie EF, décrivez deux arcs qui {e cou~

pentd un point G. De ce point, pris poug
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centre , & avec le mémerayon , décrives
un cercle EDC. Enfin, titez du méme
centre G aux points D, E & F, des li-

gnes droites GD , GE & GF.

Démonft. L'angle EGD eft de 36
N.37.degrés , puifque (n) il a pour mefure
~ larc DE, qut [1] eft la dixieme partie
M.s¢.de la circonférence. Ainfi (n), puifque
[c] le triangle DGE eft ifofcele , I'an-
M.1355.gle GED eft de 72 degrés. Mais (n),
cet angle qui eft extérieur au triangle
GEF, eft double de I'angle F; puifque
+  [c] ce triangle eft aufli il%)fcele. Donc,

'

Tangle F eft auffi de 36 degrés; & par |

conféquent, puifque I'angle D eft com-
mun aux triangles GFD & DGE, ces
M. 137.deux triangles font équiangles (n). Or
N.41e. (n) , puifque ces deux triangles font
équiangles , DF. DG :: DG. DE. Donc
. ¢1, (n) puifque [c] EF eft égal 4 DG ; DF.
N.404. EF :: EF. DE; & par conféquent (n),
C.QFED. ‘

/ .
CoOROLLAIRE,

535. 11 fuit de ce théortme, que £
une ligne droite eft divifée en moyenne
& extréme raifon , les deux fegmens fe-

24

ront les ¢otés d'un exagone & dun dece:
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gone , réguliers Uun & autre , & inferits
‘chasun dans le méme cercle.

*PROPOSITION IV.
- TatoriEmu

§36. Le quarré du cdté du pentagone ré-
gulier qui eft infcrit dans un cercle ,eft
égal & la fomme des quarrés des cotés
de lexagone régulier & du décagone
régulier , qui feroient auffi infcrits cha-
cun dans le méme cercle,

LE quarté du coté AB * du penta- Fig. 1w
gone régulier ACE, qui eft infcrit -
dans le cercle G, eft égal aux quarrés des
cotés de I'exagone régulier & du déca-
gone régulier , qui feroient aufli jnfcrits
chacun dans le méme cercle,

Conft. Divifez (n) I'arc AFB, endeux , 361,
parties égales AF & FB; & l'arc FHB,
aufli en deux parties égales FH & HB.
Tirez enfuite, du centre G aux points
A,F,H & B, des lignes droites GA,
GF, GH & GBj; & du point F aux

oints A, I & B, des lignes droites FA ,
’ I & ,P/g’ ' ’ g !
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Démonft. L'angle AGB eft de 72 de:
- M. 37.grés, puifque’(n) il a pour mefure l'arc
AFB, qui (1] eft la cinquieme partie de
N. 84 la circonférence. Ainfi (n) , puifque [c]
le triangle AGB eft ifofcele, 'angle GBA
eftde 54 degrés, Or, I'angle AGH eft auffi
N. 37.de 54 degrés, puifque (n) il 2 aufli pour
mefure I'arc AFH, qui [c] eft les trois
~ quarrs de 'arc AFB. Donc, Puifque I'an.
gle GAB eft commun aux triangles AGB
& AIG, ces deux triangles font équian-
N. 137. gles (n). Ainfi (n), AB. AG:: AG. Al;
N 44 & par conféquent (n), le rectangle de
AB & de Al eft égal au quarré de AG.
Mais (n) , I'angle GHF 7 eft égal 4
. 8; I'angle GHB, & le coté HF au coeé
HB; puifque les arcs FH & HB
étant égaux [c], les triangles HGF &
GB qui ont le coté GF égal au coté
GB, & le coté GH commun, ont aufli
(n) I'angle FGH égal 4 'angle BG H.
M. ;7. Ainfi, puifque Je coré HI eft commun
aux triangles FHI & BHI, le coté Fi eft
égal au coté Bl (n) ; & par conféquent,
x. 8;. le triangle FIB eft ifofeele. Or, le trian-
gle AFB I'eft aufli, puifque les cotés AF

# Le peu d’efpace de 1a figure nous a obligés d’indi»
uer par une feule leteee H, & le milieu de Parc FHB,
& le point augquel Jc rayon GH coupe 13 corde FB,
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& FB font égaux (n). Donc, Puifque N. 260,
Iangle ABF eft commun 4 ces deux
triangles, ils font équiangles (n). AinfiN. 137.
(n) , AB. FB :: FB. IB; & par confé- N 414,
quent (n), le reangle de AB & de IB N. 4s3.
eft égal au quarré de EB. .
Donc, la fomme des rectangles faits,
I'un du coté AB & de la partie Al, &
lautre du méme coté AB & de la partie
IB, eft égale 4 celle des quarrés des lignes
AG & FB. Mais {n), cette premiere N. 18:.
fomme eft la me¢me chofe que fe quarré
du cote AB, puifque les lignes Al &
1B font toutes les parties de ce coté; &
les lignes AG & Flg font les cotés , 'une
(n) de l'exagone régulier , & l'autre [c] N.se.
du décagone régulier, qui feroientinfcrits )
chacun dans le cercle G. Dqgpic, le quarré
ducoté AB eft égal aux quarrés des cotés
de l'exagone régulier & du décagone ré-
gulier , qui feroient infcrits chacun dans
Ie cercle G 5 & par conféquent, C. Q.
F. D.
' UsaceE

§37. On déduit de cette propofition 5
& du corollaire qui la précede , une folu=
tion du probléme fuivant; qui eft beaucoup
plus fimple que celle que nous ¢n avons
donnée an n°. 298, :
' Xx



Fig 11,

N. ’5-

" N.og

N. 15%0.

N;171.

‘N. 62,

N. 64.

N. 350

§22  Les Erfmens p’Evcrine.
1nfcrire un pentagone réguher dang
un cercle donné CFI. *

Const. Tirex un diametre CD , & vo-
lonté. Elevey du centre E (n) , une per-
pendiculaire EF & ce diametre. Divifey
(n) le rayon CE , en deux* parties égales
CG & GE. Tirey du point G au point F,
une ligne droite G F. Preney fur le dia-
metre CD , une partie GH egale a certe
ligne G F. Enfin, tirey du point F au
point H , une ligne droite FH ; & eeute
ligne ﬁera égale au coté du pentagone de-
mande.

Dimonst. La Itgne CH eft divifée en
deux parties CE & EH , & [e] le point
G ¢ft le milieu de la partie CE. Ainfi (n),
le reclangle des lignes CH & EH , avec
le quarré desla partic GE , ¢ft égal au
guarre’ de laligne GH ; é'par conféquent,
a celui de la ligne GF; ; puifque [c] les
lignes GH & GF font égales. Mais (n),
les quarres des lignes G E & EF font
auffi égaux au quarré de la méme ligne
GF. Donc (n), le redlangle precedcnt s
avec le quarre de la ligne GE , eft égal
aux guarrés des lignes GE & E F & par
conféquent (n), ce méme re&arzglc et
égal au quarre ‘de la ligne EF ; ou,ce
qui ¢ft la méme chofe (n), @ ccluc de la

ligne C E




Livrr Dovzrieme 423
. Ainfi(n), CH. CE :: CE. EH. Donc N. 433,
(n) , la ligne CH eff divifée en moyenne N. o4
extréme raifon au point E ; & par con-
ﬁquem‘ » puifque (n) , la partie CE eft le N. 310,
coté de Iexagone regulier inferit dans le
cercle CFI , la partie EH eft (n) eelui du N. 535-
‘décagone re'gulz'er inferit dans le ménme
cercle. Mais (n), la ligne EF eft auffi leN. 3.
cdté de ce méme exagone. Donc , pu{/?;ue
(n) Ze quarré ‘ de la ligne FH eft égal aux N.171.
quarres des Itgnes EF& EH, il q/i égal
a ceux des cotés de l’exagone regulier &
‘du décagone régulier , infcrits chacun dans
le cercle CFI; & par confc’querzz (n) 5 N. 5360
cette ligne eft égale au coté &u pentagone

regulier infcric aufi dans le méme cercle.
Donc, C. Q. F. F.

W%
Vg, e ¥

X xij
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PROPOSITION V.
TrntorEME '

§38. Si deux pyramides qui ont le méme

_ point pour fommet , ont chacune pour
bafe Pune des deux parties d’un méme
parallélogramme diyif¢ par fa diagona-
le , elles feront égales.

Fig. 3. LEs pyramides AECB & AECD, qui
A _ont le méme point A pour fommer,
& les parties ECB & ECD du méme
parallélogramme BD pour bafes , font
. égales. . ]

Conjt. Prenez fur la ligne AB un point
F, dvolonté; & faites paffer par ce poin,

.un plan FH parallele 4 la bafe BD.
Deémonft. Les plans FH & BD font
K sic. paralleles [c]. Ainfi (n), les lignes FG
& BC qui font les communes fe&tions de
ces plans & du plan BAC, font paralle-
les ; de méme que les lignes IH & ED,
qui font aufli les communes fe&tions de
ces meémes plans & du plan EAD. Mais,
les lignes BC & ED font encore paralle-
les ; puifque [1] le quadrilatere BD eft
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un parallélogramme. Donc (n), les li- ¥ seq
gnes FG & IH font paralleles.
Or , on démontrera de la méme ma-
niere , que les lignes F1 & G H font
aufli paralleles. Donc, le quadrilatere FH
eft auffi un parallélogramme ; & par con-
féquent (n), les triangles IGF & IGH, N. 145
qui font les coupes des pyramides pro-
pofées, font égaux.
- Mais, la méme démonftration fubfifte,
rat quelque endroit du folide ABD que
‘on faffe paffer le plan FH. Donc, d
quelque endroit que I'on coupe les py-
ramides AECB & AECD par un plan
parallele 4 leurs bafes, les I{:&iqns font
égales ; & par conféquent , ces pyrami-
des le font aufli. Donc, C. Q. F. D.

PROPOSITION VIL
THEOREME.

539. Tout prifme triangulaire peut ére
* divif€ en trois pyramides cgales.

E prifme triangulaires ACE * peut ¥g. 4
Létre divifé en trois pyramides égales.

+ Nous fupprimens la fixieme propofition , pour eg
ﬁi_:c le quatzicme coxolaite d¢ La feptieae, n®. 543+
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-~ Conft. Puites pafler par les points A,
F & D, un plan AFD; & par les points

B, F & D, un plan BFD.

Dcémonft. Les pyramides FABD &
FAED ont le méme point A pour fom-
met, & leurs bafes font les parties ABD
: & AED du méme parallélogramme EB;
N.53%-ainfi, elles font égales (n). Or, les py-
ramides FABD & FBCD font auffi éga-
¥.53% Jes (n) ; puifqu’elles ontle méme pointD
our fommet, & que leurs bafes font les
parties BAF & BCF du méme parallélo-
N.ézgramme AC. Donc (n), les trois pyra-
mides FABD , FAED & FBCD, font
égales ; & par conféquent, C. Q. F. D.

CororrLarre L

s40. 1l fuit de ce théoréme, quune
pyramide triangulaire eft le tiers d’un
prifme de méme hautewr qu'elle , & de
méme bafe.
Kg.5.  La pyramide ABCD *eftle tiers d’un
- prifme de méme hauteur quelle , & de
méme bafe. :
Conft. Suppofez fur la bafe BCD, un
“prifme BM , qui foit de méme hautenr
que la pyramide propofée.
Démonft. La pyramide ABCD eft une
des trois pyramides égales en lefquelles
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on pourroit (n) divifer le prifme B M, N. 539
Donc, elle eft le tiers de ce prifme ; &
par conféquent, C. Q. F. D.

Cororraire IL

s41. 11 fuic de ce corollaire, qu'une
pyramide quelconque eft letiers d’un prifme
de méme hauteur qu’elle , & de méme
bafe. | :

La pyramide, par exemple , EFHK *, Fig. 5¢
eft le tiers d’un prifme de méme hauteur
quelle, & de méme bafe.

Conft. Suppofez fur la bafe FHK , un
prifme FN qui foit de m&éme hauteur que
la pyramide propofée. Faites enfuite'paf- .
fer par les points G, L & Q, un plan
LQ ; par les points G, K & Q, un plan
KQ; & par les points G,1& Q, un
plan 1Q. Faites aufli pafler par les points
E,G &.L, un plan GEL ; par les points -

E, G & K, un plan GEK; enfin, par
les points E, G & 1, un plan GEL

Démonff. Les pyramides triangulaires
ELGF,. EKGL , EIGK & EIHG font .
(n) les tiers des prifmes triangulaires N. s40
OLGF,RKGL,NIGK & QIHG,
chacune de chacan. Donc, la pyramide
EFHK, qui et la fomme de toutes ces
pyramides triangulaires, eft aufli le tierg
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. du prifme FN, qui eft la fomme de tous
ces prifines triangulaires ; & par confé-

" quent, C. Q. E. D. . '
Cororrarre IIL

s42. Il fuic de ge fecond corollaire,
& des n° s21 & 529, que la folidié
d’une pyramide quelconque , eft égale au
produit de la bafe de cette pyramide , mul-
tiplie par le tiers de fa hauteur.

Cororraire IV,

543 Il fuit encore de ce fecond co-
rollaire , que les pyramides qui ont des
hauteurs égales , font entr’elles comme
leurs bafes. ,

pig. 5. Siles hauteurs des pyramides ABCD *
& EFHK font égales, ces pyramides fe-
ront entr’elles ce que la bafe BCD'eft 4
la bafe FHK.

Conyft. Suppofez fur les bafes BCD &
FHK, des prifmes BM & EN qui foient
de méme hauteur que les pyramides pro-
pofées. ~

Démonft. Puifque [c] les f»rifmes BM ‘
& FN ont des hanteurs egales, ils font

N. 529. entr’eux (n) ce que la bafe BCD eft 4
N g4 la bafe FHK. Or (n), les pyramides
' ) ABCD
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ABCD & EFHK font les tiers, 'une du
Bifme BM, & l'autre du prifme F N.

onc (n), elles font aufli entr'elles ce N353
que {a bafe BCD eftdla bafe FHK; & -
par conféquent, C. Q. F. D.

CoROLLAIRE V. . .

" §44. Enfin, il fuit de ce quatrieme

corollaire , que les pyramides qui ont des
hauteurs égales , & des bafes égales , font
auffi égales.

-

PROPOSITION "VIIL
TutoriEME,

§45. Les pyramides femblables font entre
.. elles en rapports triplés de ceux de
- leurs cocés pareils.

0

Sl les pyramides ABCD * & EFGH rig. ¢;
font femblables , le rapport de la pre-
siere 4 la feconde , fera wiplé de celui
du coe¢ BC au core FG,

Conft. Suppofez fur la bafe BCD, un-
prifme quelconque BI, quifoit de mé¢me
Aauteur que la pyramide ABCD. Sup-

. s ‘ Yy -
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]
Eofez aufli fur la bafe FGH, un ptifme

K {emblable au prifme BI. =~ ,

. Démonft. Le coté BC eft au coté FG

N, 40. (n) ,uce que la hauteur du pri{fme B el
ace

N. 402 prifmes font femblables. Mais (n), le

~coté BC eft aulli a4 0&é PG, ¢e que la

haureur de la pyramide ABCD eftd

~celle de la pyramide EFG H; paifque

[a] ces pyramides fonc aufli femblables.

. 350 Donc (n) , la haieeir da prifme BI eft

3 celle du prifme FK, ce que la hauteur

dg la pyramide ABCD eft 4 celle dela

pyramide EFGH; & par conféquent,

uifque [¢] la_hauteur du peifme BI eft

: Fa méme quecelle de la pyramide ABCD,

W. 365 la hauteur du prifme FK eft aufli (n) I3

méme que celle de la pyramide EFGH,

Cela pofé: ‘ e ol

Puifque [c] les prifmes’BI & FK font

femblables , le rapport du. premier au

fecond, eft triplé de eelui du coté BG

Noses 3u ¢0té FG (n). Or'(n), le rapport de Ia

N 359 pyramide ABCD 14 la Pytahﬁde EFGH,

eft le méme que celui ‘de ce premier

N. 541 prifme au fecond; puifque (n) ces pyras

“  inides font les tiers de-ces prifmes, cha-

tune de chacyn. Donc, le rapport de I3

pyramide ABCD 3 la pyramide EFGH,

N

e du prifme FK'; puifque [c]. cey




Livaz Dovzreme §3¢
eft aufli ctriplé de celut du co¢ BC an
coté FG; & par conféquent , C. Q.
Fo Do ) to

PROPOSITION IX.
THEOREME.

§46. Dans les pyramides., fi les folidi<
tés font -égales , les bafes & les hau
teurs feront réciprdquement proportion- -
nelles : & fi les bafes & les hauteurs
Jont réciproquement proportionnelles ,
les folidités feront égales.

PREMIEREMENT. -

Sl les pyramides ABCD * & EFGH g 74
s Jfont égales, la bafe BCD de la pre-
miere fera 4 la bafe FGH de la feconde,

<e que la hauteyr de la feconde eft i celle

de la premiere. :

- Conft. Suppofez fur les bafes BCD &
¥GH, des prifmes Bl & FK qui aient

les- mémes hauteurs que les pyramides
propofées. ’ :

- Démonft. Les prifmes BI & FK font
wriples (n) , Pun di la pyramide ABCD, N. ¢4
'& l'aurre de la pyramide EFYGH . Donc,

' 'y
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N.67.1ls font égaux (n), puifque [u] ces py<
ramides font égales ; & par conféquent
. 526, (n) , la bafe BCD du premier eftd la bafe
FGH du fecond , ce que la hauteur du
fecond eft i celle du premier. Mais {¢];
-ces bafes & ces hayteyrs font les memes
que celles des pyramides ABCD &
EFGH. Donc,, la bafe BCD de la py-
ramide ABCD eft 4 la bafe FGH de
}i pyramide EFGH , ce que la hauteuy
de certe derniere pyrami}ie oft 4 celle de
la premiere ; & pdr conféquent, C,.
£hep, o F i ¢
. :
SECONDEMENT,

#iz.7.  Si dans les pyramides ABCD * &

"~ EFGH, la bafe BCD de la premiere

elt 4 Ja bafe FGH de la feconde, ce

que la hauteur de la fecande eft 3 celle

de la premiere, ¢ces pyramides feront
égales. '

~ Conff. La méme que la précédente.

Démonft. La bafe BCD du prifme B

eftila bafe FGH du prifme FK, ce

que la haateur de ce dernier prifme eft &

celle du premier j puifque [c] ces bafes

u 8¢ ces haateurs font les mémes que celles’

fles pyramides ABCD & ‘EEGH , .qui
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{u] font réciproquement propottionnel-
les. Donc, ces prifmes font égaux {n) ; N. 516,
& par conféquent , putlque (n) les pyra- N. 41
mides ABCD & EFGH font les tiers de
ces mémes prifmes , elles font aulli éga-
les (n). Donc, C. Q. F. D. C N 68,

PROPOSITION X.
TutoREME

47, Un céne eft le tiers dun ¢ylindre
de méme hauteur que lui , & de méme -

: - . bafe.
LE cone ABC * eft le tiers du cylin- rig. .

dre AE, de méme hauteur que lui
& de méme bafe. e
- Démonft. Une pyramide eft terminée
pat autant de triangles; 8 un prifme eft
terminé par autant de¢ pallélogrammes ;
que le polygone qui fert de bafe 4 Fune
- oudl'autre, ade cotés. Ainfi, fi confor-
mément d ce que nous avons dit au n°,
410, on confidere [e eercle A C com-
me étant un polygone d’uinfi grand nom-
bre de cdtés , que , méme en rigueur, ce
polygone ne differe point de ce cercle ;
alors, le ¢one ABC & le cylindre AE

Y y i
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deviendront, l'un une pyramide & I’aw-

- tre un prifme, qui ayant Fune & l'autre
* I
. autant-de faces que ce méme polygone .

N. g41

auroit de cotés , ne différeront point non
plus, Pane de ce méme cone, ni l'an-
tre de ce méme cylindre. Mais (n) une
ramide quelconque eft le tiers dun
prilme de méme hauteur qu'elle, & de
mtme.bafe. Donc, puifque [1] le cone
ABC & le cylindre AE ont chacun & la
méme hauteur , & la méme bafe, ce cone
eft auffi le tiers de ce cylindre ; & pa
sonféquent, C. Q. E. D. E

COROLLAIRE

$48. 1l fuit de ce théoréme & de fa
démontftration , que la folidité d’un cy-
lintre eft égale au produit de la bafe de
¢e cylindre , multipliée par fa hauteur ; &
par conféquent, que /a folidité d’un cone
¢ff égale au produit de la bafe de ce cdne,
multipliée par le tiers de fa hautenr,

R D

8N\,




Livike Doviitmd %34

PROPOSITION X},
THEonimeE,

$49. Ees. cylindres qui - ont des. haugeurs
€gales , font entr’eux comme leurs ba-
Jes: & il enseft de méme des cines ,
- dorfqu’ils font dans le méme cas. |

" DEMONSTRATION.

SUlvAN‘T- ce que nous avons démontré
aFdans la propofition précédente , les
cylindres peuvent étre pris pour de cet-

tains prifmes , & les cones , pour de cer-
taines pyramides. Or (n) , rous les prif- N-s23.
mes qui ont des hautears égales, font
‘enti’eux comme leurs bafes ; & (n) tou- N-s43.
tes les ‘pyramides qui ont des hautenrs
égales , font aufli de méme entr’elles..
Donc, lorfque les cylindres , ou. les co-

nes, ont des hauteurs égales, ils fone

aufli enti’eux comme leurs bafes; & par

conféquent, C. Q. F. D.
Vol

Yyiv
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- PROPOSITION XIL

Tﬁﬁonﬁuz.

‘s§0. Les cylindres femblables font ens
tr’eux en rapports triplés de ceux de
leurs €drés pareils , (par exemple , de
ceux des diametres de leurs bafes): &
il en ¢ft de méme des cones femblables. .

DiMoNsSTRATION. .--

: SUlvm:n: ce que nous avons dit dans
WJNa démonftration du n°. 547 , les

;- cylindres peuvent &tre pris pour de cer-
tains prifmes, & les cones , pour de

N. 514. certaines. pyramides. Or (a), rous les
* prifmes femblables font entr’eux en rap-

_ ports triplés de ceux de leurs cotés pa~
N. 545. reils ; & (n) toutes les pyramides fem-
blables le font de m&mé entr’elles. Donc,
-lorfque les cylindres, ou les cénes, font
femblables , ils font auffi entr’eux en rap-

ports triplés de ceux ‘de ledrs cotés pa-
reils; & par conféquent, de ceux des
diametres de leyrs bafes , puifque ces

~ diametres font des €btés pareils ‘de ces

folides. Donc., C. Q. F. D.

.J. S
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PROPOSITION XIIL
TuitorREME.

§s1. Siun cylindre eft coupé par un plans
parallele & [a bafe , les [egmens du cy-
lindre feront enir’eux comme les [eg-
mens de Paxe. :

I le plan EF *, qui coupe [e cylindre Fig. %
AC, eft parallele a la bafe DC, les
fegmens AF & EC du.cylindre ; feront
entr'eux comme les fegmens HI & 1G
de I'axe HG.
Conft. Divifez le plus petit HI des
deax fegmens HI & IG, en tel nom-
bre de parties égales qu'il vous plaira;
par exemple , en deux parties égales HM
& ML Prencz enfuite fur le fegment]G,
une pargie GK ¢égale d la partie HM. En-
fin , faites pafler par les points M & K,
des plans NO & PQ paralleles chacun 4
la bafe DC. o
Deémonft: Les fegmens AO, NF & -
PC, font égaux (n); puifque [c] ils ont N. s4p,
des hauteurs égales HM , Ml & GK,
& des bafes éga'ies NO, EF & DG
Ainfi,'on démontrera cette propofition,



A
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de la méme maniere dont on a démontré |
la premiere du fixieme Livre , n° 407.
Par conféquent, C. Q. F. D.

. |

PROPOSITION X1V. . |
- TuntorEme

les , font emtr'eux comme leurs haue

. reurs: & il en eft -de méme des cones i
- dorfqu’ils fone dars le méme cas.

|
" g52. Les cylindres qui ont des bafes éga- J‘
i

PrREMIEREMENT.

#ig. 10,7 N1 Jes bafes NO * & HG des cylindres |
“JNB & HF font égales, ces cylindres |
feront entr’edx, ce que la hautenr KP
du premier eft 4 la hauteur ML du der
ner. '

Conft. Prolongez le cylindre NB , juf-

qu'a ce que la haateur PI, du prolonge-

ment NC, foir égale d la haareur ML

du cylindre HF. . '
Deémonft. Les cylindres HF & NG

M. 549 font égaux (n) ; puifque [c] ils onc des
) hauteurs égales ML &Pl , & des bafes
N. 551 ggales HG & DC. Or*(n), les cylindres
B & NC font entr’eux ce que la hau-
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reur KP eft i la hauteur PI; puifque [c]
ces cylindres font les fegmens du cylin-
dre AC. Donc (n), les cylindres NBN. sx
& HF font aufli entr’eux, ce que la hau.
teur KP eftd [a hauteur PI, ou ML ; &
par confequent, C. Q. F. 1o, D

<

SECONDEMENT. -

Si les bafes NO * & HG des cones Fig 104
NKO & HMG-*font égales, ces cones
feront entr'eux, ce que la hauteur KP du
premier eft 4 la hauteur ML du dernier.

Conft. Suppofez fur les bafes NO'3
HG, des cylindres NB & HF, qui aient
Jes mémes hauteurs' que les cones pro-
pofés. 4

Démonft. Les cylindres NB & HF
font entr’eux [p], ce que la hauteurKP
eft d la hautear ML j puifque [n] les
bafes NO & HG font égales. Or (n), N-547¢
les cdnes NKO & HMG font les tiers
de ces cylindres , chacun de chacun.
Donc (n), ils font auffi entr’eux comme M- 359

ces memes hauteurs ; & par conféquent,
C.Q.F 22 D.

~

N
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PROPOSITION XV.
TuntoréEME

853 Dans les cylindres, & de méme
dans les cones , fi le.'rt;/bliditeﬁc font éga- |
les les bafes & les hauteurs feront re-
ciproquement proportionnelles : & f
les bafes & les hautturs font récipros
quement proportionnelles 5 les folidisés
Jerone égales. '

"DEMONSTRATION.

SU:‘VAN’T ce que nous avons dit dan¢
la démonftration du n°. §47 , les
¢ylindres peuvent étre pris pour de cer-
fains prifmes ; & les cones, pour de cet-
taines pyramides. Ainfi, ce que nous
avons démontré des prifthes au °. §26,
& des pyramides au n°. §46, convient
f‘areillement » l'un ‘aux cylindres , &
‘autre aux cones. Par comféquent , C.

Q.F.D. ,

‘
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_ PBOPOSITION XVL
THEOREME.

5 54 Une demi-fphere eft les deux tierg .
du cylindre dans leqyel ¢lle. ¢ft
' inferite,

LA demi-fphete ALB * eft les deuxFig. &
. tiers du cylindrg AK dans lequel '
‘elle eft infcrite.

Conft. Faites paffer par I'3xe HL, un
plan quelconque AIKB. Prenez enfuite
{ur ce méme axe un poingn , a volonté;
& faites aufli pafler pir ce point, un
,Elan QsM parallele a Ja bafe IRK,

nfin, tirez du centre H, au point o0 au-
quel la commyne fection QM de ces
plans rencontre la furface de la demi-
phere , & aux extrémités ] & K de la
commune fection dy plan AIKB & de
la bafe IRK, des lignes droites Ho,
Hl & HK.

Démonft. Le triangle on H eft reGtan-
gle gn 2 (n), Ainfi (n), le cercle qui ;4"
‘auroit pour rayon la ligne Ho, vfg.roi.t N. 4494
égal aux cercles dont les lignes no &
~ gH feroigns les rayons. Mais (n) , lesN. sad
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lignes »M & Ho font égales ; puifque
N.143-]a meme ligne HB eft égale 4 I'une (n)
N 474 & iTautre (n) : & () les lignes np &
414 , .
Noss7.n H font aufli égales ; puifque (n) Lt
triangle Hnp elt équiangle au triangle
N.s1-ifofcele HLK. Donc (n), le cercle qui
a pout rayon la ligne M, eﬁ,c’(gal aux
cercles dont les lignes no & np font les
rayons ; & par conféquent, puifque ces
trois cercles font les coupes , I'un du cy-
findre AK, {'autre de l2 demi-fphere
ALB, & le dernier , du céne IHK, la
coupe de ce cylindre eft égale 4 celles
de cette demi-{phere & de-ce cone.
Or, la méme démonftration fubfifte,
rar quelque endroit du cylindre AK que
‘on faffe paffer le plan QsM. Donc, i
quelque endroit que I'on coupe ce cy-
lindre par un plan parallele 4 fa bafe,
1a coupe eft égale 4 celle de la demi-
{phere ALB & du cone IHK. Ainfi,
cette demi-fphere & ce cdne valent en-
{emble ce cylindre ; & par conféquent,
N 537 puifque (n) ce méme cone eft le tiers
‘ de ce méme cylindre , cetre demi-fphere
. ;n I;& les deux ters. Donc, C. Q
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- CororLAIRE ]

’ ;;ﬁ;. 1l foic de ce théortme , qu'une
'/‘bher.e ¢ft les deux tiers du cylindre dang
dequel elle eft-inforite. -

- Corozrarre IL: .

§56.. 11 fuit de ce corollaire, que /z
JSolidite d’une [phere , eft €gale au produit
de Pun quelconque de fes grands cercles T,

multipli¢ par les deux iiers de fon dia=
metre.

+ Dans la fphcrc, on nomme gr:aud_: cergles 5 ceug
gui paflent parje centre, »

S,
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PROPOSITION XVIL

TuitoRrREME.

557 Chaéige grand cercle dune fphere
" ¢ft égal au quart de la furface de
" cette méme fphere. .

DiMONSTRATION,

O N peut confidérer une fphere
comme étant divifée en un grand
nombre de petirs folides, qui auront cha-
cun leur fommet au centre de cette {phe-
re , & leur bafe dans fa furface. Or, fil'on

fuppofe dans une méme fphere un fi

grand nombre de ces folides , que la
convexité de l3 bafe de chacun de-

vienne abfolument infenfible , ils foront

autant de petites pyramides qui auront
chacune le rayon de cette fphere pour
hauteur. Ainfi (n), pour avoir la folidité
de chacun ep particulier , il faudra mul-
tiplier fa bafe par le tiers de ce rayon;
8 par conféquent , pour avoir la folidite
de tous enfemble, qui fera celle de la
fphere méme , il faudra maulciplier par

le

—m e
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le tiers de ce méme rayon, la foonme
"de toutes les bafes; c’eft-d-dite , la fus-
face méme de la fphere. '
Mais, puifque [p] on a la folidité -
d'une fphere , en multipliant fa furface
far ls tiers de fon rayon, on aura auflz
a meme folidité, en multipliant le quare,
de cette méme furface par le quadruple-
du tiers de ce méme rayon ; c’eft-d-dire,
par les deux tiers du diametre. Ox (n), Nesss
on a encore la méme folidité, en mul- -
tipliant aufli I'un des grands cercles de
cette méme {phere par les deux tiers du.
méme diametre. Donc, ce grand cercle,,
& le quart de la furface de la fphere,
font deux furfaces égales; & par sonfé-
quent, C.Q.F.D. ... = -

Cororrarre L

958, H fuit de ce théercme , que /z
Jarface d’une [phere , ¢ft quadruple de
celle de Pun quelconque des grands cercles
de cette méme [phere.

CororrAIrz IL

$s9. I fuic de ce corolhire, que/a
Jurface d’ane [phere , eft égale a celle
du cylindre dans lequel cette méme [phere

eff infirite.
: £z
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Démonft. La furface d’'un cylindre
eft égale au produit de la circonférence
de fa bafe, multipliée par fa haureur,
M. 61 Ainfi, puifque (n) le eylindre dans le-
quel une fphere et infcrite, a l'un des
grands cercles de-cetce {phere pour bafe,
& le diametre de ce cercle pour hau- |
tear ; fa furface eft égale au produit de
la circonférence de Uun de ces grands .
cercles , multipliée par fon diamerre.
Mais: (n), la furface de ce grand cercle
eft égale au produit de cette méme cir-
conf%rence muldpliée feulement par le
uart de ce méme diametre. Donc, la
zlrface de ce cylindre eft' quadruple de
celle de ce grand cercle ; & par confé-
N-53% quent, puifque (n)-, la furface de la
? here en eft aufli quadruple, la furface
di ce cylindre & celle de cette fphere

K. ¢7. font égales (n). Doac, C, Q. F. fg

N. 410,

e
. P 4N
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PROPOSITION XVHIL
T'nj'aon'ﬁlus. ’

'_5 60. _Iéf /j)lxcres font entrelles en rap”-
ports triplés de ceux de leurs diametres,.

- DEiEMONSTRATION.

'LEs fpheres font (n) les deux tiers N3s5-
A _sdes cylindres dans lefquels eltes foric
infcrites ; ainfi (n) ; elles ont " entrélles N- 359-
“les m&mes rapports. que ces cylindres.

Or (n), ces cylindres font femblables ; . 484
‘& par conféquent (n) ,ils font entr’eux N. sso-
‘en rapports triplés de ceux de leurs axes.
Donc, les fpheres font aufli entr’elles

en rapporrs triplés. de cefix des’ axes des
‘cylindres dasis lefquels elles fonr inferit

tes’ 8 parconféquent ,; puifque ces axel

{ong, les, diametres de ces mémes {phe-

res’, "elles font ‘entr’elles en rapports tri-

_ plés de ceux de leurs diametres. Donc,
C.Q.E D.

Fin des Elémens & Euclide,

Zz ij



- APPROBATION.

J *Ar li par ordre de Monfeigneur le

Chancehet les ®uvres de M. Oza-

TMath contenant ¢ Dictionnaire ,le C'oar:

& les Récrations Matﬁtmatréues R

Traité d’Arpenta&e , la Geomczrzc-Pra‘

tique , PUfage du Compas de proportion ,

la Methode pour-leyer les Plan: s & les

Elémens &’ Euclide, .,

. Les Ouvraoes de M Ozanam ayant
fervi jafqu’ici Décole prefque tous ceux
qui fe font anhqu,csaux Marhcmmques

deppls quelles ont été regardées en Eu-
Tope comme la. afe de routes les Scien-
ces;ilya a[}paxence que cette nouvelle
cdmou de, fes (Buyres fem apfli- blen
reque, anubhq ue l'ont écé les précé-
;lentes, A l?aus ,‘L 24 Février 1746.

. 1!(1‘:'.,‘.4 E BELIDOR’
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PRIVILEGE DU ROL

OUIS, par [a grace de Dieu, Koi de France
A& de Navarre : A nos amés & féaux Confeil~
Ters, les Gens tenans nos Cours de Darfement,,
Maitres des Requétes ordinaires de notre Hotel,
Grand-Conlfeil , Prévéc de Paris, Baillifs, Séné-
chaux, leurs Lreutenans Civils, & autres nos
Jufticiers qu’il appartiendra, SaLUT. Notre biedt
amé CHARLES-ANTOINE JOMBERT),
Libraire i Paris, & ordinaire pour notre Artillerie
& pour le Génie, Nous a fait expofer qu’il ‘defi-
reroit faire réimprimer & donner au Public, des
Livres qui ont pour titre r Buvres de Mathéma-
tique de feu M. Oganam ,de I’ Académie des Scien-
ces, Secrets des Arts & Meétiers , le Teinturier
parfait, I’ Art de la Verrerie, I’ Art de tourner, du
Pere Plumier , s'il nous plaifoit lui accorder nos
Lettres de Privilege pour ce néceflaires. A ¢is
caUses , voulant favorablement traiter ’Expo+
fant, Nous lui avons permis & permetrons par,
ces Préfentes de faire imprimer lefdits Quvrages
€n un'ou plufieurs Volumes, & ‘autant dé¢ fois
gue ‘bon lui femblera , & de le'vendre, faire ven.

re & débiter par tout notre Koyaume , pendanc
Ie tems de neufannées confécutives, i compter
du jour de Ia date des Préfentes : Faifons défenfes
3 toutes fortes de pecfonnes de quelque qualité
& condition qu’elles foient,d’en introduire d’im-
. preflion étrangere dans aucun lieu de notre obéif=
fance’ comme auffi i tous Libraires & Impri~’
meuts;, d'imprimer , faire imprimer , vendre
faire' vendre, débiter ni contrefaire lefdits Cim
vres, ni den-faire aucuns Extraits fous quelque
prérexte que. ce foit , d’augmentation, correc—
gion, changemgnt ow amires , fans la permiffiony




-

-

exprefle & par derit dadit Expofint, ou de cene
ui autont droic de lui, 4 peine de'confilcation
es Exemplaires contrefaics , de trois mille livres
d’amende contre chacun des contrevenans, doat
uatiers 3 Nous, un tiets d 'H8tel-Dieu d¢ Pa-
xis, & Paure tiers audic Expofant,ou a celui
qui aura droit de lui, & de tous dépens, dom-
mages & intéréts, A la charge que ces Préfentes
feront enregiftrées tout au long fur le Regiftre
de la Communauté des Libraires & Imprimeurs
de Paris, dans trois mois de la date d’icelles,
que la réimpreffion defdits Livres fera faite dans
notre Royaume & non ailleurs, en bon papier
& beaux caralteres, conformément 3 la feuille
imprimée & attachée pour modele fous le con~
tre-fcel des Préfentes; que I'Impétsant fe con-
formera en tout aux Réglemens de la Librairie,
& notamment 3 celui du 10 Avril 172§ i quavant
de les expofer en vente les Manufcrits & impri-
més qui auront fervi de copie 3 la réimpreflion
defdits Livres, feront remisdans le méme état ol
P’Approbation y aura éié donnée , & mains de
' potre trés-cher & féal Chevalier, le Sieur Da-
euesseal, Chancelier de France, Commandeur
de nos Ordres, & qu'il en fera enfuite remis
deux Exemplaires dans notre Bibliotheque pu-
blique , ua'dans celle de notre Chiteay du Lou-
vie, & un dans celle de notredit trés-cher &
f£éal Chevalier, le Sieur DacuEsseay , Chancé-
lier de France , Commandeur de nos Ordres , le
tout A peing de nullité des Préfentes; du conteny
" defquelles vous mandons & enjoignons de faire
jouir ledit Expofant & fes ayans caufe pleine-
ment & paifiblement , faps fouflrir qu’il lepr foig
fait aucun trouble ou empéchement. Voulons que
. 1a copie des Préfentes, qui fera imprimég tous
au long aw commencemsns, ou 4 13 fin defdis




Livres, foit tenue pour ddement fignifide , &
?u’aux copies collationnées par I'un de nos amés,
éaux Conlfeillers & Secretaires, foi foit ajoutée
confme 4 l'original. Commaandons au premier
notre Huiffier ou Sergent {ur ce requis, de faire
pour Pexécution d’icelles tous actes requis & né-
ceflaires, fans demander autre permiffion , &
nonobftant clameur de haro , Charte Normande
& Lectres 4 ce contraires: CaR tel eft notre
plaifir. Donné 4 Paris le vingt-deuxieme jour du -
mois d’Avril , I'an de grace mil fept cens qua-
rante-fix, & de notre regne le trente-unieme,
Par le Roi en fon Confeil.
' SAINSON.

Regiftré fur le Regglre‘ XI. de la Chambre
Royale des Libraires Imprimeurs de Paris,

. 615, fol. 543. conformément aux anciens
Reéglemens , confirmés par celui du a8 Février
1733+ A Paris, le § Mai 1746.

VINCENT , Syadic.
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