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GEOMETRIE
LIVRE PREMIER.

Des 14-’_('_{,.1" mies qu oN [’(M[ (')’J_/?m"-f /illl’ y ﬁ)l/’/(l) er
qiee (.’l‘.f CH&'/(S és (14'1 Liguu dru::u.

O vs les Problemes de Geomerrie fe
peuuent facilement reduire i cels ter-
mes , quil n'elt beloin par aprés que de
o connoiltre la Jongueur de quelques li-
gnes droites , pour les conftruire,

Etcomme toute I'Arichmetique n'eft Comment
' compolée, que de quarreou cing ope- f_fjt:‘_“‘
rations, qui font ' Addition, la Souftraion , la Multipli- smeique
carion, la Divifion & I'Extraction des racines,qu'on peut ' tappet-
prendre pour vae efpece de Divifion ; Ainfin’a.c.on au- =2 55
trechofea faire en Geometrie , rouchant les lignes quon Geeme-
cherche, pour les preparera citre connués, quede lear**:
en ajodter d'autres, ou en ofter ; Oubienen ayanc vne ,
que i¢ nommeray ['vnité pour la rapporter d'aucant
micux 3ux nombres , & qui peut ordinairement eftre pri-
fcadifcretion, puisen ayaot encore deux autres, €n trou.
ucr voe quatrieme , qui foit 4 I'voe de ces deux , comme
lautre eltal'vnicé, ce qui elt le mefme que la Moltipli.
cation; ou bica en trouuer voe quatrieme, qui foita l'vne

Ay




4 LA GeoMETRIE
de ces deux, comme 'ynité eft al'autre, ce quielt le mel-
me que la Divifion ; ouenfin trouuer vne, oudeux, on
pluficurs moyennes proportionnelies eatre I'voné, &
quelque auere ligne ; ce qui eft le mefme que tirer la raci.
ne quarrée , ou cubique, &c. Eciene craindray pasd'in.
troduire ces termes d’Arichmetique en la Geometne ,
afin de me rendre plusingelligible.

Ls Mu'd Soic parexemple A B

phicstion. I'voicé , & quil faille
\1' multiplier BD parBC,

ic n"ay qu'a ioindre los
I g Y q e

: poins A& C, puis tirer
DE parallelea CA, &
BE cft le produir de

B cete Mulaiplication.

1a Diie D A Oubien 5"l faut diuiler

BE par BD, ayantiointles poins E& D , ietire A C pa.
rallelea DE ,& BC elt le produit de cette diuifion.

M s Ou s'il faut cirer Ja racine

Eacine T quarrce d¢ G H, ie luy ad.

quascée. ioufte en ligne droite FG,

quiclt l'vnite, & dinifant FH
i ©0 deux parties égales au
F ¢ XK point K, du centre Kie tire
le cercle FIH, puis eflevant du point G voe ligne droige
iufquesd [, dangles droits fur FH, c'eft G 1 Ja racine
cherchée, le ne disrienicy dela racine cubique , ny des
autres , 4 caule que 1’en parleray plas commodement cy-

aprés.
Comment * hais founenton n'apas befoinde tracerainfi ces li-

on pret
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nesfur e papier , & il fufficde lesdefigner par quelques
fc(trcs,d’ncunc par vnefeule. Comme pour ajodicer la
ligne BD a GH , ienommel'voe s & 'aucre §, & efcnis
a—+-b, Eta~b, pour fouftraire £ d's ; Eca b, pour les mul.
tiplierI'vae par l'antre ; Etj, pour dimfersparé ;Etaa,

L ’ > ’
ou «, rour multiplier « par foy mefme; Eca, pour le
maltiplier encore vne fois par «, & ainfi a I'infini ; Ec

V :4-6 pour tirer la racine quarrée d',(l-f- 5'i Et

}C, “- 6‘.{»-.: § & , pourtirer laracine cubique dit -6
~4-abé, & ainfi desautres,

O il efta remarquer que par #oué ou femblables,
iene congoy ordnnnrmcqt que des Lignes routes fim.
ples, encore que pourme feruir des noms vfitez en I'Al-
gebre , icles nomme des quarrez ou des cubes , &c.

Il eft aufli 2 remarquer 2“ toutes les parties d'voe
mefme ligne | fe doinentordinairement exprimer parau-
rantde dimenfions I'vae que 'ancre , lorfque 'ynité n'eft

point déterminée en la queftion , commeicy « ¢n con-

tient autant qu'abé ou b dontfe compofe la ligne que

¥ay nommée J” C. a~-b—4=abb: mais que ce n'elt
pas de mefme lorfque I'vnité eft déterminée, a caufe
qu'elle peuteltre fous-entendud par tout ol il ya trop ou
trop peude dimenfions : comme s'il faue tirer la racine
cubique de s ab4-- 4, il fauc penfer que Ja quantité
#abbeltdivilée vne fois par 'vairé, & que 'avtre quan.
tit¢ § eft multipli¢e deux fois par la melme,
A m

vier de
(.‘llg"fﬂ
Geome-
Te.
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4 LA GroMETRIL

Au refte afin de ne pas manquer 2 fe fouuenir des
noms de ceslignes, ilen faut roGjours faire v regiftre
feparé, 4 mefure qu'on les pole ou qu'on les change,
clcrivant par exemple.

A B w1, c'eltidire, AB efgalar.

GH»«

BD xé, &ec.
Ainfivoulant refoudre quelque probleme, on doit d'a-
bordle confliderer comme delia faic, & donner desnoms
a touges les lignes, qui femblent neceffaires pour le con

ftruire,, avfli bien 4 celles qui fone inconnuds , qu'aux

autres, Puis{ans confidereraucune difference entre ces
lignes connués & inconnués , on doir parcounir la diffi.
culee , felon l'ordre qui monfire le prus nacurcllemenc
de tous en qu'clle forte elies dépendent mutuellement
les vaes desautres, infquesa ce qu'on aigerouné moyen
d'exprimer yne mefme quantité codevx facons: ce qui
fe nomme voe Equation ; carles termes dc\i'vnc de ces
deux fagons font égaux i ceux de l'autre. Ec on doit
trouucrautant de telles Equations,quona fuppolé de li-
gnes , qui cltoient inconnués, Oubien s'il ne s'en crovue
pas tant, & que nonobitant on n'obmetre rien de ce qui
eltdefircenla queftion , celarémoigne qu'ellen'eft pas
eatierement dérermince, Et lorson peutprendrea J:r-
cretion des lignesconnuds , pour toutes les inconnués,
aufquelles ne correfpond ancune Equation. Aprés cela
s'il en refte encore pluficurs , il (e faue feruir par ordre de
chacune des Equations qui reftencavfli, foic en fa con-
fiderant toute feule, foit en la comparanc avec lesautres,
pour expliquer chacunede ces lignesinconnugs ; & faire



Livae PrEMrEx. 7
ainfien les demellane, qu'iln'en demeure qu'vne feule
¢galea quelqueautre, quifoit connu, oubien dont le

uarré , oule cube , ou le quarré de quareé | oule furfol;.
:lc, oule quarré de cube, &c. foiccgala ce, quife pro.-
duit par I'addition, ou foultra&ion de deux ou pluficurs
autres quanticez, done I'voe foit connué, & les autres
foient compofces de quelques moyennes proportion.
nelles encre I'vaité , & ce quarré , ou cube | ou quarré de
quarr¢, &c.-multiplices par d'autres connués. Ce que
i'elcris en cete forte,

24, ou

a:
LD~ K-{—lvl ou
: . ,
RO ~-ag~i=-bbx-=¢ o1
- | ) 4

20wz -4 K.

C'eftd dire , =, qucic prenspour la quantité inconnug,
clt égalead; Ou?q quarré de z oft égal au quarré de &
moins # muitiphi¢ par x;ou le cube de £ eft égal i »
multiplié par Ict‘mrrédc % plusle quarré de § maleiplié
par s moins le cube de ¢. & ainfi des aaeres.

Eton peurtodjours reduireainfi toutes les quantitez
inconnués d voe feule | lorfque le probleme fe peut con.
ftruire par des cercles & des lignes droites , ou aufli par
des fections coniques, ou mefme par quelque autre ligne
quine foir que d'vn ou deux degrez plus compoice. Mais
ie nem’arrefte point a expliquer cecy plusen déeail, 3
caufe que ie vous ofterois le plaifir de l'apprendre de
vousmelme , & I'vtilité de culdiner voltre elpricen vous
Y exerqant, qui clt a monauis la principale, qu'on puiffe
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rirer die cerze fcience. Auffique ie n'y remarque riende
fi difficile , que ceux qui ferontvn peu verlez enla Geo-
metric commune, & en "Algebre, & qui prendront gar-
dea rout ce quielten ce traiee  ne puille cronuer,

C'eft pourquoy ieme contenteray icy devous auer-
tir, quUE pourvi qu’en demeflanc ces Equ:mons on ne
manque pointa fe fcrulr‘ de coures les divifions, qui (e
ront pollibles, on aurainfailliblement les plus fimples
termes, aufquelsla queftion puille eltre reduite

ques  Erqueficlle peureflre refolué par la Geometrieordi.

"’,‘v’,‘ naire, ¢'¢ftadire, ennefeferuant que de lignes droites

s place. & circulaires fracees fur voe fuperficie plate, lorfque la
derniere Equationaura efté enticrement démeflée,iln’y
reltera routau plusqu'vn quarr€ inconnu, égala ce qui
{e produit de I'Addition, ou Souftrattion dela racine
mulapliée par quelque quanticé connué, &de quelque
autre quantité aufli connué.

Ceament  Ee lorscegee racioe, ou liFncinconnué {e trouuc aifes

e 9" meot. Car fi i'ay par exemple

¥ it LD ag==bb
s \ i¢ fais le triangle rectan.
' N ole N L M, dont le co-
\ te LM cft égal 2 6 ra-
‘p cine quarrée de la quan.

/"\ tité connug 46, & l'au.
oL s tre LN el &4, lamoi.
2 M ié de I'autre quantité

connué,qui eftoit multipliée par g, queic fuppole ellrela

ligneinconnug. Puis prolongeant MN labazedece Eri-
’ angie ,
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angle, infquesa O, enforte qu'N O foit égalea N L,
aroute O M eft g la ligne cherchée. Ex elle s'exprime
en cette lorte
L0 = aa=b4
Que fi Yay yy 0 ~u y~= b &, & qu'y foicla quanticé
qu'il faat trouuer , ie fais le mefine triangle rectangle
NLM, &defabaze M N tofte N Pégalea NL & le
refte PM eft y la racine cherchée. De fagon que i'ay
YD L4 4= ax 4= ¥ b. Ecrour demefme fi i's.

OIS X B> eme 4 X + b. P M feroit x. & taurois
XD ) et g )4 k= b4 Kainfi des angres
\; Enfin i i"ay -\l.\) ag—=bb;

e fais NL égaled £ «, & LM épale

A 5 comme deuant ; Puis, au lieu de

| | ioindre les l':o:ns MN,ictre MQR
| | parallele a LN, & du centre N parL
| ) ayant décrit vn cercle quila couppe
aux poins Q & R, la ligne cherchée

2z elt MQ, ou bien M R ; car en ce
| caselle s'exprime en deux facons, a

M fGavoir £ » L) L aa—-b8,
Kxoia-—-p Laa-—bh
Etfile cercle, quiayantfon centre au point N, paffe
ar le point L, ne couppe ny ne touche ra ligne droite
R‘! QR, iln'y aaucune racineen I'Equation , de fagon
qu'on peur affeurer que la conftruction du probleme
propolé eft impoffible.
. B
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Au refte ces melmes racioes fe pesuent trouuer par
vne infinité d'antres moyens ; & 1'ay leulement voula
mettee ceux-cy , comme fore fimples , afin de faire voir
qu'on peat conftruire rous les problemes dela Geome-
trie ordinaire , fans faire autre chofeque le pea qui eft
compris dans les quatre figures que i3y expliquées, Ce
que i¢ ne croy pas que les anciensayent remarqué. Car
autrement ils n'euflent pas pris la peing d'en écrire tane
de gros liures, ou le feul ordre de leurs propofitions nous
fait connoiftre qu'ils n'ont point cu la vraye methode
ur lés trouver toutes , mais qu'ils ont fealement ra-
maile cellesqu'ils ont rencontrées.
Eemple  Eron le peutvoiraufl fore clairementdece que Pap-
Pappes. PUSA Misau commencement de {on feptidme Lure § ot
aprés s'eltrearreflé quelque temps 3 denombrer rout ce
qui auoitefté écrit en Geometrie par ceux qui l'avoient
recedé, il parle enfin d'voe queltion, qu'ﬂ dic que ny
Euclldc, ny Apollonius ,nyaucuns autres n'auoient fcew
Ye dive yis. COTICTEMEnE refondre, & voicy {es mots.
i laver,  Quew antem dicis ( Apollonins) in tertio Libro locam ad
{ "l tres, & quatnor lLincar ab Enclide perfeitum nen effe , neque
e . tn Ipfe perficere poterat, megue aliguis alius ; [ed neque pas-
grecins inlam quid addere 13 , quie Enclides [eripfie per ea tan-
M e PWM Comica , qua vfque ad Euclidu sempera premenfirals
mend, J"ltt > C',.‘.
Et vn peu apres il explique ainfi quelle eft cerce
qusition,
Arlocus ad tres | & guatwer lincas | ingue ( Apollomine )
magnificé [c iailar | & ofientar , nula habita gratia €, qui
prins foripferas | of bujufmods. Si pofivionc datt sribms




Livar Premrzr. I
reilis limeis ab vne @ codem puwnche, ad treslinens indutis
angulis refle linee dacantar , ¢~ data St proportiv rettamgnls
comtenti duabns daclis ad quadratam religue | panifum con.
tengiz pofitione daswm folidem locwm | hoc of vnamex tribue
comecis fechiombas, Et [§ ad gquatwer rellas lineas pofirione
datas in datw angulu linec ducantnr | & reitangnli duabue
duifu comtenti ad contentsms duabue religuss propertio dusru
fie, fimtliter punilams datams coni feilionem pofitione conin.
gen. 8¢ guidem 1gitar ad duss tuntum locas plamas ofen /s
of. Qaed § ad piures quam guatwor , paniiam continges lo-
€03 men adhwg cogmites , fed lineas tantsm diiins , quales an-
tem fint |, vel guam babeant propriciatem , non conflat : earuns
Vi, meque primams , O que manifefifima videtar | com
pofucrunt oficndentes viilem effe. Propofitiones antem ipfa.
ram bhe ftlct.

St ab aliguo punite ad pofitione dutar reflas linens quin-
gue ducantur reite line in datis angalis | & data fit propor.
tio folidi parallelepipedi reltanguli, quod tmbus dwitis Lnees
contincear ad folidum parallelepipedum rellangulam | gusd
continetur veliquir duabus | G duata guapiom linea | punitam
pojitione datam limeam continget. Si antem ad fex, & datue
fi proportio [olids tribme liness contenti ad folidam | gued
tribas reliquis continetar |, rurfus puniium comeinges pefitions
dutam lLimeam. Quad [i ad plures quum fex | non adhucba.
bene dicere , am data fit proportio cainfpium contenti guataor
Iimeis adid guod reliquic comvinetwr, quoniamnen of aleguid
consentum plaribue guam tribus dimenfionsbue.

Ouicvous n‘ec‘rcrcmarqucrcn flanc, quele foru.
pule, que faifoient les anciens d'vier des termes de I'A-
rithmetique en la Geometrie , quine pouuoit proceder,

By
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que de ce qu'ils ne voyoient pas aflez clairement feur
rappore, cauvfoie beaucoup d'oblcurité & d'embaras, en
la fagon dontilss'expliquoient, Car Pappus pourfuit ea
ceeee foree.

Acquiefcant antem bis y qui pawlo ante talia interpretasi
funt. Negue vnam aiique paile comprebenfibile fignificanses
qn.{/)u contineenr. Licelit antem per coniantlas properriones
hoec , @ dicere |, & demenyfirare vmnersé in dichie proportions-
bus , argwe bis in bunc modem. Si ab aligno pwniio ad pofi.
tiame datar reitas linear ducantnr vella lines indatie dn.-i'n-
lis | & data fir proporsio contmnila exea , quam babet via
duitaram advnam , & altera ad dievaws , @ alic ud aliam,
O reliqua ad datam liveam | [§ fins feptem | ffoeroeite | &
religua ad religuam , punétam continget pofitionc datas linews.
Et fimilizer quotcwmgue fine impares vel pares multitndine
cam b, vt dixi | lovo ad guatwor lineas vefpendeans , nal.
lum igitar pafucrant ita vt limea nota fit, Gc.

La queltion donc qui aucitelte commencée a refou-
dre par Euclide,, & pourfuiuie par Apollonius, fans auoir
efté acheude par perfonne, eftoic telle. Ayant trois ou
quatre ou plus grand nombre de lignes droites données
par pofition ; premierementon demande vn poine, du.
que! on puifle tirerautant d’autres hgnes droites , voe fur
chacune des données, qui faflent avec cllesdes angles
donnez , & que lere&angle contenuendeux decelles,
qui feront ainfi tirées d'va mefme point, aitla propor.
tion donnée avec le quarré de latroifiéme, siln'y ena
que trois ; ou bien auec le reGtangle des deux autres, s'il y
en aquatresou bien, s'il yen acing, que Je paralielepipe.
de compof¢ de trobs ait la proportion donnée auec le
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paraliclepipede com‘gofé des deux qui reftear, & d'vre
autre lignedoanée, Oushily ena fix, quele paraliclepi.
pede compole de troisait la proportion donnée auec le
paraliciepipede des troisautres. Qus'il yen a fepe, que
ce qui fe produic lors qu'on en multiplie ?uatrc 'vne pac
Paatre ,aitla raifon donnge aueccequi feproduic parla
multiplication des trois autres, & encore d'vae autre
ligne donnée; Ou s'il yen ahuir, quele produic de la
multiplication dequatre aic laEproponion donnée auec
Je produic des quatre autres, Ecainfi cetee queltion fe
peut eftendrea tourautre nombre de lignes. Puis A caufe
qu'il y a totijours vae infinité de divers poins qui peu.
uent fatisfaire a ce qui eft icy demandé, il eft aufli requis
deconnoiltre , & de tracer la ligne , dans laquelle ilsdoi-
uent tous fe trouver, Ex Pappus dicque lorsquil n'y a

ue trois ou quatre lignes droitesdonnées, c'eft envae
3cs trois fedtions comques. Mais il n'entreprend point
de ladeterminer, ny de ladécrite, Non plos que d'ex-
pliquer celles ol tous ces poins fe doiuent trouver , lorf-
que laqueftion eft propofée en vn plus grand nombrede
hignes. Seulement il ajodte que Jes anciens en anoient
imaginé yne quils monftroient y eftre vule, mais qui
fem !oxtlaglus manifelte , & quin'eftoit pas coutefois la
premiere. Cequi m'adonné occafion d'effayer fiparla
methode dont ic me fers on pect aller aufli loin qu'ils
ont efte.

Et premicrementi'ay connu que cette queftion n'eftant Répooie 3
propofée qu'entrois , ou quatre, oucing lignes , on peat j“‘-,.‘:r’,"_';f
todjours trouuer les poins cherchez par la Geometrie y
fimple ; c’clld dire cane fefervant que de la regle & du
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compas, & ne faifant aucre chofc, que ce quia defia
efté dit, excepté feulement lors qu'il y acing lignes don.
nées, ficllesfonttoures paralleles. Avuquelcas, comme
aofli lors que la queftion eft propoféeen fix ,ouy,0u8,
ou 9 lignes, on peutcodjours trouuer les poins cherchez
par la Geometne des lolides 5 ¢'eltd dire en y employant
quelqu'vne des crois fe@ions coniques. Excepte {eule.
mentlors quil y ancuflignes donnees , (i elles fontrou-
tes paralleles. Auquel casderechef, & encoreento, i1,
12, ou 13 lignes on peut trouuer les poins cherchez parie
movyen d'voe ligne courbe qui foic d'vndegre plascom-
ro(c‘cquc les fections coniques. Excepté en treizefi el-
es font coutes paralleles , auquel cas, &en quatorze,
15,16, & 17. il y faudra employer vae ligne courbe ea-
core d'vn degre plus compofée que la precedente, &
ainfi a I'infin,

Puisi'ay trouné auili , que lors qu'il o'y a que trois ou
quatre lignes donnces,les roins cherchez {erencontrent
tous, non fculement en 'vne des trois feions coni-
ques, mais quelquefois aufli en la circonference d'va
cercle, ou en voe ligne droite. Et que lorsqu'il y en 2
cing ,ou fix , oufepe, ou huit, rous ces poins [e rencon-
erenten quelqu'vae deslignes, quifoncd'vn degré plus
compolées que les fe&ions coniques, &il elt impofiible
d'en imagineraucune qui nc foit vtiled cerre queftion;
maisils peuuentaulli de rechef (e rencontrer envne fe-
&ion conique , ouen vn cercle, oucn vne ligne droite.
Ets'l yen aneuf, ouio,0u 11,0013, €€ poins feren-
contrenten vaeligne , quine peuceftre que d'yndegré
plus compolée que les precedentes ; mais toutes celles




Lrivee PreEstrea, Iy
qui font d'vn degré plus compolées y peuuent feruir . &
amnfi a 'inhini,

Aurcite lapremiere, & la plus implede toutes, aprés
les fecthons coniques, eft celle qu'on peut décrire par
Inoterfeiond'vne Parabole, & d'vne igne droite, en
lafagon qui fera tantolt expliquée. En forte que ie penfe
auoir eotieremeont fatisfair a ce que Pappusnous ditavoir
eftécherche en cecy par lesancicos. Ecie talcheray d'en
mectre la demonftration en peude mots. Caril m'ennuie
déja d'en tant écrire.

b o

Soient AB,AD,EF,GH, &c. Pluficurs lignes don.
nées par pofition , & qu'il faille trouver vo point, comme
C,doquelayant tiré d'autreslignes droites fur les don-
nees, comme CB, CD,CF,&CH, en forte que les
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16 LA GroMETRIL

angles CBA ,CDA ,CFE, CHG, &c. foientdonnez ;
& que ce qui eft produic par la multiplication d'vne par.
tie de ces bgnes , foirégal a ce quielt produie parla mul.
tiplication des autres ,ou bien qu'ils ayenc quelque autre
proportion donnée, carcela nerend point la queftion
plus difficile.

Premieretent iefuppofe la chofe comme déja faire,
& pour me demefler de la confafion de toutes ceslignes,
ie confidere 'vne des données , & l'vne de celles qu'il
faugtrouner, parexemple AB, & CB,comme les prin.
cipales, &aufquellesieriche de rapporterainfi toutes
lesautres, Quele fegmencdela ligne AB, qui cltentre
les poins A & B, foitnommé x, & que B Cfoitnomme
y. & que toutes les autres lignes données forent prolon-
gées, iufquesace qu'elies coupent ces deux , aufli pro-
longéess'il eftbefoin , & fi elles ne leur font point paral.
leles ; commie vous voyez icy qu'eHes coupent la ligne
AB,auxpoins AE, G & B C aux poins R, S, T. Puis,d
caule que wuslcmnglcs du triangle ARB fontdonnez,
la proportion qui ¢ft entre les coftez AB & BR eltaulli
donnce &ic la pofe commede g 2é;defagonqu'AB
eftant x, R B lera™ &lactoute CR fera y <4~ =, 4 caufe
que le point B tombe entre C & R car i R tomboicen.
tre C& B, CR feroity "=, & fi Cromboitentre B R,
CR feroit — y "= Toutde melmeles trois anglesdu
erizngle D R'C foot donnez , & par confequent anflj la
proportion quielt entre les coltezCR , & C D, queic
pole comme de < i ¢; defagon que CR eftanty 47,

cD
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CD fera 4-22. Aprés cela pource que les lignes AB,
AD, &EF font données par pofition , la diftance quieft
entre les poins A & E eftaufli donnée, & i on la nom-
me K, onaura E B égal a £ <§= x ymais celeroit £ - x N
le poine B tomboitentre E & A; & ~k~-x, fi E tomboie
entre A & B, Etpource queles angles dutriangle ESB
font tous donnez, la proportion de BE a BS eft aufli
donnée, & icJa pofe comme £ 4 4, fibien queBSeit
S | & la toute CSeft 24 L% L 3 mais ce feroic
St filepoint S comboit entre B & C ; & ce feroit
SLELET i C comboit entre B &S, De plos les
trois angles du triangle F S C fonedonnez , & en fuitela
C
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proportion deCSaCF, qu foitcomme de r\i e &la
toute CF fera SLRZQFDE En mefme fagon AG
que ie nomme leftdonnce, EBGelt I--x, & acaule
du triangle BGT laproporcionde BG a BT eftaulii
donnée, qui foic comme degd A &BT lennls, &
CT o 2L L, Puis derechef la proportionde TC a
C B eft donnée,a caule du triangle T CH, & la pofant

' ]

commedezigz, onaura C H » R 24 :

Er ainfi vous voyez, qu'en tel nombre delignes don-
nées par pofition qu'on puilfeauoir , toutesles hgnes u-
rées deflus du point C a angles donnez fuinant lateneur
de la queftion , fe peuuent todjours _cx!r:mcr chacune
PAT [rOis termes ; dont'vn eflt compole dela ﬁuanmc in.-
connué y , multipliée , ou divifée par quelque autre
connud ; & l'awrredela riuzm:zc inconng x, auflhi mul.
tipliée ou diuifée par quelque autre connug, & le troifié-
me d'vne quantite toute connué, Excepté feulement fi
elles fonrparalleles ; oubiend laligne AB , auquel casle
rerme compofé de la quantité xferanul; cubien dla li-
gne C B, auquel cas celuy qui eft compof€ dela quanti.
té y fera nul ;2infi qu'il eft trop manifefte pour que e
m‘arrefte i I'expliquer. Etpourics fignes ==, & -, qui
{e ivigneat 4 ces termes , il penaent eltre changez en
toutes les facons imaginables.

Puis vous voyez aufly , que multipliane pluficars de
ces lignes I'vne par 'autre , les quantitez x &y, qui fe
erouuent dans le produit , n'y peauent avoir que chacu.
ne autane de dimenfions, quilya eudelignes & Vexpli-
cation defquelles elles feruent, quiont ell¢ ainf multi-
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plices: en forte qu'clles n'auront iamais plas dedeux di.
menfions, en ce qui ne feraproduit que parla malripli.
cation de deux lignes ; ny plus de trois, ence quine fera
rrodu:( que par la mulupl:cauon de trois , & ainfi a
"tnfini
Deplus, 3 caule qucdfour determiner le point C, il Commens
n’y a qu'vne feale condition qui loit requife, 4 Icauoir 2 0%
que cequi eft produicpar lamultiplication d'vn certain Sieme ot
nombre de ceslignes loit €gal, ou { cequi n'eft de rien £ -
plusmalaifé ) aicla proportion donnée | acequielt PO poe's Peee
duitparla multiplication des autres ; on peut prendre a
difcrecion I'voe des deux quantitez inconnuds xouy, & L0
chercher 'autre par cette Equation. En laquelle’il eft gues
cuident que lors que la queflion n'eft point propofée en
plus de cing lignes, la quanticé x qui ne fere poined I'ex-
preffion dc(L premicre peut todjours n’y auoir que deux
dimenfions. De fagon que prenant vne quantite connud
oury, il nereftera que xx D == Ol g x = ou -- 4.
tainfion pourra trouver la quantité xauec la regle & le
compas, enla fagon tantoft expliquée. Mefme prenant
fuccefliuement infinies diverfes grandears pour la ligne
7 sonen erouuera aufli infinies pour la ligne x| & ainfi on
sura voeinfinité dedivers poins, tels que celuy qui eft
mu'(l::é C, par le moyen delquels on décrira la ligne
courbe demandée.,
I fe peu faire aufli, la queftion eftant propofée en
fix, ou plus grand nombrede lignes ; s'il y en a entre les
données quifoient parallelesa BA , ou B C, que I'vac
des deux quantitez x ou y n'ait que deux dimenfions ¢n
YEquation , &ainfi qu'on puifle trouuer le poin: C avec
Ci

ME en
& de
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L\:cg?c& le compas. Maus au congraire fi elles fonr vous
tes paralieles, encore que la queftion ne foir qmp‘stc':
qu'en cing lignes , ce point Cne pourraanfi eltre trow.
ué, 4 caule que la quantite x ne fe rovvant painten tou-
te'Equation, il nefera plus permis de prendre voe quan.
tité connué pour celle qui elt nommée y, maisce fera
elie qul faufnchcrchcr.Et pource qu'elle aura trois di-
menlions , on nela [:ourn trouuer qu'en tirane Ja racine
d’'vne Equaton cubique, Ce qui nede peor generale.
ment faire fans qu'on y employe pour le moins vae fe-
&ion conique, Et encore qu'il yaitiufques aneof lignes
données, pourvii qu'elles nefosent point toutes paral.
leles, on peut toujours faire que 'Equationne monte
queinfques au quarré de quarré. Aumoyen dequoyon
la peur aufli todjours refoudre par les fections conigues,
en la fagon quet'expliqueray cy-aprés. Etencorequ'ily
en aitiufques 4 treize, on peut todjours faire qu'elle ne
monte que iufquesau quarré de cube. En fuite de quos
onla peutrefoudre parle moyend'vne ligne, qui n'cL{
que d'vn degré plus compofce que les fections coniques ,
en la fagon que v'expliqueray auffi cy.aprés. Ee cecy cft
la premicre partie de ce que 1auois icy d demonfirer
mais auant que ie pafle dla feconde, ileft befoin queie
die quelque chofe en general de la nature des Lignes
courbes.

v e
DG A
()
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GEOMETRIE

LIVRE SECOND.

D¢ la nature des hg:m' courbes.

Es anciens ontfort bien remarqué, qu'entre

les problemes de Geometrie, les vos fone  Quelies
plans, les aucres folides, & lesautres lineaires, 70 < 5-
| Ceft adire, que les vas peunent eftre con. bes au'on
{truits, enne tragant quedes lignes droices | peue rece.
& descercles ; aulieu que lesautres ne lepeunent cltre, coome.
qu'onn’y cmr!oyc pour lemoins quelque fe®ion coni. tie.
que; ny enfin les autres, quionn'y cn}{»loyc quelque au.

tre ligne pluscompolfée. Maisic m'eftonne de ce qu'ils

n'8ot point outre cela diftingué divers degrez entre ces

lignes plus compofées, & ie ne fgavrois comprendre
pourquoy ils les ont nommées mechaniques, plicolt que
Geometriques. Car de dire que ¢'ait efte,d cavle quiil eft

befoin de fe feruir de quelque machine pour les décrire,

il faudroit reieteer par mefme raifon les cercles & lesli.

goes droites; vl qu'on ne les décrie fur IcYpap:cr qu'auec

vn compas & vae regle , qu'on peut aufli nommer des
machines. Cen'elt pas nonplus, i caule queles nftru.

mens qui feruentd leswracer, eftanc plus compofez que

Aregle & le compas , ne peauent eftre fiiuftes; caril fau-

droit pour cetre raifonles reietter des Mechaniques , ol

E C )
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lajufteffe des onurages qui forrent de la main eft defirde;
Jatoft que dela Geometrie,olt c'eft feulement laiuftef.
Fc du raifonnement qu'on recherche, & qui peue fans
doute eftre anffi parfaite rouchant ceslignes, quetou.
chantles autres. lenediray pasaulli, quece foicd caule
qu'ils n'ont pas voula augmenter le nombre de leurs de-
mandes , & qu'ils fe font contentez qu'on leur accordalt,
qu'ils peaffentioindre deux poinsdonnez parvne igne
droite, & décnire vncercled'vn centre donné,quipailalt
par vn point donné. Carils n'ont point faic de lcrupule
defuppoler outre cela,pour traiter des lections coniques,
qu'on pdt coupper tout cone donne par vo pian donné,
Etil n'eft befoin de rien fuppofer pour tracer toutes les
lignes courbes , que ieprecens xcymxmdmrc-,ﬁnon que
deux ou pluficurs lignes puiffent eftre meués I'voe par
l'autre , & que leursinterieions en marquent d'autres;
ce quine mcleato:ll enricn plus difficile. U eft vray quils
n'onc pas aulli entierement recen les lections coniquesen
leur Geometrie , & ic ne veux pas entreprendre de chan-
ger les noms qui ont efté approuucz par I'viage ; maisil
et , ce me femble, tres-clur | que prenant comme on fait
pour Geometnique ce qui clt precis & exadt, & pour Me-
chanique ce quinel'elt pas; & confiderant la Geomecne
comme vnefcience, quienfeigne generalement & con-
noiftre les mefures de tous les corps, on n'en doit pas plds
toft exclure les lignes les plus compofées que les plus
fimples, pourvil qu'on les puiffe imaginer eltre décrites
Par v MOouReMEnt conning , ou par plufieurs qum sentre-
fuivent, & dont les derniers foiententierement reglez par
ceuxqui lesprecedent. Car parce moyen on peut wil.
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joursauoir voe connoiffance exadte de leur mefure, Mais
peut-eftre que ce qui aempeflché les anciens Geomerres
de reccuoir celles qui eftoient plas compofées que les fe.
&ions coniques, c'eft 3uc les premieres qu'ils ont confi.
derces, ayant par halard efté la Spirale, la Quadratrice &
femblables, qui n'appartiennent veritablement qu'aux
Mechaniques, & ne font poing du nombre de cellesqueie
penie devoir icy eftre receuds, d caufe qu'on les imagine
decrites par deux mounemens feparez , & qui n'onc entre
cuxaucun rappore qu'on puifle mefurer exadtement,bien
quiilsayentaprés examiné la Conchoide, la Ciffoide, &
quelque peu d'antres qui en font, toutefoisd caufe qu'ils
n'ont peut-eftre pas afiez remarqué leurs proprictez, ils
n'en ont pas faic plus d'eftac que des premieres. Ou bien
c'elt que voyane, qu'ilsne connoiffoient, encore que peu
de chofes couchant les fe@ionsconiques, & qu'il leur en
reftoit mefme beaucoup, touchant ce qui fe peut faire
avec laregle & lecompas, qu'ilsignoroient , ils ontcreu
ne devoir poincentamer de matiere plus difficile. Mais
pource quei'efpere que d'orenauant ceux quianront I'a.
drefle de fe ferair du calcul Geometriqueicy propofé, ne
trouuerons pas affez dequoy s'arrefter touchant les pro-
blemes plans oufolides; ie croy quil efta propos queie
les inuite a d'antres recherches, ol ils ne manqueront
mmaisid'exercice.

Voyezleslignes AB, AD ,AF, & femblables que i¢
fuppofeanoir efté décrires parlaide del'inftrument YZ,
qui eft compofé de plufieurs regles cellement icintes,
quecellequeftmarquée Y Z cftantarreftée fur laligne
AN ,onpeatounris & fermerl'angle X Y Z ; & que lors
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qu'il eft routfermé, les poins B, C, D, F, G, H font tous

affemblez aupoint A ; maisqu'a mefure qu ‘on 'ouure ,
laregle B C, quielt iointea angles droits avec XY au
point B, poulle versZ .‘rc{;Ic(, D, qui coul lefurYZ en
failant tou ~jr-ur~.c‘um les droitsauvecelle, & CD poulle
DE , qui counle tout de mefme fur Y X 'en demeurant pa-
raliele 2 BC, D E pouffe EF ,EF poulle F G, cc‘lc cy
poufle GH Eton en peut conceuolr vne infinité d'au-
tes, \;"I fe poullent confecutiuement en m elme fagon,
& dont les yoes fallent rodijours lmmumu angles auec
Y X, & lesauresavec YZ. Or en Jant qu'on ouure ainfi
lJuQ.L XY'Z le point B decritla ligne AB, quielt vo cer.
cle, &lesaurre es poins D F,H od e font les inrerfe&tions
.‘L' autresregles , decrivened 'utrC" gnes courbes AD,
. AH [dontles dernieresfone par ordre p!uscnm"o
SN quc]a prenere , & celle. cy P]m quc lecercle. Mais
icng
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i¢ ne voy pas ¢e qui peut empefcher, qu'on ne congoiue
aufli pecrement , & auifi diftin&tement la defeription de
cette premiere, que du cercle, oudq moins que des fe-
¢tions coniques ;ny ce qui peuc empefcher qu'on ne con-
goiue la feconde, & la trofiéme, & toutes les aucres,
quon peutdécrire, auflj bieo que la premiere ; ny par
confequent qu'on ne les regoiue toutes en mefme facon,
pour ferviraux fpeculations de Geometrie.

Ie pourrais metere icy pluficurs autres moyens pour  Lafagon
tracer & conceuoir deslignes courbes , qui feroient de oy
plus en plus compofces par degreza l'infini. Mais pour Ses bes k-
comprendre enfemble toutes celles,qui fone en lanature, e
& les diftinguer par ordre en cerrains f,cnrcs,nc nefgache ying gen
rien de meilleur que de dire que tous les poins , de celles rv B
qu'on peat nommer Geometriques , c'eltd dire quitom. 7"
bene fous quelque mefure precife & exaite , ont neceflai. quoct
rementquelque rapport i tousles poins d'voe ligne droi Atrba
te, qui peut eltre exprimé par quelque Equation, en tous ey ses
par voe mefme. Ecquelorique certe Equation ne monee lgnes
queiufques au redtangle de deux quantitez indetermi. ““**
nées, ou bien an quarré d'vae mefme, la ligoe courbe eft
du premier & plus imple genre ,danslequel iln'y a que
le cercle, laparabole, Ihyperbole & I'ellipfe qui foient
comprifes. Mais que lors que I'Equation monte iufques 3
la3ou 4 dimenfion desdeux , ou del'vne des deux quan.
ticezindererminces, caril enfaue deux pour expliquer
icy le rapportd'vn pointd vn autre, elle et dufecond : &

?uc lors que I'Equation monte infquesa la gou 6 dimen-
ton, elleeft du cronfiéme ; & ainfi des autres a I'infini.

Comme fi ie veux {cauoir de quel genre eft laligne EC,
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queiem'imagine eftre décrite par linterfe&ion delare-
gle GL, & duplan re&iligne CNKL, dont le cofté
K N eftindefiniment prolongé vers C, & quicftantmeu
fur le plan de deffousen ligne droite,, c'eftidircentelle
forte que fon diametre KEnfc troune todjours appliqué
fur quelque endroitde Jaligne BA prolongée depart&
d'autre , fait mouuoir circulairement cette regle GL
autour du point G, i caulequelleluy eft tellement iointe
c‘ucllc pafle todjours parle point L. le choifis vacligne
droite, comme A B, pour rapporterd fes divers poins
tous ceux de cetee ligne courbe EC, & en cette ligne AB
ie choifis vn point, comme A , pour commencer par luy
ce calcul. le dis queic chofis& V'vn & ['autre, 3 caule
qu'il eftlibre de les prendre tels quion veut. Carencore
qu'il y ait beaucoup de choxx{pour rendre I'Equation
Y!us courte & plus aifée ; routcfois en quelle fagon qu'on

es prene, on peut todjours faire que la ligne paroille
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demelmegenre, ainfi qu'il eftaifé i demonfirer. Aprés
cela prenant vo poine a difcretion dans la courbe , com-
me C, fur lequel se fuppofe que l'inftrument qui fere i la
décrire et appliqué, ietire dece point C laligne CB
paraliele a G A, & pource que CB & BA fonc deux
guamitu indeterminées & inconnués , ie les nomme
Fyne y & l'aucre v, Mais afin de trouuer le rappore de
I'vae d l'autre ; ie confidere aufli les quUaNCIteZ CONNUES
qui determinent la defcription de cette ligne courbe,
comme G A que ienomme«, K L que ic nomme é, &
N Lparallelea G A queienomme ¢, Puisiedis, comme
NL etaLK,oucis,aini CB,ou y,eftd BK y qui eft
par confequent * y: & BLelt2y--4 & ALelt x4
=y —#b.Depluscomme CB et LB ouyd s y—4,ainfi
a00GA, eftiL A, ouxf="-y--5 Defacon que mul-
tipliant la feconde parla troificmeon produit® y - 24,

D i
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quielt égaledxy - *yy — by, quifeproduit en muolii.
pliant la premiere par ia derniere ; & ainfi I'Equation
qu'il falloit trouuer elt

yy By =Fy=r-ay—as
de faquelle on connoift que la ligne E C eft du premier
geore , comme en effer clle w'elt auere qu'vne hy-
écrbolc. -

Que fi en I'inftrument qui fere 4 la décrire | on faic
qu'au licu de la ligne droite CN K, celoic cetre hyper.
bole, ou quelqu'antre ligne courbe du premier genre,
qui termine le plan CNKL; "'mretfe@ion de cette ligne
& dela regle G L décrira, aulieu del'Hyperbole E C,
voe autre igne courbe , qui ferada fecond genre. Com.
mefi CN K eftvncercle, dont L foitle centre , on dé-
crira lapremiere Conchoide des anciens; & fi c'elt vne
Parabole , dont le diametre foit K B, on décrira la higne
courbe, que ('ay tantolt dic eftre la frcmucrc ,» &la plus
ﬁmplc‘rourh queftion de Pa‘gpus, orsqu'ilya que ¢
lignes droites donnces par polition, Mais fi aa lieu g-m
de ceshignes courbes du premier genre, s'en eft vne du
fecond , qui termine leplan CN K L, on en décrira par
fon moyen voedu troifiéme , oufic’en eft vne du eroi.
ficme , on en décrira voe du quatriéme, &ainfi a I'mfind,
Comme il eft fortaifé a connoiltre parle calcul Ecen
quelqueautre fagon , qu'onimagine la defeription d'voe
ligne courbe, pourvii qu'elle foit du nombre de celles
que ie nomme Eccmcmqucs y GO pourra toljours trou-
uer vae Equation pour determiner cous f¢s poinsen cer
t¢ foree,
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Au refie ic mees les lignes courbes qui fone monter
ceree Equation iufques au quarréde quarré, au mefme
genre quecelles quine la fone moneer quelnfques au cu.

»e. Excelles donePEquation monte au quarre decube,
au melimegenre que celles doneelle ne monte qu'au fur.
folide , & ainfides autres, Donr la raifon eft, qu'il y a
reple generale pour reduire au cobe toutes les difficul-
tez qui vonrau quarréde quarré | & aufurfolide toutes
celle qui vont au quareé de cube, de fagon quionne les
doit point eftimer plus compofées.

Mais 1l eft dremarquer qu'entre les lignes de chaque
genre, encore que laplafpare foient également compo.
ices, en forte qu'clles peunent feruir 3 déterminer les
mefmes poins , & conftruire lesmefmes problemes, il y
en a toutefois aulfi quelques vnes | qui fone plus fimples,
&quin’ont pas tant d'eltendué en leur puiflance. Com.
me entre celles durrcm:cr genre outre I'Ellipfe, I'Hy.

erbole & Ja Parabole qui font ¢galement compofées,
rc cercle y eftaufli compris | qui manifeftement cﬁglus
fimple Ecentre cellesda fecond genre y 4 la Conchoi.
de vulgaire, quia fon origine ducercle y &il yen aen.
core quelquesautres, quibien qu'elles n'ayent pas tanc
d'¢cendu® que la plufpare decelles da mefme geare, ne
pevuent toutefois eftremifes dans le premier,

Or aprés avoir ainfi redait toutes les lignes courbesa
certains genres | il m'eft 2ifé de pourfulure en Ja dé-
monftrarion de la réporfe, que ay tantoft faite 4 1a que-
fion de Pappus, Car premicrement ayane faic voir cy-
deflus , que lors qu'il n'y 2 quetrois ou 4 lignes droites
donaées, I'Equation qu fered determiner les poins cher-

D iy
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chez , ne monte que iufques au quarré ; il eft évident,

que laligne courbe ou {e trouucnt ces poins | eft necel.

fairement quelqu'vne decelles da premier genre: A cau-

(e que cetre mefme Equation explique le rappore,

qu'onttous les poins des lignes du premier genre a ceux

d'vne ligne droite. Ecque lors quil n'y a point plus de

huit lignes droites données, cetre Equation ne monte

queinlques au quarre de quarré tout au plus, & que par

confequentla ligne cherchée ne peut cltre que dufecond

genre, ouau defTous. Exque lorsqu'il n'y a point plusde

douze lignes données, I'Equation nemonte que iufques

au quarré decube, & que par confequent la ligne cher-.

chéen'eltque da troificme genre, ouau deflous, & ain.

{i des avtres. Et mefme i caufe quela poficion des lignes

droites données peut varicr en toures fortes, & par

confequent Faire changer rant les quantitez connués,

que les fignes 4= & -- deI'Equanion, en toutes lesfa-

consimaginables ; il elt cuident quiln’y aaucunc ligne

courbe du premier genre, qui ne foit veiled cette que-

ftion , quand elle eft propolce en quatre lignes droites;

ny aucune du fecond qui o'y foit vrile , quand clle elt

propofce en buit; nyau troifiéme , quand elle eft pro-

pofce en douze: & anfi des autres. Enforte quiln'ya

pas ve ligne courbe, qui tombe fous le caleul , & puifle

< rurion Cltre receué en Geometrie, quin’y fvitvtile pour quel.

de ceee  quenombre de ligoes

queltion % a ¢ oot fanticy plus particulierement que i derermi-
qurni c5¢ P P q

a'et pro- N, & donne la fagon de trouuer ia ligne cherchée, qui

polds 98¢ ferg en chaquecas, lorsquil n'yaquejou 4 lignes drot-

§ Ol qeatre

Lo, tes données 5 &on verra par melme moyen que e pre-
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mier genre des lignes courbes n’en conticnt aucunes au-
tees , que les erois fections coniques , & le cercle,

Reprenonsles 4lignes AB, AD ,EF ,& GH don-
nées cy-deflus, & quil faille trouver voe autre ligne, en
laquelleil fe rencontre vne infinité de poins tels que C,
duquelayanttiréles 4 lignesCB,CD, CF, & CH ,a
anglesdonnez , fur les données, CB mu!urhéc par CF,
produitvae fomme égalea C D, multpliée par CH.
Cleft 4 dire ayant faie CB vy, CD ® L8 TIEL
CFoiRndis & CH »@ukliolis 'Equation eft

Aebe ) -.4th-" b ot 2
DSy S 2 3

e L
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au moins en fuppofant ez plus grand que ¢ g.Car s'il eftoit
moindre , il faudroie changer tous les fignes <= & --. E¢
i la quancitéy fe trouvoit nulle | ou moindre que rien en
cetee Equation , lors qu'on a fuppof€ le point C enl'an.
gle DAG, ilfaudroit le fuppoler aufli enl'angle DAE,
ou EAR ,ou RAG, enchangeant lesfignes —=& --fe-
lon quiil feroierequisa cee cffe. Ecfien coutes ces 4
pofitions la valeur d'y fetrouvoit nulle, la queftion feroit
impoffible au cas propofé. Mais fuppofons la icy eftre
poflible , & pour en abreger les termes, an licu des
quantitez ==L ecrivons 3 m, & au lica de

|
SR — LR

fercgolea—liir écrivons == ; & ainfi nous au-

F gL

rons
yy®aimy & xy ELUIUEE dont laraci.
tL=~=sJAK
ne et
e A e ‘ (ww=i . Tenn
yOM -~ %1 —e ‘/Mjﬂ.--—? -4 -.'.'—2‘-—'..{1——'—' A
eg=—ring
& derechef pour abreger, au licu de
- el 2 . —
e s ’-.-0- écrivons ¢, & au licu de :'.: ,(
iy Lt

écrivons &, Car ces quantitez eftant toutes données,

nous les pouvons nommer comme 3l nous pluft. Ec
anli nous avons

Y0 m - * x - "’ WA = D X e 5 X, quidoitcﬂrcla
longueur de laligge B C, enlaiffint A B, ou x indeter-
mince. Ect il eft Sygdent que la queltion n'cﬂm{ pro-

pol¢e quen trois ou quatre hignes , on peut toujours
Auoir
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agoir de telstermes. Excepté que quelques vns d'eux
peuvent eftre nuls, & que les fignes —4= & <= peuuent
diverfement eftre changez.
rés cela e fais K1 ¢ vzlc& parallelea B A, enforte
qu clﬂ’ couppede BC la partie B K cgale 2 m, 4 caule
qu "l yaicy 4+ m; Kic lu Irois & ofitee en tirant cette
ligne IK de l'autre coflé, vl yauoiteu --m; & 1ene l'aa.
rois poing du touc tirde , 1T la quantite m c..'.‘i ¢fté nulle,

Puis ietire aufli | L,kn‘gr cquelaligne IKelta KL,
comme Z eltaxn, Clelt 4 dire que IK Ll...:: e . KLt
£ x Ecpar melme moyen ie connois aufli la proportion
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quieftentre KL , & IL ,queie pole commeentre n &« :
Sibien que K L eftant $x,1 Left & x; Ecie fass que le
poine K foitentre L& C, dcaufequ'il ya icy --=x; au
lieu que 1'aurois mis L entre K & C, fi 'euflec v 4
2 ¢, & ie n'eufle point tiré cetee ligne IL, i<« eult
efté pulle,

Orcela faitil ne me refte plus pourlaligne L C, que
cestermes, LCo ) mm—d= ox -4 xx. D'od ic voy
que s'ils eftoient nuls, ce point C le trouueroit en la
ligne droite 1 L & que s'ilseftoient eels que la racine
s'en pult tirer, c’eftd dire quemm & £ x x eltant marquez
d'vn mefme figne =4~ ou--, oo fultégald 4 pm,oubien
quelestermes mm Ko x, ouex &£ xx fulfent nuls, ce
point C{e trovueroit en vne autre hgne droite csux nele
roit pas plus malailée d trovuer qu'l L. Mais lors que
cela n'elt pas, ce point C'eftcodjoursen I'vne des trois
{ections coniques, ou en va cercle, dont 'vn des dia-
metreselten lalignel L, &laligne L C eft 'vnede cel.
les quisappliquent par ordre 2 ce diamertre o au con-
traire L C eft paralielean diametre, suquel celle quiclt
enlaligne IL eltappliquée parordre, A (qauoir i leger-
me £ x x, eft nul cetre fe@ion conique eft vae Parabole;
& s'il et marqué du figne —4-, et voe Hyperbole , &
enfin s'il eft marqué du figne - c’elt voe Ellipfe. Excepte
feulement fila quantité.e.e m elt ¢galedp 3 & quelan.
gl 1L C foir droic : auguel cas on a ve cercle av liew
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n/

d'vne Ellipfe. Queficerte fedtion eft vne Parabole, fon
coftédroiteft égald ==, & fon diametre eft todijours en
la ligne I L. Et pour trouuer le point N, qut en eft le
fommer, il fauc faire I N égale 4 222, & quele point |
foit entre L & N, les termes font —3- mem 4= ox,0u bien
que le point L foitentre I & N, s'ils font —— mm - ox
ou bien il faudroir qu'N fuft entre 1 & L , s'il y anoic
- mm —~ ox. Mais il ne peur iamais y auoir -- mm,
en la fagon queles rermes ont icy efté pofez. Et enfin
le point N feroit le mefme que le poine 1 i la quan.
tite mm eftoie nulle. Au moyen dequoy il et aifé de
tronaercetee Parabole par le premier Probleme du pre.
mier liure d'Apollonius.
Eq
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Que fi laligne demandée eft vn cercle,ou vne ellipfe,ou
vane Hyperbole, il faue prcnﬁamen:.cherchcr le point
M ’ quie'n C“ le cenire, &qul C“ touiourx en hgjgne
droite 1 L, oul'on trouue en prenant 355 pour I M. En
force que fi la quantité o eft nulle , ce cetre eft juftement
au poine I. Ecfi laligoecherchée eft v cercle , ouvne
Ellipfe ; on doitprendre le point M dumelme cofté que
le point L, aurefpectdupoint ], lorsquiona —=ox, &
lors qu'on & == ¢ x, on le doit prendrede Iauere. Mais
rout au contraircen I'Hyperbole , iond -0 ¢, cecentre
M doiteltre vers L & iona =0 x, ildoiteftre de ['au.
tre cofté. Apréscela lecofté droirde la figure doiteftre
Yot -2 lorsquiond ~4- mm, & quela ligne
cherchée eft vo cercle, ou yne Ellipfe; ou bien lorsqu'on
d -~ mm , & que c'elt voe Hyperbole. Et il doit eftre
po s 4 2k (i laligne cherchee eltancvn cercle,
ouvne Ellipfe,on & - mm ; ou bien (i cftant vae Hyper.
bole & la quantité o ¢ eftant plus grandeque 4 mp, ona
~t=mm S@Ma quantité mm elt nulle, ce cofte droic
eft % & fiexelt nulle, il eft p7 £2225 Paispour le colté
traverfant, il faut crouver vaeligne, qui foita cecofté
droit,comme aem eftd pzz, i (Ganoir fi ce colté droirelt

p RS e i e praverflanteflt 7 S < A
Et en tousces casle dametre dela fe&ion eft enla ligne
IM, & L C clti'voe de celles qui luy eft appliquee par
ordre. Sibicn quefufant MN ¢galea la moitié du colté
trauerfant & le prenant du melme cofté du point M,
quelt le point L, on a le point N pour le fommet de
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ce dismetre. En fuite de quoy il eft 2if€ de trouuer la
fe@tion par lefecond & le troiéme Probleme du pre-
mier liure d'Apollonius,

Mais quand cette fe&ion eftane vne Hyperbole ,ona
4= mm; & que la quantité oo elt nulle ou plus petice que
4 pm ,on doit tirer ducentre M la ligne MOP parallele
A LC, & CP parallele 2 L M. Ec faice MO égale 4
¥ mm -- == oubicn la faire égale d m fi la quantité o x
eftnulle. Puisconfiderer le point O, comme le fommet
de cetee Hyperbole ; dont le diametre eR OP, &CPla

E 1}
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ligne qui luy et appliquée par ordre,& fon colté droit eft
V=t - = & fon cofté craverfant eft g mm- T
Excepté quand ox eft nulle, Caralors le cofté droic eft

eems le traverfant eft 2 s Ecainfi il eftaifé de la
trouser par le croiliéme Probleme du premier liure
d'Apollonius,

Et les demonftrations de tout cecy font éuidentes :
Car compofant vn efpace des quantitez que 1'ay

ve- aflignées pour le cofte droir, & le traverlant, &

Itre expls-

our le fegment du diametre N L, ou OP , fuivant
rz tencur de lonze, du douze & du treiziéme theore-
me du premier liure d*Apollonius, on trouvera tous les
mefimes termes dont eft compolé le quarré de laligne
CP,ou CL,queft appliquee par ordre a ce diamerre.

Commeen cetexempleoftant IMquielt 55 de NM |

IL quielt *x, tay NL, qu et 3x — &2 4
22 1 so 4= 4mp, & cecy cltant maltplié par

YL
O — e

S ee =4 4mp, quiel lecofté droiede la figure, il
/RS —— ™
\‘aClll.\[ 0‘++":’-_:_7‘I. 004“”;’1"—:;’-*-

smm : pour lere@angle. Duquelil fautofter vo efpace
qui foit au quarré de N L comme le cofté droit eftan

trauerfane, Et ce quarré de NL eht ** sasi

XX == ———

Bk e amp - A4

sAar m™

Vo eo 4= 4mpquil faue diniferpar wam &

FILE




Livaze Srcoxn. 19
multiplier par p <<, d caufe que ces termes expliquentla
proportion quielt entre le cofté trauerfant & le droic

KilvientL xx —ox ~t=x 00 -f-.“rn-;’-{»- ‘—"
ey ;/.T-:,- 4™ p~=mm, ce qu'il fautofter du redtan
gle précedent , & on trouue wm - ox-- Loy pour le

quarré de CL, qui par confequent ¢t vne ligne appl.
quée par ordre dans vne Elliple, oudans vn cercle , A4
fegment du diametre N L.

Ecfi on veur chi:«]ucr toutes les quantitez données
par nombres, en failanc par exemple EA 3, AGo
5 ABOBR,BS»:BE,GB » BT, CD »:CR,
CFo:C5,CH®»:CT, & que l'angle ABR foic
de foixante degrez; & enfin quele retangle des deux
CB, &CF, foitézal au rectangle des deux autres CD
& CH  car il faut auoir toutes ces chofes afin que la
queftion foir entierement determinée, Ecauec celafop
pofant ABox, & CB»y, on trouue par la fagon
cy-deflus expliquée yy VIf =X yf=fx - xx& y> 1
e AL T % xx: fibien que BK doiteftrer,
& KL doir eftre la moitué de X1 » & pource que
I'angle IKL ou ABR ¢t de 60 degrez & K1L qut
eft la moinié de K 1B, ou Xl KL,de wrente, IL X eit
droit. Et pource que /X ou A B eft nommé x5 KE
et tx, &1L ety p71, &K1a quantité qui eftoic
eantoft nommee 5 eft 1, celle qui eftoic « cft 7 &,
celle qui efloic m eft 1, celle qui eftoir o eft 4, &
celle qui eftoit pelt i de facon quon 4 /! pour
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IM,& )V = pour NM, & pource que «am qui
eflt & eft icy égal a pgg & que Pangle IL C et droir,
on tronue que laligne courbe N C eft vn cercle, Eron
peat facilement examiner tous les autres cas en mefme
forte,
oueisfore  Au refte i caule que les Equations, qui ne montent
ley heusr  queiniquesau quarré , foncroutes comprifesence quese
paot, & viens d'expliquer ; non fevlement le probleme des an.

vl

ls fagon de cens en 3 & 4. hgnes elt icy enticrement acheuéd ; mais
es wouset 3 rout ce qui appartient i ce qu'ils nommoient la
compofition es licax folides | & par confequent auflia
celle des lieux plans , & caufe qu'ils font compris dansles
{olides. Car ces licux ne font aucre chofe, finon quelors
quil eft queftion de trouuer quelque point auquel il
m.u:quc
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manque vne condition pour eftre entierement derermi.
né, ainfi qu'il arrioe en certe_exemple, rous les poins
d'vne melme ligne peauenc eftre pris pour celuy qui eft
demandé. Etfi ceteeligne eftdroite, ou circulaire, on
la nomme vo licu plan, Mais fi c’eft vae parabole , ouvne
hyperbole , ou vae cliipfe, on la nomme vn licu folide.
Er coutefois & quantesquecelaeft, on peut venir i voe
Equation qui contient deux quancitez inconnués , & cft
pareille a quelqu’vnede celles que ie viens de refoudre
Que (i la ligne qui determine ainfi le point cherché, cft
d'vn degré plus compolée que les fe@ions coniques , on
la peut nommer en mefme fagon wn lieu furfolide, &
ainfi desaucres, Ecs'il manque deux conditions 3 la de.
termination de ce point, !c?lcu ot il f¢ trouue elt vne fu.
perficie, laquelle peut eftre cour de mefne ou plare, ou
fpherique , ou plus compolce, Mais le plas haur buc
qu'ayent culesanciens en cetre matiere , 2 ¢fté de parue-
nir d la compofition deslieux folides; Ecil fcml)rc que
tout ce qu'Apollonius a écric des fedions coniques n'a
cllé qu'a deflein de la chercher. Quelle ot
Deplusonvoiticy que ce quei‘ay pris pour le premier Preanic.
genredes lignes courbes, n'enpeut comprendre aucu. ¢ = ==
nes autres que le cercle, I'byperbole, & Vellipfe,, quielt wores les
tout ce que 1'auois entrepris de proauer, ol
Que fila queftion des anciens eft ropofée encing - qui fersens
gnes, quiloient routes parallcles, nrcﬂ Latdent que le en s gue.
pointcherché fera rodjours en voe ligne droite ; Maisf '::f::"f'
elle eft propofée en cing lignes, dontil yen ait quatre quand <le
qui foient paralleles, & que la cinquiéme les couppe a &t prope

- iecenm ¢
angles droits, & mefme que toutes los lignes tirces du jignes.
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point cherche les rencontrent aufli a angles droies | &
enfia que le parallelepipede compofé de trois des lignes
ainfi tirées fur trois de celles quilone paralleles , foir €gal
au parallelepipede compolé desdeux lignes irées I'vae
fur la quatrieme de celles qui font paralleles & I'autre fur
celle quiles couppe aangles droits, & d'voecroifiéme
ligne donnée. Ce qui c& ce femble le plus imple cas

qu'on puiffe imagineraprésle precedent; le pointcher-
ché feraen laligne courbe , gm elt décrite par le mou.
uement d'voe parabole enla fagoncy-deflus expliquée
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Soient parexemple les lignes cherchées AB, IH, ED,
GF ,& GA. Etqu'ondemande lepoint C, enforte que
tirante CB,CF,CD, CH, & CM ,aangles droits fur les
données, le rznllc!cpipcdc des trois CF, CD, & CH
foit égald celuydes 2aucres CB, &CM, & d'vne troi.
ficme quifoit Al Jepele CB @y. CM o« Al, ou
AE,ou GE® «, decfagon que le point C eftant encre les
ignes AB &DE, ayCF®2u--y,CD s --y Et
CH ® y - «. Ec mulcipliant ces trois I'vne par 'autre,

’ !

Payy-~2ayy == a « y ~4= 3 « égalav produicdes trois
autres qui eft «xy Apréscelaie confidere la ligne cour.
be CEG , quei'imagine eltre décrite par l'interlection ,
dela Parahn‘c CK N, qu'on fait mouvuoir en telle foree
que fon diametre K L eft codjours fur la ligne droite
AB, &declaregle G L quitournecependant autour du

oint G en telle forte quelle pafle tonjours dans le plan
dececte Parabole par lepoint L. Ericfais K Lo o, & le
cofté droit pnncipal | c’eftd dire celuy quife rapporrea
I'aifieu de cetee Parabole, aufliégali + K GAD 14, &
CBouMA vy, & CMou A Bo x. Puisd caufe des
triangles femblables GMC & CBL, GM quielt 2 «-y,
eltiMCquieltx, comme CB quielty, eltd BLquielt
par confequent =~ Etpource que LK eft «,BK el «

T

55 Ou bien ===l Er enfin pource que ce mel-

me BK eftantvn fegment du diamecre de la Parabole,
¢t 2 B C qui luy cit appliquée parordre, comme cel-

le-cy eltau cofté droit quieit «, le calcul monftre que

yrrrayy - day - 1‘3', eft égald « xy. Etparconle-
F i)
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quent quelepoint C eft celuy quieftoit demande, Eril
peut eftre pris en tel endroic de la ligne CEG qu'on
veitille choifir, ou auffi en fon adiointe ¢ EG ¢ qui fe dé.
crit en melme fagon , excepré que le fommetdela Para.
bole eft tourné vers I"autre colte , ou enfin en leurs con-
trepoféesN 1o, 210, ?m font décrites par l'interfe&ion
que faitlaligee GL en l'autre cofté delaParabole KN.

Orencoreque les paralleles données AB,IH ,ED,
& GF ne fuffent point également duftanres , & que GA
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neles conppalt point aangles droits, nyauff les lignes
tirées du point Cvers elles, ce poine C ne laifferoic pas
de fe trouuer todjours en vne ligne courbe, qui feroic
decerte melme nature. Ecil s’y peut auffi trouver quel.
quefois ,encore 1u'aucunc des lignes données nefoient
paralieles. Mais filors qu'il y en a 4 ainfi paralleles, & vne
cinquiéme quiles traverfe : & que le rullclcpipcdc de
trois des lignes tir¢es du point cherché, I'voe fur cette
cinquieme , & les zautres fur 2 decelles qui font paralle-
les i foie égal 3 celuy ,desdeax tirées fur Jes deox autres
paralicles, & d'vne autre lignedonnée. Ce point cher.
ché eft en voe ligoe courbe d’voe augre nature | i (Cavoir
en vae quielt relle, que toutes les lignes droites appli.
guc'cs par ordre 4 fon diametre eftant égales 4 celles

‘vne [e&tion conique, les l‘cfmms de ce diamettre, qui
font entre le fommet & ces lignes, ont mefme propor-
tion 4 yne cerraine ligne donnce , que cetre ligne donoée
a aux fegmens du diametre de la fe@ion conique, aul-
quels les pareilles lignes font appliquées par ordre. Etie
ne fgaurois veritablement dire que ccucfignc foit moins
fimple que la precedente, laquelle iay crev toutefois de
uoir prendre pour la premiere 4 caufe que la defcription,
& le calcul en font en quelque fagon plus faciles.

Pourles lignes qui {cruentaux autres cas, ic nem'ar-
refteray pointa les diftinguer par efpeces, Carie n'ay pas
entrepris de dire tout; & ayant expliqué la facon de
trouuer vneinfinité de poins par ou elles palent , ie pen-
feavoirallez donné le moyen delesdécnre,

Mefme ileft d propos de remarquer , qu'ilya grande
difference entre cette fagon de trouuer pluficurs poins

F ny




46 La GEoOMETRIE
. Quelles pour tracer vae ligne courbe , & celle done on fe fere
ij’;,;" our la fpirale, & fes femblables. Car Tar cette derniere
couthes  ONNC trouue pasindifferemment cous les poins de kali-
?:;‘“‘n“' gne qu'on cherche, mais feulement ceux qui peunent
wogmnt  Cltre determunez ‘Par quelque melure plus fimple, que
R celle qui eft requile pour la compofer , & ainfi 3 propre-
poias , qui IMENT parler on ne trouve pas vo de fes poins. ceft 4 dire
prucae  pas vo de ceux qui luy fone tellement propres, quilsne

ellre e~ gyiffent efire trouuds que par clie: Aulicu Ru';lnv aau.

ceSss &n -
Geome. cun pointdansles hignes qui lerucnt a la queftion propo-
seie, fée , quinefepuiffe rencontrer entre ceox qui fe decer-.

minent par la fagon rancoft expliquée. Et pourcequece.
refacon de tracer vne ligne courbe, €n trouuant indif-
feremment pluficurs de fes poins, ne veftend qu'a cel-
les qui peuueor aufli eltre defcrites par vn mounement
regulier & conniny, on ne la doit pas entierement reice-
ter de la Geomerrie,

Et on n'en doit pas reiccter non plos, celle ononfe

Quoelies

’(‘:““—'ﬂ* fered'vn fil, ou d'vne corde rephiée, pour dererminer
wis » '

e 6. I'egalicé ou la difference de deux ou ploficurs lignes

’

ceie snee  droites qui peuuent eftre tirées de chafque point de la

:,:‘qf_f"" courbe qu'on cherche , i certains autres poins , ou fur

pesacnry CCTIRINES Autres AZNEs A COFLAINS angles. Ainfi que nous
. ©ftre i auons fait en la Dioptrique pour expliquer I'Ellipfe &
€S- IHyperbole. Car encore qu'an n'y puille regeuoir au-
cunes lignes qui femblenta des cordes, c'eft a dire qui
deuiennent tantoft droites & tantoft courbes, d canle
que la propordion,qui elt entre les droites & les courbes,
n'cftant pas connuE, & melme te croynele pouvant eftre
par les hommes, on ne poutroit rica conclure de la qui
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fultexaét & affuré. Toutefoisd caule qu'on ne fe fere de
cordes en ces conftrudtions, que pour déterminer des
ligoes droites,dont on connoilt pzrgutcmcnr ialongeur,
cela ne doit point faire qu'on les reicrre,

Ordecelafeul quon [aitle rapport , qu'ont rous les Q:""'i
poins d'vae ligne courbe a toas ceux d'vae ligne droite , touses les
en lafagon quei'ay expliquée il eft ayle de trouver aufii Eroprietes
le rappore qu'ils ontd rous les autres poins, & hignes don. couthes i
nées : & enluire de connoiftre lesdiameeres, les aiflicux , (ofi de
les centres, & aucres lignes , ou poins, ﬁqun.ch:tquc h. ',s‘::;:‘x.
goe courbe aura quelque rappore plus particulier, ou qaone
plus fimple, qu'aux autres ; & ainli d'imaginer divers ‘::““"
moyens pour les décrire, & d'en choifir lesplus faciles, P *
Ec melme on peur aulli par cela feul troauer quali tout goo éeon.
ce qui peut eltre determiné rouchant ! grandeur de I'e. extls e
fpace qu'clles comprennent, fans qu'il foir befoin que re 4w
t'‘en donne plus d'ouuerrure, Etenfio pour cequi eft de SN
toutes les autres proprietez quon peut ateriboer aux . ?:‘,,.::,,,
goes courbes , elles ne dépendent que de la grandeur des en 1ous cey
angles qu'elles font avec quelques autres lignes. Mais Pongrintd
lors qu'on peut tirer des lignesdroires qui fes couppenta
angles droits, au poinsoa elles fone rencontrées par el
les auec quielles font lesangles qu'on veue mefurer . o ;
€€ que ie prens icy pour lemelme , qui coappent leurs
contingentes ; |2 grandeur de ces angles n'elt pas plus
malaifce A troauer | que ¢ils eftoient compris entre cﬁ:ux
lignesdroites. C'elt pourquoy ie croiray auoir mis icy
tout cequi eltrequis pourles clemens des lignes cour.
bes, lors quei‘auray generalement donné la fagon de ti.

rer des lignes droites, qui tombent a angles droits fur
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tels de leurs poins qu'on voudra choifir. Et iofe dire
que c’eftcecy leproblemele plasvrile, & le plas gene.
ral non feulement queie feache, mais melme que i'aye
jamais defiré de {auoir en Geomaetrie.

Fas0n —~ Soic CE la li.
generale Q S S foe courbe y &
PO TG I P » ,
wer des - . qu'il faille wrer
gnes droi- 7 L voe ligne droite
A R N ek C

U
i oSl TR A G qui fafle avecel-

doantes, |e des angles droits. Ie fuppole la chofe dép faite, &
foetin. que la ligne cherchée et CP , laquelle ie prolonge

contine.

gesses , & jufques au point P, ou elle rencontre la ligne droite
sogs G A, queie fuppofeclire celle aux poins Jcﬁ

dsotas.

) quelleon
rapporte tousceux dela ligne CE: en forte que fuifant
MAouCBoy, KCM, ou BA ® x iay quelque
Equation , quiexplique lerappore, qui eftentre « & y.
Puisicfais PCo» s, & PAxvouPMo vy, &4
caufe du triangle re@angle PMC 12y s, quielt le quar.
réde labaze €gal 4 xx 4= vv - 2vy 4= yy,quifonc
les quarrez des deux coltez, Clelt 4 dire i'ay x
V is—=vo=rvy--yy, oubienyo v } 55 xx,&
par le moyen de cetee Equation, i'ofte de l'autre Equa.
tion quim'explique le njpmt qu'ont tous les poins dela
courbe CE i ceux de la droite GA , I'vecdesdeux quan.
titez indeterminées x ouy. Ce qui elt aif¢ a faire en
METtant partout ¢ 55 - v —4=2vy--pyaunlicud's &
le quarré de ceree fomme au licu d'xx , & fon cubeau licu

’
d'x, &ainfi des autres, fi c'elt x que ic vetille ofter ; on
bien




Livre Secoxp. 49
bien fi c'elty, enmettanten fon liew v= 1/ oo xx , &
le quarré , oule cube , &c. De cetre fomme, au liew d'y,

ou y, &c. Defagon qu'il refte rodjours aprés cela vne
Equation, en laquelleil n'y a plus qu'vne feule quantité
indeterminee , x , oQ y.

Comme fi CE eft voe Ellipfe,, & que M A foit e
fegment de fon diametre , auquel CM foitappliquée par
ordre, & qui ait r pour fon cofté droit , & ¢ pour le rra.-

uerfant, on 4 par le 13 th,

¢ & dur liv, d"Apollonius
XX D yy - ’L])', d'ou
/ | E . oftant x x , il refte 55 - vv
- PEM A =32vy--yyDry--<yy.

ou bien,
yy SRkl éoal drien. Car il eft mieux en
cee endroit de confiderer ainfi enfemble toute la fom
me¢ que d'en faire voe partie égale 4 l'auere,

~x Tout de mefme i CE
g J eft la ligne courbe dé
/ AL enite par le mouuement
/ /| d'vbe Parabole en la fa-
[/ | concy-deflusexpliquée,
C¥lp & qu'on air pole é pour
GA, cpour KL, &d

& x pour le cofté droir du
A diametre KL en la pa.
P\ | rabole : I'Equation qui

» G M A explique le rapport qu
G
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quicﬂcnutx&;,cﬂ)-'--.é” wetdy—d=bed-4=dey>o,

' ']
D'oti oftant x, onay - byy =~ ¢dy ~f-b¢d 4 dy
y i5-- vv == 1wy —yy. Et remetranc en orire ccs
termes par le moyen defa multiplication , il vient
L wshbed”
}.-v,poyl+)‘:l v:c:‘f} ’.»1-‘..‘4'4‘ ),,,. sdsedds Fsbecid @ o
e g ddwy

Et ainfi des autres,

Meime encore queles poins de laligne courbe ne fe
rapportaffent pas en la fagon que i'ay dite 4 ceux d'vne
ligne droite , mais en toute autre qu'on fGauroit imagi.
ner, onne laiffe pas de pounoir todjours auoir voe telle
Equation. Comme i CE cft vne ligne, quiaic tel rap.-
porcaux crois poinsF , G, & A , que les lignes droites ti-
reesde chacun de fes poins comme C, iufques au point
F,lurpaflentla ligne FA d'voe quancité quiaic certaioe

proportiondon.-
/¢ née i yne auere

Cri X quanticé dont G

’7/ W, A furpaffe les L.

/{F___,\ gones tirées des
1 A M p 3

G mefmes poins jul-
ques A G. Faifons GA ® 6, AF » ¢, & prenanc 4
difcretion le point C dans la courbe, que la quanticé
dont CF furpaile FA | foit 2 celle dont G A furpafle
G C, comme dir, enlorte que i cette quantice quieft
indeterminée fenomme g, FCelt ¢4~z , & GCeltd -2
Puispofant MA oy, GMelté—y, &K FMelte 4y, &
4 caufe du triangle retangle CMG, oftant le quarre
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de GM duquarré de GC, ona lequarréde CM , quieft

f» b

4 K8~ 7 Kt26y-yy. Puisoftantle quarré de FM
du quarré de FC, onaencorele quarré de CM en d'au.
tres cermes, 4 {Cauoir g5 4= teg-~2¢y ~=yy , & ces ter-
mes eftant égauxaux precedens, ils font connoiftre 5,
ou MA, qui eft ZLEaLhops &« M & fubftitnanecet.

te fomme au licu d'y dans le quarré de CM , on trouse
qu'il s'expnme en ces termes,
bdden % .u-:,‘-f..“o::‘i.__ Whiden yy-

Puis fuppofant que la ligne droite P C rencontre la
courbe aangles droits au poine C, & faifant PC x5, &
PA » v comme devant, PM eft v-y, & 4 caule du
triangle re@angle PCM, ona s —vtr b= 2y ey y pour
le quarré de CM ; ou derechefayant aulieu dYy lubf{,lluc'
la lomme qui luy eft égale | il vient,

l‘c 0 bl v g don s § et — g M s Ay * Ml —
t{ - o.‘f-;-.-u}n.-—."a... 2

RS 1 o pour 'Equation que nous cherchions,

Or aprés qu'on a trouné vneeelle Equation , aulieu
de s'en feruir pour connoiftre les qQUANLItEZ X, 00 y, OV K,
qui font déja données, puis que le point C et donné, on
Ia doit employer d trouver v, ous, qui determinent le
point P, qui ¢ft demandé. Ecacercffed il faut confide-
rer, quefi ce poine P eft cel quon le defire |, le cercle dont
il ferale centre , & qui paffera parle poine C, y rouchera
la ligne courbe CE , fans la coupper : maisque fice poing
P, elkcant foit peuplus proche, ou plus éfloigné du poine
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A, qu'ilne doit, cecercle couppera lacoarbe,, non few:
lement aa point C , mais anlli neceffairement eo quel-
que autre. ;’uis il fautaufli confiderer, que lors que ce
cercle couppela ligne courbe CE,'Equation par laquel-
leon cherche la quantité x, ou y, ouquelque autrefem.
blable , en fuppofant PA & PC eftre connuis, contient
necellairement deux racines, qui fontinégales. Car par
cxemple fi ce cercle couppe lacourbe aux poins CK E
avanttiré E Q paraliclea CM, lesnoms 505 quantitez
indeterminées x &y, conuviendrontaunffi bienaux lignes
EQ,&QA, quiCM, &MA puis PE eft c'%alc i
P C i caufedu cercle, fi bien que cherchancles ignes
) EQ& QA, pir PE &
'>.‘£_ P A qu'on fuppofe comme
données , on aura la mefs
me Equatien , que fi on
cherchoit CM & M A par
PC,PA Douil fuic
| \\ ¢uidemment, que la valeur
s B QA d'x,oudy, oudetelleau-
tre quantité qu'on aura .’urpoféc » fera double en certte
Equation, c'cltadire quily aura deux racines inegales
entreclles , & dong bwnefera CM l'autre EQ,, fic'elt
« qu'on cherche; ou bien I'voe feraMA , & lautre
QA, fi celt y : & ainfi des autres, 1I eltvray quefi le
ont E ne fe trouue pas dumefme cofté de la courbe
que le point C il n'y aura que I'voe de ces deux racines
qui foit veaye, & Fautre ferarenuerice, oum sindre que
rien : mais plus ces deux poins, C,& E, font proches I'vn
del'autre , moins il y a de difference catre ces deux racl.
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nes ; & enfin elles font entierement égales, s'ils fone rous
deuxioins en v ;celt ddirefile cercle , qui pafe parC,
y touche la courbe CE fans la coupper.

De plus il faut Conﬁdcrcrquc ors qu'il ya deux raci.
pes ¢gales en vne Equation elle a neceflairement” [a
melme forme, que fi on multiplie par foy mefme la quan.
tité qu'on y fop o_('c eftre inconnué moins Ja quantité
connud qui luy eft eégale, & qu'aprés celafi cetee deniere
fomme n'a pas tant de dimenfions que la precedente,
on la muluplie par vae autre fomme qui en it autane
qu'il luy enmanque yafin quil puifle yauvoir feparemene
Equation entre chacun des termes de I'voe, & chacun
des termes de l'auere,

Comme par exemple ie dis que la premiere Equation
trouuée cy-deflus, a fcavoir

T = e B "L doitavoir ld mefme forme que

celle qui fe produit en failane ¢ égald y, & multiplant
y - ¢ parfoy mefme, d'otil vienty y — 1 ¢y 4= ¢e,en foree
qu'on peut comparer feparement chacun de leurs ter-
mes , & dire que puifque le premier qui eft yyeft toucle
mefme enl'vne qu'enl’autre, le fecond qui eft en I'vne
wo—anr: oft égalau fecond de lautre quieft-- 2oy,
d'ots cherchant la quantitévqui eft la ligne PA , ond
p VO --" e=tir, oubien
S~ 4 cavle que nous auons
/‘ E\ fuppolé ¢ égal ay, on a
a 1-’11(,;"”7“'?’.'*':;"&

: ainfi on pourroit crouner

G ii)
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le ttonfémc terme e e ® LEI52N mais pour ce
que la quantité v derermine aﬂ'cz lc point P, quieltle
feul que nous cherchions , on n'a pas befoin l pafler

ourre.
Tout de mefmela feconde Equation trounée cy-def
fus; 4 fauoir,

~3 ¢4 i TULE .l...“alal
Coaha vl ) ‘ ' Y= bidiygirbicad
i -—;“v) “ll‘s
+ ddvy

doit auoie mefime forme, que la fomme qui (¢ produic
lors qu'on multiplie yy <= 2ey =~ ¢¢ par
)—f /}-*— \YY+I'7+ ,ql)l(‘ﬁ
¢ & T E 2% Lt —us

S g daet § SR S AT R
de f:qlm que deces dcu\' Equations 1"en tire fix autres,
qui feruent i connoiltre les fix quantitez £, ¢, b k, v ,&.1
Dot il eft fore aif ¢ 4 entendre, que de g‘uclquc genre
que puiileeltee la ligne cour the propolée, il ment tofi-
jours par certe fagon de proceder autant Py Equations,
qu’on eft obligé }g fuppofer de qmnmcz qui font in-
connués. Mais pour demefler par ordre ces Equations,
& trovuer enfin la quantité v, quieft lafeule done ona
befoin , & i l'occafion de Lu;ucllg on cherchelesautres:
1l faut premicrement par be fecond cerme chercher /£, la
premiere des quantitez inconnués de la derniere fom.
me, & on tmmc [1\ 1 ¢--2 b

Puis par le dernier il faue chercher X, la derniere des
quanticez inconnunds de la melme fomme, & ontrouue

l. ‘.

K'‘'x. 177

L
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Puis par le troifiéme rerme il faue chercher ¢ lafeconde
quantité , Kona g D jecaegbe—ac dd= bb 4= dd
Puis parle penultséme il fuue chercher 4 1 penultiéme
quantité, qui cft o L2l e dd g inf il fau.

droit continuer fuinant ce mefme ordreiufques i la der.
niere, s'ily enavoit davantage en cette fomme ; car cCeft
chofe qu'on peur todjours fiire en mefme facon.
Puis par le terme qui fuit en ce mefme ordre, quielt
16

icyle quatriéme, ilfaut chercher laquantitév, &ona

| 4
L
N\ /
C{'—-ip
» G M A

-~ ast phav bl e ke bee bhoa
et el rle b Bl b XL L S Al
ou meteant y au licu d's qui luy eft égal on a

Vo = Py - U
pour la ligne A P.
Er ainfi la troifiéme Equation , qui eft
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.I..[‘l/(...:!_..lll.-xl“-:g-|.l-vl-Ollll bdduwe
A : TR TOE X

st Ftler: 3 Ja mefme forme que

—di

2z - 2 f5. 4= ff, enfuppofant £ égal a £, fibien queil
y a derechef Equation entre -~ 2/, ou -~ 2 g, &
Babedd = bedem=acdds — 2% Drod on connoift que

.-4.4‘-{- -."..-*-7:\ —

TT LR .

la quantice v eft

ads

/ C'eft pourquoy
- compofant la li-

,‘--Q N gne AP, decet.

//—:.” S te fomme égale
- - V. S~ 4 v, dont tou-
. o | BB G res les quantitez

font connués, & tirant da point P ainfi trouue, vne
l:gnc droite vers C‘ c“c v (nuppc la CﬂUf‘OC CE a an.
gles droits ; quieft ce quiil falloic faire, Etie ne voyrien
;]‘“ empefche qu'on eltende ce Probleme en meime
agond routes les ]:gt:ts courbes ,qui tombent fous quc}_
que cacul Geometrique.

Mefme il eft 4 remarquer touchant la derniere fom-
me , qu'on prent 4 difcretion , pour remplirle nombre
des dimenfions de l'autre fomme, lors qu'il y en man.
que , COMME NOUs AUONs pris tancolt
Y A=y =gy by == K*;que les ﬁgncs 4 & -
y peunent cftre fuppolez tels , quion veur, lans que lali-
gne v, ou AP, fe trouve dwerle pour cela , comme VOUs
pourrez aifement voir parexperience, Car "1l falloir que
se m'arrecalle 4 demonfirer cous les theorefimes dontie
fais
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fais quelque mention , ieferoiscontraine d'écrire vn vo.
lume beaucoup plus gros que ie nedefire. Maisie veux
bien en paffant vousauvertir que linuention de (uppofer
deux Equations de melme forme , pour comparer fepa-
remenc tous lestermes de 'vne i ceux de l'avere, &amnfi
en faire naiftre pluficurs d’'vne feule , dont vousauez veu
icy voexemple, peutferuir d vne infinité d'autres Pro
blemes, & n'eft pas |'vae des moindres de la mechode
dont ie me fers.
Ie n'ajoiite pointles conftrutions, par lefquelles on
peut décrire les contingentes ou les perpendiculaires
cherchées, en fuite du calcul que ie viens d'expliquer, A
caufequ'il eft rodjours aifé de les rronuer : Bien que fou-
uent on ait befoin d'vo peu d'adrefle, pour les rendre
courtes & fimples,
Comme par exemple, i DC eft la premiere conchoi.  peempis
= de des anciens , dont rplr g
, A foir le pole, & BH ¢ ccpro-
— | . Ia regle : en forre que blewe, e
\ f toutes les hgnc; dros :
e In tes qui regardent wers
H ) A, & lonct comprifes
entre la courbe CD,
& la droite BH, com.
me DB & CE, foient
€gales : Ee qu'on veu!
le trouuer la ligne CG qui la couppe au point C i
angles droirs. Oo pourroit en cherchane, dans la ligne
BH , le point par ot cetre ligne CG, doic paffer,
felon la methode icy expliquée , sengager dam 7

et

¢ A
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calcul aucane ou plus long qu'aucun des precedens :
Et toutefois la conftrudtion , qui deuroitaprés en eftre
deduite , eft fore fimple. Car il ne faur que prendre
CF enla lignedroite CA |, & la faireégale 4 CH
qui eft pﬂrcndlculaxrc fur H B: puis du point F urer
FG, paralicle d BA & égale 4 EA : au moyen de
quoy on a le point G, par lequel doit paffer CG Ia
ligne cherchée.
trplica-  Au refteafin que vous fgachiées que laconfiderarion
tion e 4. des lignes courbes icy propofee n'elt pas fans viage , &
Lewicauy > -
cacens quiellesont diverles propriccez,, quine cedenten riena
Ousles, cellesdes fe@ions comques, ie veux encore ajoditericy
‘}";‘g;"‘f‘ Pexplication de certaines Ouales, que vous verrez eftre
que, tres.vtiles pour la Theorie de la Catoptrique, & de la
Dioptrique. Voicy la fagon dont ie les décris,

F/R
i N\~
B, o] v e '
B3\ ARER T kL v
2

Premierement ayant tiré les lignes droites FA , &
AR, quis'encrecouppencau point A ,fans qu'il imporee
i quelsangles, ic prens en I'vne le point F a difcretion,
ceft i dire plus ou moins ¢floigné du point A felon que
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ie veux faireces Ouales plus oumoinsgrandes, & de ce
point F, comme centre i décris va cercle, qui paffe
quelque peu au deld du point A , comme parle poincy,

uis de ce point gietire [a ligne droite 5 6 « Qui couppe
ﬁauuc au point 6, en forte que A 6 foic moindre que A,
{elon telle proportion donnée qu'on veuc, 4 fGauoir fe-
lon celle qui mefure les refraitions, fi on s'en veur fer.
uir pour la Dioptrique. Apréscelaie prensaufli le point
Genlaligne FA, ducolté ol eft le point §,a difcretion,
c'eltd dircen failant que leslignes AF & GA ontentre
cllestelle proportion donnée qu'on veur. Puis ie fais
RA ¢galeiG A enla ligne A6, &da centre G décri-
uantva cercle, dontle rayon foitégaled R 6, il couppe
l'autre cercle de part & d'autre au point «, qui eft I'vn de
ceux par ot doit pafler la premiere des Quales cher-
chées, Puis derechef du centre Fie décris va cercle,
qui paffe va peu audegi, ouau delida point§, comme
parie point 7, & ayanctiré laligne droite 7 8 parallelea
$6, ducentre G ie décris vo autre cercle , done le rayon
elt égal 4 la hgoe R 8. Ec ce cercle couppe celuy qui
pafle par le point 7 au point 1, qui eft encore I'va de coux
de la mefme Ouale. Ecainfi on en peut trouuer au.
tanc d'autres qu'on voudra, en tirane derechef d'au-
eres lignes pzm‘lc:cs i 78, &daueres cercles des cen.-
wres F & G.

Pour lafeconde Oualeil n'yapoint de difference, fi-
non gu'auhcu d’A R il fauc de l"autre cofté du point A
prendre AS égal 4 AG, & que le rayon ducercledé.
crit ducentre G, pour coupper celuy qui eft déerit da
centre F & qui pafle par le point g, foic égal 4 la

i)
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ligne S 6 ouqu'il foicégal S8, fi c’elt pour coupper
celuy qui palle par le point 7, & ainfi des autres. Au
moyen de quoy ces cercles s'entrecouppent aux poins
marquez 1, 3, qui fone ceux de ceue leconde Quale
A: X

Pourla troifidme & la q'.mr.c'mc, au lico dela ligne
A G il faur prendre AH de l'autre cofté dupoint A, 4
{cavoir du mefme qu'eft le point F. Ectilyaicyde plus
3 obferver que cette ligne AH doiceltre plos grande que
A F : laquelle peur meimeeftre nulle, en forte que le
point F l¢ rencontre ou eft le point A, enladefcriprion
de toutesces Cuales. Aprés cela lesligres AR, & AS
eftane egales 3 A H, pour décrire la troificme Ouaic
A3Y, icfais vncercle ducentre H, dont le rayon elk
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€gali S 6, quicouppe au point 3 celayducentre F, qui
pafle par le point §; & vn autre dont le rayon eft égald
S8, quicouppe cc!urjui palle par le point 7, au poinc
auflimarqué y; &ainli desautres. Enfin pour la derniere
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ouale ie fais des cercles du centre H, done les rayons
fone égauxaux lignesR 6 ,R 8, & femblables , qui coup.
pent lesautres cercles aux poins marquez 4,

On pourroit encore trouuer vne inhnit¢ daucres
moyens pour decrire ces melmes ouzles. Comme par
exemple , on peutcracer ka premicre AV, lors qu'on fup.
pofe les lignes FA & AG eftre cgales, fi on dinife la
toute F G aupoint L, enforreque FLoitd L G, com.

meA g2 A6, Celtadirequ'ellesayent laproportion,qui
mefure les refra&ions. Puisayant diuifé AL en deux par-
ties égales au point K, qu'on falle tourner vne regle com-
me FE, autour du point F, en preflant du doige C,lacor-
de EC, qui eftantatzachée au bout de cetre regleversE,
{ereplicde C versK | puis de K derechef vers ¢ & de C
versG ot fon auere bour foit attaché,en foree que la lon.
gueurde cetee corde foircompofée de celle deslignes G
A plus AL plus FE moins AF, Et ceferale mouuement
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dupoint C, quidecrira cette ovale, 4 l'imitation de ce
qui a cfté dic en la Dioperique de I'Ellipfe & de I'Hy.
perbole. Mais i¢ ne veux point m'arrefter plus long-
temps {ur ce foler. .

Or encore que toutes ces ouales femblent eftre quafi de

mefme nature, elles fone neantmoins de 4 diversgenres |
chacun defquels contient fous foy voe infinité d'autres
genres, quiderechef contiennent chacun aurant de di-
uerfes efpeces, que faicle genre des Ellipfes, ou celuy des
Hyperboles. Carfelon que la proportion qui eft entre les
hgaes Ag, A6, oulemblables , eft differente;le genre fub.
aﬁcmc deces oualeselt different. Puisfelon quela pro-
portion , qui elt entreleslignes AF, & AG ,0u AH, eft
changée,lesouales de chaque genre fubalterne changent
d'elpece. Ecfelon qu'AG, ou AH eft plus ou moins gri-
de, clies fonrdiveriesengrandeur. Ecfiles lignes A &
A 6 fone égales, aulicu desouales du premicr genre ou
du troifiéme, on ne décrit quedes lignes droites ; mais au
liew de celies dufecond on i routes les Hyperboles poffi-
bles; & au licu de celles du dernier toutes Jes Elbpfes.

Qutrecela en chacune de ces oualesil faut confiderer _ Lespes
deux parties, qui ont diverfes proprictez ; d {canoiren la {,’.”2;‘,
premiere , I3 partie quieft vers A, faic que les rayons, qui reuchace
cltantdans I'air vieonent du point F, fe retournent tous rodloag
versle poine G, lors qu'ils rencontrent la fuperficie con. fer sefee.
ucxed'vn vcnc,dont‘]a fuperficieeft 1 A1, & dans lequel @iom
les refractions (e fone eelles, que fuivanc ce quia efte dic
en |a Dioperique , elles peuuent toutes eftre melurées
parlaproportion , quieftentre les lignes As & A6, on
femblables, par 'aide defquelles on adécrit cetee ouale.
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Mmlajmn'c, quieft vers V, faic que les rayons qui
viennent du point G fe refiefchiroient tous vers F, sils

rencontroient la foperficie concauve d'va miroir,done
a figare fuft 1V 1, & qui faltde telle matiere quiil di-
minuaft la force de cesrayons, felon la propertion qui
eft encre les lignes Ag & A 6: Cardecequia elte de-
monftré enla Dioptrique, il eft éuident que cela pofe,
les angles de la reflection feroient inégaux , aufli bien
que fontcenx dela refraltion, & pourroient eftre me.
furez en melme foree.

Enlafeconde oualela partie: A 1 ferrencore pourles
reflexions dont on fuppole lesangles cftreinégaux, Car
eftant en la fuperficie d'vn miroir compel¢ de mefme
manere que le precedent , elle feroic tellementrefielchir
tous les rayons, qui viendroient du poioe G ,qu'ils fem.
bleroient aprés eftre reflefchis venir du point F. Ecil

eft 4 remarquer, qu'ayant faic la hgne A G beaucoup
?AU!
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plus grande que AF , ce miroir feroit conuexe au miliew 2
vers A | & concaucaux excrémitez: cartelleeft la figure
decerre bgne, quien cela reprefente plitoft vn cocor
qu'vne ouale,

Mais fon autre partie X 2 fere pour les refractions, &
fiie queles rayons, qui eftant dans I'air tendent vers F,
e detournent vers G, en trauerfane la fuperficie d'vn
verre, qui en aicla figure,

La croifiéme ouale fere toute aux refradlions , & faic
que les rayons, qui eftant dans l'air tendenc vers F, fo
vontrendre vers H dans le verre , aprésqu'ils one craver-
f¢ fafuperficic, dontlafigureefR Ay Yy, quiell conue.
xe par tour, excepre vers A od elle eft va peu concaue,
enforee quielle la figure d'vn cacur aufli bien que lapre.
cedente. Et la difference quielt entre lesdeux parties
decetre ouale, conlifte en ceque le point F ¢ft plus pro-
che de I'voe , que n'elt le point H ; & qu'il eft plus
efloigne de lautre, que ce mefme point H.

En mefme fagon la derniere ouale fere toute aux re.
flexions, & fait que fi les rayons, qui viennent du point
H , rencontroientla fuperficie concave d'vo miroir de
mefme matiere que les precedens , & dontla figure fult
A4 Zy,ils le refleichiroient tous vers F.

De fagon quon peutnommer les poins F,& G,ou H
les poins bruflans de ces onales . 4 l'exemple de ceux des
Elliples, & des Hyperboles, qui ont efte ainfi nommez
en la Dioptrique.

'omets quanticé d'autres refradtions & reflexions,
qui fone reglées par ces mefmes ovales : car n'eftant
quelesconuerfes, oules contraires de celles-cy ,ellesen




Demon.

fLianion
der pro-

prieea de

66 LA GroMETRIE
peuuent facilement eftre dedwices, Mais il ne faue pas
que Pomette la demonftration de ce quei'ay dit. Erad cet
effelt, prenons par exemple le poine Cddifcretionen la

cer osaes premicre partic de la premiere de ces ouales ; puis tirons

couchant
Jes zede.

shons &

relsa.
Qioas

la hgne droite

CP, -
CQ..,--’/A qui coup

g pe la courbe au

N . .
o - poth aangles

/l:// \ droits , €¢ qui
TR W e - oft facile par le

" Probleme prece.
dent, Car prenant é pour AG, cpour AF, ¢ =g
pour F C; & fippolant que la proportion qui cft en-
tre 4 & ¢, que e prendray icy tofijours pour celle
qui mefare les refraltions du verre propolé , defigne
auffi celle qui eft entre les lignes A5, & A6, ou fem-
blables , qui ont ferui pour décrire cette ouvale, ce qui

donne b -- § g pour GC: ontrouue que laligne AP clt

- ainfi qu'il a efté monftré. cy deflus,

Deplus dupoint Payane tire PQ.4 angles droitsfur la
droite FC, & PN avfli i anglesdroits lur GC, confide.
rons quefi PQ eft PN, commed eft de, c'elta dire,
comme les lignes qui mefurenc les refraitions du verre
conuexe A C, lerayon qui vient du point Faupoint C,
doit tellement 3"y courber en entrant dans e verre qu'il
s'aillerendreaprés vers G: anfiquiileft tres éuident de
cequi aefte diten ia Dioprnque. Puiscafin voyons par
le calcul , 3"l eft vray , que PQ foitd PN ; comme delt
ie. Les triangles retangles P QF ,& CME font fem-
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blables;d'ot ilfmieque CF eti CM, comme FP eftd
P Q-, & par Confcqucnt we FP, eftanc mu!uphc'cp.xr
CM , & dinféepar CF, elt egale 2 PQ. Tout de meime
les eriangles reangles PN G, & € MG fone fembla-
bles, d'oli il fuizque G2, multipliée par C M , & dimfiée
par CG, clt égale A PN. Puis 4 cavfe que les mulci-
plications , ou dimfions, qui fe font dedeux quantitez
parynemefme, ne changent point la pmfm_non qui elt
entre elles ; i FP muluphée par CM ; & divifée par CF,
etacr mulaphée aufli par CM & divifée par CG;
comme & cfta ¢, en diutflant 'voe & "anere de ces deux
fommes par C M, puis les multipliane toutes deux par
CF , & derechefpar CG, il refte FP multipliée par CG,
qui doiteltre 3 G2 multiplice par CF ,comme d eftie

Or par laconftru@ion F P eft ¢ Bt % e Fon

oubien FPr» ..‘1.1"*“‘1"_—“,‘ L EcCGelt

b -- 3z, Sibien que muldpliane F P par CG il vient

TR A X e R L R T o gy .
U L ey

Puis G P et b A2 prie 2% oy bien

G P o g s & OF et ¢ 4=

i

fi bien que maluphane G2 par CF, il vient

oAy *“‘l we APE e mavL *.}.l_ln * pokrey o bt o s,
v g od o AdG .- e k>

Etpource quela premiere de ces fommes diviféepard,

elt la mefme que la feconde divilée pare, il eft manifefte,

que FP malciplice par CG et 4 G2 multiphée par CF;
Iy
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ceft ddireque PQ eflt 4 PN, commed eftie , quield
out ce qu'il falloit demonitrer.
Et fcachez , que cerce melme demonftration s'érend
i tout ce qui a efté dic des autres refradtions ou refle.
xions, qui e font dans les ouales propofées ; fans qu'il y
faille changer aucuoe chofe, que les fignes —- & -- du
calcul, Crelt pourquoy chacun les peut aifement exa-
miner de foy melme , fans quiil foit befoin que ie m'y
arrclte
Maisil faut maintenant, queie fatisfalfea ce queiay
omis en la Dioptrique, lors qu’a‘grés auoir remarquc,
qu'il peuty avoir des verres de plulicurs diserles figures,
qui faffencaulls bien I'vn que l'avtre, que les rayons ve.
nans d've mefme point del'obier, s'alfemblent tousen
vn autre point aprés les avoir trawerfez, Ecquentre ces
verres, ceux qui font forrconuexe d'vn colte, & conca-
ues de l'autre , onc plus de force pour brufler, quecenx
qui font également conuexes desdeux coftez, Au liew
que tout au contraire cesderniers font les meilleurs pour
les lunetes. le me fuis contenté d'expliquer ceux quei'ay
crii eltre les meilleurs pour lapratique , en fuppofanc la
difficulté que lesartifans peunentavoird les cailler. C'eft
pourquoy,afin qu'il nerefte riend fouhaiter ronchantla
theorie de cette {cience , ie dois expliquer encoreicy la
Sgure des verres, quiayantI'voe de leurs fuperficies au-
tant cONUEXE, ou concaue , qu'on voudra , ne laiffent pas
de faire que tous les rayons, qui viennent vers eux d'va
melme point, ou S‘anlleks, s’affemblent aprés ep wn
me(me point ; & celles des verres quifont le {emblable,
eftant cgalement conuexe des deux coltez, ou bien la
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conuexité de I'vnede leurs fuperficies ayant la propor.
tion donnée icellede l'aatre.

<
= s -‘ = — ~
/{’: :—: _‘./ "T 3 - \.\—-‘- ——
G AN T,
\\.’ M F
(S

Pofons pour le premier cas , que les poins GY,C&F
eftanc donnez , lesrayons qui viennent du point G, ou
bien qui fone pxullc?cs 4 G A fe doivent affembleran
point F ,aprésauoir craverfé v verre fi concave , qu'y
cftancle milica de fa (uperficie intericure, I'extremité en
foicau point C , en forte que lacorde CMC, & la fleche
Y M delarc CY C, font données. La queftion va ia,
que premicrement il faut confiderer, laquelle des
onzlesexpliquées, lafuperficie duverre YC ydoitauoir
fa figare, pour fure que tous les rayons, quieftane de.
dans tendent vers vnmelme point, comme vers H, qui
n'elt pas encore connu , s'aillent rendre vers ynautre R
fcauoirvers F, aprés en eftre fortis, Car il n'y a aucun

Comment
on peut
Faire va
vyerre ane
ANt ¢cone
urze 0w
Londcaoe,
en Fwe de
ies lopgus.
s, quon
Youdra .
om 1l
femble 4
i poent
do wné,
toes les
ryons qui
vienneo

effect touchane le raJ)pm’t des rayons changé par refle. 4'va suere

xion , ou refradtion d'va point i va auere, qui ne puiffe
eltre caufé par quelqu'yne de ces ovales. Et on voit
siferment que cetcuy.cy le peur eftre par lapartie de la
wroifiéme ouale, qui a tancoft efté marquée 3 A 3, ou
par celle de la mefine , quia efté marquée 3Y 3, ouenfin
par la partie de la feconde qui a efté marquee 2 X 1, Et
pource que ces troiscombenticy fous mefme calcul , on
doit tant pour I'voe que pour l'autre prendre Y pour
1 uy

peint
donné.
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leur fommet, C pour 'vn des poins de leur circonferen.
ce, & F pourl'vn de leurs poins bruflans ; aprés quoyil
ne relte plos d chercher que fe poine H, qui doit eftre
I'autre poine broflane. Ex onle trouse en confiderant,
quela difference, quieftentreleslignes FY & FC, doic
eftreacelle, quieltentreleslignes HY & HC, comme
deltae, c'eft adire, comme la plus grande des lignes qui
melurent les refradtions du verre propofé et 4 la moin.-
dre; ainfiquon peut voir manifeftement de la deferi.
prion de ces ouales. Et pource que les lignes FY & FC
fontdonnées , leur difference 'elt aufli | & en fuite celle
quicftentre HY & HC; pource zuch proportion qui
elt entre ces deux differences eft donnce. Ec de plus 4
caufe que YM eft donnee, la difference qui elt entre
MH, & HC, 'eft anffi; & enfin pource que CM eft don.
née, il nerefte plus qu'a crouner MH le cofté dutriangle

¢
< | ‘-,\‘-\
( Ay M '};;-5 i"r,
g

re@angle CMH, dont on 4 lavtre cofte CM, & ona
auffi la diffceence quielt entre CH la baze, & MH le
colte demandé. D'ouileft aifé de le erouver. Carfion
prend k pour Yexcezde CH lur MH & » pour la lon
gucur de fa ligne CM onaura ] - “ k pour MH. Et aprés
avoir ainfile point H , s'il fe trouue plas loin dupoint Y,
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quen‘eneftlepoint F, laligne CY doit eftre la premie.
re parnie de 'ovale du troifiéme genre, qui a tantoft efté
nommeey Ay: Mais i HY elt momdre que FY |, ou bien
clie furpafiec HF de tane, que leur difference eft plus
grande 3 railon de lacoure FY | quen'elt ¢ lamoindre
des lignes qui mefurent les refract ons comparceavec o
la plus grande, c'eft 4 dire que fuifane HF » ¢, &
HY 0 ¢od= b, d b et plus grande que 1 ce~—e b, & lors
CY doir eftre lafeconde partie de la mefme ouale du
troifieme genre, quia rantofl efté nommée 3 Y 3; Ou
bien dhelt égale, ou moindreque 2ce4=cb: & lorsCY
doit eftre la feconde partie de l'ouale du fecond genre
quia cy-deffuselté nommeée : Xz, Ecenfinfile point H
clt le mefme que le point F , ce qui n'arrive quelors que
FY & FC fontégales, certe ligne Y C eft vncercle,

Apréscelail fane chercher CAC, l'anrre fuperficiede
ceverre, quidoit eftre voe Ellipfe , done H foitle point
bruflane, fi on foppofe que les rayons qui tcombent deffus
{oient paralleles; & lorsil eft aifé de la trouver, Mais fi on
fuppole quiils viennent du point G, ce doiceltrela pre-
micre partied'voe ouale du premiergenre , dont les deux
poinsbruflans [oient G & H , & qui paffe parle poine C -
d’otron trouue le poioe A pour le fommer de cette ovale,
en confiderant, que GC doit eftre plusgrande que GA ,
d'vae quantité, quifoiticelledont H A furpaffe HC,
comme dd ¢. Carayane pris k pour ladifference, quielt
entre CH, & H M, fion fuppole » pour AM, onzura
x—-k pourla duﬂ'crcnccquicK entre AH, & CH ; puis
fionprend ¢ pourcellequi cltentre GC, &K G M, qui
fant données , on aura g - x pour celle qui eftentre
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Comment =~ & GA ; & pource quecetre derniere ¢ ~f=veft d

on peus

fetwn Pautrex —k, commedeltie, ondges-ex® d x--d
verie, Q9 1 o bien &4 pourls lignex, ou AM, parlaquelle

it le mel-

e chea ondetermine le point A qui eftoircherché.

que e pie-  Pofans maintenant pour l'autre cas, qu'on ne donne
que s con- queles poins GC, & F, avec laproportion qui eftentre
;.:I...;:':»_“ leslignes AM , & )’ M , & qu'il faille trouner 2 figure du
Capecbeies VEITE AZY, quifafle querons lesrayons , quigicnnent
ait 1a pre - du poiae G s"affemblent aupoint F.

oS On peut derechef icy fe feruir de deux ouales dont

&onate

voec cete I'yme, AC ,ait G & H pour fes poins bruflans ; & l'autre,
de lautte.

Cr,aic F & H pour les fiens. Ec pour lestrouner,premic-
rement fuppofant le point H quiclt commun a toutes
deux eftre conna, ie cherche A M par les trois poins
G,C,H, en la facon rour maintenant expliquée; 4 {Gauoir
prenant k pour la difference, qui eft encre CH, & HM;
& ¢ pourcelle quieftentre GC, & GAC: & AC eltant
la premicre partic de 'Ouale du premier genre, i3y
&EZL poar AM : pais iecherche aulli Ary parlesgrois
poins F,C,H,en forceque CY foit la premiere partie

d'vne ouale du troifiéme genre ; & prenant y pour MY,
&
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& f pour ladifference, quielt enere CF, & FM; iay
F~=y,pour cellequieft entre CF, & F¥ : puisayanc dé
jak pour cellequielt enere CH & HM, 1'ay K~y pour
cellequieltentre CH, & K ¥, queie fcay dewoireltre
a f=ycomme eeltd d,d canfede l'Ou.x?c du troifiéme

genre , d'oltie troune que y ou MY eft ** L5 puisioi.
gnant enfemble les deux quanticez trouudes pour AM, &
MY ,ietrouue &E£Z pour la route AY ; D'ott il fuit que

de quelque cofté que foit fuppofé le point H , cetce ligne
AY cltrodjourscompofée d'vne quantité, qui eftd cel.
le dont les deux enfemble GC, & CF farpaflent la tou-
te GF, Comme ¢, la moindre desdeux lngnct qui feruent
a mefurer les refractions duverre propole ,eltad--¢, la
difference qui eft entre ces deux lignes. Ce quieft vnal.
fez beau theorefme. Or ayane ainfi la coute AY , illa
faut coupper felon la proportion que doiuent auoir fcs
parties AM& MY ;au moyen dequoy pource qu'on a
déja le point M , on trouue aufli les poins AKX Y ;& en
fuite lepoint H , par le Problefme precedent, Maisau.
parauantil faveregarder | fila ligne AM ainfi trovuée eft

plus grande que = ou plus petite, ou égale. Carficlle

elt plus grande , onapprent de lique lacourbe AC dois
eftre la premiere partic d'voe ouale du premier genre; &
CY la premicre d'voe du troifiéme, ainli qu'etles ont
eltcicy fuppofées: aulieu que fielleelt plus petite , cela
monltre quec'elt CY , qui doiceltre la premuere parcie
d'vae ouale du premicr genre; & que AC doir eltre fa
premicre d'vne du troiliéme: Eofio i AM cft egalc &
K
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g2 les deuxcourbes AC & CY doiuenteftre deax hy-
rboles.

On pourroit eftendre ces deux roblefimes & vne infi.
pnité d'autres cas, queie ne marrefte pasa deduoire | 4 cau.
fequ'ils n'ont e aucun viage en la Dioptrique.

On pourroit aufli pafler outre, & dire, lors que I'vne
des foperficies du verre eft donnée, pourvii qu'elle ne
{oit que toute plate , ou compolee dele@tions coniques,
ou de cercles ; comment on doic faire fon autre foperfi-
cie, afin qu'il tranfmetre rous les rayons d'vn point don.-
né ,dwnautre pointaulli donné, Car cen’elt rien de plus
difficile quece queie viens d'expliquer; ou plétoft c'eft
chofe beaucoup plus facile, 4 cavfe quele cgcmm encft
ouvert. Maisi'ayme mieux, que d'autres lecherchent,
afin que s'ilsont encore vn peude peinedle trouuer, ce-

Ja leur faffe d’autane plus eltimer inuention des chofes
qui font icy demonitrées,
Comment  Aurefteicn'ay parlé entout cecy, que des lignes cour-

:':‘p:.‘.]:'n bes, ?0'00 peut décrire fur vae fuperficie plate ; maisil
cequi a el aifé de rapporter ce que i'en ay dit, i coutes celles

ofte dicicy ’ ¥ B ’ 5
des bgnes J0 0D {cauroit imaginer cftre formées, par le mouue

coutss . ment regulier des poins de quelque corps,dans vn efpace
décrices guia troisdimenfions. A fgauoir entirant deux perpen-

for voe (o0 - ’
pedise  Giculsires,dechacan des poinsde laligne courbe qu'on

piate, &  veot confiderer, fur deux plans quis'entrecouppentdan.

;“4‘:3:‘ gles droits, I'voe fur I'vn, & Fauere far I'auere. Carlesex.
dans vo  tremitez de ces perpendiculaires décrivent deux autres
g g lignes courbes , vne fur chacun de ces plans, defquelle:
L e onpeut,enla fagon cy-deffus expliquée,déterminer tous

lespoins , & les rapporterd ceux de lalignedroite, qui
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eft commune i ces deux plans, au moyen dequoy ceux
de la courbe, quidtrois dimenfions, font entierement
determinez. Mefme i on veu tirer vne Ligne droite, qui
couppe cetee courbe au point donné dangles drois: il
fauc leulement tirer deuxautres lignes droites dans les
deuxplans, vne en chacun, qui couppentiangles droies
les deux lignes courbes, quiy fone, aux deux poins, ol
tombent lgcs perpendiculaires qui vienneot de ce point
donné. Carayant €leué deux autres plans, vn fur cha-
cune deces lignes droites, qui coupped angles droies le
plan ol elle elt, on aura 'interfe@ion de ces deux plans
pour la ligne droite cherchée. Er ainfiic penfe n'auoir
rien obmis des elemens qui font neceffaires pour la con.
noiflance des lignes courbes.

235530 I SieobEite iAo e ol Ble Al Bie o) Ble )R

GEOMETRIE

LIVRE TROISIEME.

De la conflruition des Problemes , qui font folides |
ou plus gue folides, o T

N c o x & queroures les lignes courbes quipen. B0 .
uenteltre décnites par quelque monuement re- peue e fes-
galier , doiuent eftre receuds en ba Geomerrie A
cen'elt pasadire qu'il foir permis de {eferuir in. “n;.::‘
differemment de la premicre qui fe rencoatre , pour la peobleme
Ky
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Conﬂm&ion dcclnquc Probleme : mais il fauragoir foin
de choifir codjours Ia plus imple , par laquelle il fosr pols
fible de le refoudre. Ermelmeil eft i remarquer , que par
les plus fimples on ne doit pas feulement entendre celics,
qui peuvent le plasaifement eftre décrites , ny celle qui
rcnScn( la conftraction ou la demonfitration da Proble-
me propofé plus facile , mais principalemenc celles, qui
font du plus fimple genre, qui puille ferair 4 determines
la quantité qui elt cherchee.

B W\

- \
\

{/
I/ Z
2 P
b—— —

Exemple  Comme par exemple ie ne croy pas, qu'il y aicaucune
1oechan 4
Linsen fagon plus facile , pour trouner autant de moyennes pro-

vien de Fomonncllcs, qu'on veat, ny dont Ja demonitration
2::‘;::"“ oit plus €uidence , que d'y employer les lignes courves ,
peopor. QUi fedécrivent par I'nftrument XYZ cy-deffus expli-

doneler. qué, Carvoulant trouner deux moyeanes proportion-

: i
\ :
! '
1% "‘:-'!‘ > e S

DA Ci\.\ £\ G% X
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nellesentre YA K YE, ilne faur que décnice vn cercle,
dongle diameorefoit YE ; & pource que ce cercle coup.
pelacourbe AD au poiot D, YD eft I'voe des moyeones
pr.»p.-munncilcs ch.c:clxccs D()nt la demonftration fe
voita I'ceil par lafeule application de cet inftrument fur
la hgne YD. Carcomme YA, ou YB, quiluyeft égale
eftd YC ainfi YCelliYD, & YDAYE.

Toutr de melme pour trouser quatre moyennes pro.
portonnclles entre YA & ¥G; oupour en trouver fix
entre ¥ A & YN, il ne faut que eracer lecercle ¥ ra, qui
couppant AF au point F, determine la ligne droite ¥ 7,
qui el I'vaede cesquatre proportionnelles; ou ¥ H N,

w couppant AH au point H , determine ¥H I'vne des

ix , & ainfi desautres.

Mais pource que la ligne courbe A D eft do fecond
genre , & qu'on gcut trouuer deux moyennes proportio.
nelles par les fections coniques , qui fone du premier ; &
aufli pource qu'on peut trouuer quatre ou fix moyennes
proportionelies, pardes lignes quine font pasde genres
fi compofez ,que font AF , & AH , ce feroit vne faute en
Geometrie que de lesy employer, Et c'elt voe faute aufli
d’autre coftc defe trauailler inutilement 3 vouloir con.
firuire quc!.}uc probleme par va geore de lignes plus
fimple, quefanature ne permet,

Orafia queic puiffe icy donner quelques regles, pour Dels na.
caicer 'vne & Pautre de ces deux fautes ,il faue queie die 74 &
quelque choleen general dela nature des Equations; *
c'cﬂi dire des fommes compofées de plufieurs termes
partic connus, & partie inconnus , dontles vos font é.
faux aux aucres, ou plitoft qui confiderez tous enfem.

K 1y
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ble fone égaux a rien, Car celera fouuent le meilleurde
les confiderer en cetee forte.

Combien  Scachez donc qu'en chaque Equation , autant que la
‘.‘..5:';.: quantit€ inconnué a de dimenfions , astant peutil y
racioes ea auoir de diverfes racines, c'eft 4 direde valeurs de cette
chaque E quantité Carparexemple fion fuppofe x égale 4 3 j0u
R pien x -- 1 €gal & rien ; & derechef x ® § ; ou bien

x -39, en multpliantces deux Equations x—: ®e,
& x~3oe,l'vnepar l'autre  onaura xx--§ x 4= 610,
ou bien xco§ x-—6 quielt yne Equation en laquellela
quantit¢ x vaut 2 & tout enfemble vauey. Que G dere.
chef on fair x--4 0 o, & qu'on multiplic cette lomme par
KX == § X~4= 600, 002052 X == g XX ~= 16 X~=24 00,
qui eft vae autre Equation ¢n hq}xcllc x ayant croisdi.
menfionsa aufli trois valeurs, quifont:, 3, & 4.

Quelies  Mais fouuent il arriue , que quelques vnes de ces raci.
2’:',;“'"”4 nes font faulles , ou moindres que rien. Comme i on
cmer,  fuppofe que x defigoe aufli le defaur d'vne quantice,

qui foit g, on d ¥ -5 2 o, qui eltant multipliée par
Mee) XX == 26 x =24 D @ Faie
Xt o g XV == 19 xx -+ 106 x - 12000

Commens POUT ¥RIE Equarion cn.l.:qucllc il ya quacre racines, 4 {ca.
on peur di- OIF trois vrayes quifont 2, 7, 4, & voe faufle quicltsy.
munuet Je Eton voit éuilemment dececy ,quela fomme d'vone
e .. Equation,, qui contient plufieursracines , peur tojours
Gons d'vae eftre divifée par v bindme compol€ de la quantite in-
ﬁ"f"’:: connul moins la valeur de I'vne des vrayes racines, la-
consait  quelle que ce loit; ouplus la valeur del'vne des faullez.
“:‘:g]"t: Aumoyen dequoy on diminu@ d';pmm fes dxmc-nlmn\.

R Et rec proguement que i la fomme d'vne h]‘v.mo'x

fauner,
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ne peut elbre divifée par yn birdme compofé de laquan. commen
tEE INCONNUE = OU == quclquc autre Tunmc’ , ccla gé o0 04
roigne que ceere autre quantité n'eft la valeur d'aucune :."_‘;;;":“
de les racines. Comme cetee derniere guaniint
XY wm g M) e 1O XX =} 106 Rx-=130 D @ .:"',‘"'::n
peut bien eftre divifée, par x-=2, & par x --3, & par &'voe ra
¥ == 4, & parx ~= §; MAIS NON POINE PAF & ~f= O —- 2UCU- “0¢-
ne augre quantité, Cequi monftrequ'eliene peurauoir
quelesquatreracines 1,3, 4, & §

On connoiftaulli de cecy combien il peuty auoirde Combica

Vrayes racines, & combien de faufles en chaque Equa. | I/
tion. A [gauoir il y en peutauoir autantde vrayes, que viayes ra.
les fignes —— & -~ s'y trounent de foiseftre changez 38 e B
autant de faulles quiil s’y troune defois deax fignes ~4-, .}h,'l.o,,,
oudeux fignes -- qui s'entrefuivent. Comme en la der-
nierc,a canle quaprés <= a*il y a — 4 ¢, qui eft va chan.
gement du figoe <= en - & aprés — 19 xxil ya —§= 106 ¥,
& aprés~4=106xilya—~1:0 <}u:lbnt encore deux autres
changemens, on connoiflt quily a trois vrayes racines (&
voe faulle, 2 caufe que les deux fignes --, de 4 x, & 19 xx,
s'entrefluivent,

De plus il et 2ifé de faire en vne mefme Equation, Comment
que toutes les racines qui eftoient faufles deuiennent o et
viayes , & par mefme moyens que toutes celles qui .o,
cltorent vrayes deviennent faufles : 4 fcavoir enchan- d'vae k.
geant tous les fignes 4~ ou -- qui foncen lafeconde, 200"
en la quatricme, en la fixiéme | ou autres places Quivipes, &
{e defignent par les nombres pairs, fans changer ceux B
de la premiere, de la woifiéme , de Ja cinquiéme &
lemblables qui fe defignent par les nombres impairs.
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Comme fi au hieu de

e xt e g X 19 XX =106 X — 120D 0

on ccnt

d b h g & == 19 XX == 106 X -~ 130 D &

onavne Equarionen h_qucllcll n'yaqu'voe vraye raci.

ne quielk g, & trois faufes qui font 2,3, & 4.
Commest  Que fi fans connoiftre la valeur desracines d'voe E-
;’U“:“",“,_" gsation, oo la veur augmenter, oudiminuer de quelque
o8 dimi- quannté CONNue iloe faus gu'au Lieu da terme inconou
mcich  en fappofer vn autre, Qi (oic plus ou moins grand de
. cerre melme quantité, & le fabflituer par tout en la
qunes , place da prenver,

fans B - )
st ke . Comme fion veutavgmenter dej laracine de cette

Equation
Xt b g x) =19 xx - 106 X == 120D 0
il faut prendre v aulico d'x, & penler que cette quantite
y eft plos grande qu'x de3, ¢n forte quey -- 3 cft égal
ax, & au lieu d'xx , il faug mectre le quarré dy == 3 qui
et yy — Gy =9 Kau lieu d’x' il faut meterelon czlc
quiclty'—-gyy—4=27y 17, & enfinau licu d's * il fauc
metere fon quarré de quarré quielt y* <12y’ =~ 54 y7
«108 y 4= 81, Eramii décrivant la fomme precedente
en fubftituane par tout y au lieu d'x on a
y - 12yt A= 4 gy - 108 y =
-+ 4y - 36yy 108 y «~ 108
- 19 yy == 114y == I
-+ 106 y + 318

— 320

,"--5’ -."y ,—0.—\‘.’. AR

oubien
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oubieny,—~Syy-—~1y~= 8§20
o la vraye racine qui eftoie g eft maincenant 8, 4 caunfe
du nombre trois qui lll)‘ cﬁ JiC'L.IIé.

Que fi onveut au contraire diminuer de erois Ja raci.
ne de certe mefme Equation, il faue faire y —j- 3 2 x
& yy <=6 y = 9 ® xx. Etainfi desautres, defacon
quau liea de

X' = 4 X" 19 X% -~ 106 X - 120D ¢
on met

i1yl =54 yy=t=108 y == 81

= 4y 36yy =+ 108 y 4108
=19 yy = 14 y == 178

=106 y -~ 38

- 130

Yi=16y' - TJ1yy—~ 4y 430D,

Ect il eft i remarquer qu'en augmentant lesvrayesm. Quea
cines d'vne Equation, ondiminué les faufles de la mef. o
Me quantité ; oa au contraire en diminuang les vrayes,on v e 1
augmente les faulles. Ec que i on diminué foicles vaes <incs on
foic les autres, d'vne quantité qui leur foit égale, elles; 5%
deviennent nulles, & que fi c'elt d'vne quantité qui les & au coa-
furpafle, de vrayes elles deviennent faufles , ou de faufles raire
vrayes. Comme icy en avgmentant de 3 la vrave racine
qui eftoit g, ona diminué dey chacune des faulles , en
forte que celle qui eftoir 4 n'eft plus qu's, & celle qui
eftoicyelt nulle, & celle qui eftoit 2 eft dewenudvraye
& eft1,d caule que - 1+ 4=y faic 1. C'eft pourquoy én
cetee L'?.-.iu.mon y =8y -~ty~4=820iln'y a}v1u> que
j racines, entre lefquellesil y ena deux quifont vrayes,

L
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1, & 8, & vne faufle qui clt auffi 1. Et en ceree autre

"-1—.67 “d= LYy — 4 Y~ 430D 9

iln'y ena qu'vne vraye quiclts 3 caufe que =5 - 3 faic

=3 2, & trois faufles qui font 5 6, & 7.

Or par cette fagon de changer la valeur des racines
fans les connoiltre , on peut faire deux chofes, qui auront
cy aprés quelque vlage : la premicre ell qu'on peurtod.
jours ofter lelecond termede 'Equation qu'on exami.
ne, 4 [gavoir en diminuant les vrayes racines , de la quan.
tité connué de ce fecond terme dinilée par le nombre
des dimenfions du premier, i I'vn de ces deux termes
eftanct mar?uédu figne ~-, l'autre eft marqué du figne -,
ou bien en ['augmentant de la mefme quantieé, s'ils ont
tous deux le figne =, ou tous deuxle figne --. Comme
pourofter le fecond terme de laderniere Equans quiclt

yr=t- 16y =71 )yy - 4y — 400
ayant diuif€ 16 par 4 , 4 canfe des 4 dimenfions durerme
y*, il vient derechef 4 , c'eft pourquoy ic fais g - 40,
& v'éens

g == 165 4= 96 1 g =262 =146

= 16 =~ 192 KX == 768K~ 1024

= 70 K~ 568 {136

— 4 L == 16
- 430
g? "~eagzg-60 K—36De

ou la ¥raye racine qui eftores, cft6, dcaule qu'cle eft
augmentée de 4 ; & les faulles quicltoient 5,6, & 7,n¢
fone plus quer, 2, & 3, 4 caule quelles font diminuees,
chacune de 4.
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Tout de mefme fi on veut ofter le fecond terme de

T Rl T T P L ST S
pource que divifant = « par 4 il vient £ «; il faue faire
% == a0 x & écrire
o rag e baazg gt @t Qb
~1d4g' ~jaazx -ha'y —-Li&
- rauit4=2a" =2 4

e ~~ &CC — i a8

“’-“ - c‘.
i at
3 v L ‘:.—'-.l g
% A faagc—a' K~fLat Do
ol LAY 17 —~ckace

& fi on troune aprés lavaleurde g, enloyajodeant & «
on aura celle de x,

Laleconde chofe, quiaura cy.aprés quelque vlage, eft, Comment
qu’on peut todjours enaugmencant lavaleur des veayes ;. I
racines, d'vne quanticé qui foie plus grande quen’eltcel- rontes les
le d'aucune des fauffes, faire qu'elles deviennent toutes e iR
vrayes,en lorte qu'il n'yaic poine deux fignes ——,ou deux _,'::-.;c:{c
fignes - qui s'entrefainent , & outre cela que la quantigé deviensts
conaut du troifiéme terme foitplus grande, quc1c quar- ol e
réde lamoitié decelle dufecond. Car encore quecela suyes de-
fefafle, lors que ces faules racines font inconnués Jleft Pernent
aifc neanmoins de iuger 4 pea prés de leurgrandeur , &
de preadre yne quantite, qui les furpafle g’auunt , OU
de plas, qu'il n'eft requis 4 cet effer. Comme fi on 2

L i
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v’ |\.-:."+r.?!h}'"di'.‘ll v'*lvn"v"___yv“t((-.-" v 4

» jo o o ko YT N C XTI
* - ¢-~S ';"n"' - n:---:,‘ "'"‘t"/
TL . .10: :\ : u...“‘. \ /
————————— T ———————— + —
TR T Pt b AR RTINS b T @&

Qu il eft manifelte, que go4 29, qui ¢lt la quancic€
connué dutroifiéme termecht plos grande, n‘luc‘: quar-
ré de & n, quieclt la moiti¢ decelle dufecond. Eciln’ya
point decas, pour lequella quantite , donron avgmen-
te les vrayes racines, dicbeloin dceteffed | d'eltre plus
grande, 4 proportion de celles qui fone données, que

£ pour cettuy-cy.

o fur qee  Maisd caufe que le dernies rerme s'y trounenul, fion

waees les  ne defire pas que cela foie, il faut encore augmenter tant

placerd = foit peula valeur des racines; & ce ne {cauroit eftre de
tion esea f1 e, que cenc foitaffez pour cereffed. Non plusque
remplics. Jors qu'on veut accroiftre lenombre dés dimenfions de
quelque Equation , & faire que toutes les places de fes
termes foient remplies. Comme fi au licu de x g ****
b » ¢, on veut auoir vne Equation, en laquelic la
quantité inconnui ait fix dimenfions , & dont aucundes
termes ne foit nul , il faue premicrement pour
x1**** b o écnire
B AN bx*"2eo
puis ayant fait y ~ « 2 x, on aura
‘

Ouil eft manifefte que tant petite que la quantit¢ « foir
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fuppofée roures les places de I'Equation nelaiffent pas
d'eftre remplies,

De plus on peut {ans connoiftre la valeur des VIAYes Commen:
racines d'vne Equanion, les multiplier, ou diuifer tou = Ja
tes , par telle quantité connué qu'on vear. Ce qui f& fit cu dinire
en fuppofant que la quanticé inconnué eftant n\u.':'phc'c, £5 racincs
ou divifée, parcelle quidoir multiplier, ou diuiler les chaeilse
racines , eft €galed quelque autre. Puis multipliane, ou
divifant la quancité connué du fecond terme , parcette
mefme qui doit multiplier, ou diuifer les racines ; & par
fon quarré, celledu troifiéme ; & parfon cebe, celle du
quatnéme ; & 2infi wiquesan dernier Cequi peut fer. Comment
uir pour reduired des nombres entiers & rationaux , les ’jl'l
frattions, ou fouuent aufli les nombres fours | qui f€ bre rom.-
trouuent dansles vermes des Equations. Comme fion ¥ i

X' Yy xx N xm boD o, e
& qu'on veiitlle en avoir voe aucre en fa place, dont tous ver.
les termes s'expriment par des nombres rationanx; il faue
fuppofery » x 1 3 & maltiplier par 4 3 la quanticé con.
nuédu fecond terme , quieitanfli /'3, & par fon quarré
qui eft 3 celle du troifiéme qui eft ¥ & parfon cube qui
ety 17 5 celle dudernier, quieft 5 -, ce qui faic

yY—=ip=+%y—too
Puis i onen veutavoir encore vne autre en la place de
celie-cy , doot les quantitez connués ne s'expriment que
par des nombresentiers ; il faue fuppoler 2 5 y, & mul-
tipliant 3 par 3, % par 9, & ¥ par:7 on trouue
) ==9 2% == 2165 -~ 24D 0, ol les racines eftanc s, 3
& 4, 0on conaoift deld que celles de l'autre d'auparavant
L uj
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eftoient &1, & %, & que cellesde la premiere eftoient

Commest 21 3,5V 3, &3 ¥V 3.
onteat®  Cetteoperation rcut aufli feruir pour rendre laquan-
connoc de tit€ connué de quelqu'vn des cermes de I'Equation ¢gale
Vvades 3 quelque autre donnée, comme fi ayant
e 2 x' " bbx ' Do
quuon € On veuravoiren 3 place voeautre Equation ,en laquel-
B et lelaquanticé connué , du terme qui occupe la troifiéme
v, place,d{Gauoircelle quielticy 64, (oit 3 war,il fauc fuppo.
fer y o x g/ 1 puisccrirey’ w jaay 4= 42 30,
et Aurelte tantles vrayesracines que les faoilesne fone
samt viaves Pas totjours reclies ; mais quelquetols feulement imagi-
que faulles naires, C'eftd dire qu'on peut bien todjours en imaginer
Feeree-~ durant quei'ay diten chaque Equation ; mais quiil n'ya
les ou s quelquefois aucane quantité, qui correfponde a celles
glesisl. - quon imagine. Comme encore qu'on en puifle imagi
nererois en celle.cy, ¥ -~ 6xx —4-132— 10 ® o, iln'y
en a routefois qu'vne reclle, quielt 2, & pour lesdeux
autres, quoy quon lesaugmente , ou diminu# , ou multi.
f:lc en la fagon queie viens d'expliquer, onne fGaurolt
s rendre autres quiimaginaires,
Larede.  Or quand pour trouuer la conltrudtion de quelque
;f;“__’:lff" probleme, on vientd vne Equarion , en laquelle ka quan.
cemques  Cit€ inconnui 4 crois dimenfions ; premierement i les

W qee i : " 3 . > ) is
u3 unnUlCl Connuu, ql" ? (Uﬂ[‘ conncnnent quc‘qbcx

rrﬂ.‘- & - . »
‘fpan. Dombres rompus, il les faut reduire 2 d"autres entiers, par

L

la mulciplicarion rantoft expliquée ; Ece'tls en conmien.
nent de fours, il fave aufli les reduire 2 d'aucres ratio-
naux,autanc qu'il fera poffible,rant par cette mefme mal-
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tiplication , que par diers autres moyens , quifont affez
faciles i trouner, Puis examinant par ordre toutes les
quantitez , qui peauent dimfer fans fration le dernier
terme, tlfaut voir, fiquelqu’vne d'elles , ivinte auecla
quantite inconnué par le figne ~f= ou - , peut compofer
vn bindme , quidiuife roure la fomme ; & fi cela eft le
Probleme eft plan, c'eft 4 dire, il peut eftre confiruie
aucc laregle & le compas ; Car ou bien la quantité con-
nuE de ce bindme eft la racine cherchée ; ou bien
FEquation eftant divifée par luy, fe reduit 2 deux di-
menfions, en foree qu'on copeut trouuer aprés la racine,,
par ce quia elté dicau premier hiure.

Parexempleiona
V=8 y'-124 y - 64 Do,
le dernier terme , qui eft 64, peur eftre divifé fans fra-
Qionpary 2, 4,8,16,5: ,& 64 Celt pourquoy il faue
€xaminer par ordre fi certe Equation ne peut poine
eltre divifce par quelqu'vn des bindémes , yy -~ t on
yy =1, 5y —20uyy 4=z, yy--4, &c. Eton trouue
quelle peut I'eftre par yy -- 16, en cette forte.
) -8y eizg yy—-64 Do
— 1y =Syt pyy —

0~ 16 y* ~ -“:Q y *
18 xGL

-i;)n +S }y_-i-.:.z) 0.

xll.i,' ]

de dimifes

le commence par le dernier terme , &diuife - 64 par e bqus-

=16, cequi fait = 4 , quei'éeris dansle quotient , puis ©

' PRIV

vunbme

semultiplie 4= 4 par <= yy, ce qui faic 4= 4 yy; el 9o consice
pourquoy I'ecris~ 4 yy en lalomme,qu'il fauc diuifer, Car 5 sacine
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il y faue roltjours écrire le figne —— ou- tout contraire 4
cc‘luy que pmdunk la muluplxcarmn Etioignant ~124 yy
auec—4 gy, 2y —1:8 yy ,queie divile derechefpar—16,
& i'ay =4= 8 yy pour metere dans le quotient & en le mul-
tipliant par yy,t'ay ~ 8§ y¢,pour toindre aucc le terme qu'il
faue divifer , qui eft aufli -8y ¢, & ces deux enfemble
font 16 y*,que ie diuife par - 14, ce qui fait =41 y * pour
le quotient , & - 1y*, pour joindre auec - 1y, cequi
fait o, & monftre que la divifion eft acheuce. Mais s'il
cftoit refté quelque quantité , ou bien qu'on n'eult pi
divifer fans fraltion quelqu'vn des termes precedens ,on
cuft par 11 reconnu, qu'cllc ne pouuoit cl{rc faite.

pat

Tout de mefme fion a vy _‘""f"\' ’ +"" YY S heis Do
le demier terme fe peut dimfer {ans fra&ion par
o, did == ¢, & —4=acc, & femblables. Maisiln'yena
que deax qu'onait befoin de confiderer, i fcavoir ws &
aa 4= ¢¢ 3 car les autres donoant plus ou moins de dimen-
fionsdans le quotient , quil n'y en a en laquantité con-
pué du penultiéme terme , empedfcheroient que [a diui.
fion nesy piftfaire. Etnotez, queie ne conte icy les
dimenfions d'y«, que pour trois, acaufe quiln’ya point
d'y', nyd'y', ny d'y en toute la fomme. Or en ¢xami-
pant le binome yy — st ~ e o, on trouue quela diaifion

{e peut faire par luy en cetee forte.

4= Y ALY RS Y Ciaa D
—yt R
T

— —

AR
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Ce qui monftre quela racine cherchée ¢t ot - ¢,
Etlapreuue en eft aifée a faire par la multiplication

Mais lors qu'on ne trouue aucun bindme | qui puifle Qurlipeo
ainfi diuifer route la fomme de 'Equation propofée, il .07
elt cercain que le Probleme qui endépend cft folide, Ee i
ce n'clt pas voe oindre fauce apréscela, decichera le M
conltruire fans y employer que des cercles & des lignes ;..
droites , que ce feroic J’cmp!oycr desfections coniques
4 conftruire ceuxaufquels onn’a befoinque de cercles
Car enfin tout ce quitémaigae quelque ignorance s'ap.
pelle faate,

ue fi ona voe Equation dontla quantité inconnué 1.
ait quatre dimenfions, il faur en melme facon, apresen ;00
auoir ofte les nombres fours, & rompus, sl yena , voir o0 «
fion pourra trouner quelque bindme, qu diuife route q=sc-e
lafomme, enle compofant del'vne des quanticez , qui .,
diuifent fans fraction le dernierterme. Etfion en trouue sobivums
vn, ou bien la quancité connué de ce binome eft la racine e
cherchée ; ou du moins aprés cerre dinifion , il nerefte en ront ceux
I'Equation , que trois fimcn(i.wm, en fuite dequoy i gt
fautr derechef 'examiner en la melme forte. Mais lors ™
qu'il ne fetrouue poine de celbinéme, il faut en aug-
mentane, ou diminuane la valeurde Ia racine , ofter le
fecond terme de la fomme , en I3 fagon tancoft expli
quee. Exapres laredaire en vneautre, quine conrien-
ne que troisdimenfions. Ce quife faic en cetee force,

Aulicude 4 x** PN . gx 7 Do,
il faue écrire -t=y . 2p y‘_""_’;’ YY--44 Do

Et pour les fignes —~ ou -~ , que i'ay omis, sl y 2
M

i
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cu—4-penia prcccdcmc Equanon, il faut metrreencel-
le.cy—+1p, ousilyaecn-p, il faut metere -1, Eran
contraire silyaecu —-r, il favr mettre -- 4 r, cuslilya
ca —r, il faut metere == 4 r. Ecfoir quil yaiteu =7,
ou -~ 4 , il faut totjours metere -~ g9 , & <= pp. Au moins
fi on fuppofe que x*, & y* font marquez du figne -,
car ce feroit tout Je contraire fi on y fuppofoic le
figne --.

P:rcxcmp!eﬁona et Bt B SR (T
il fanr écrireenfon lieny* - 8 y* 124 yy--64 0. Car
la quantité quei'ay nommee p cltant -- 4 , il faur mectre
.- § y* pour2py*. Ercelle, quer'ay nommeereftanc s,
il faue mectre ® ) gy, Celt ddire 124 yy, auheu de
%17y y, Etenfin g eftant 8,1l faue merere —- 64, pour - gy.
Tout demeimeavlicude <4=x*" <17 xx--20x -6 D o,
1| faue écrire 4=y =34 ) 313 yy-- 40020,
Car 14 et doublede 17, &313 eneft le quarréiointan
quadruple de 6, & goocitle quarrede 2o,

Tout de meime auffi au licw de

' 1
.j—'.u ) =3

= 1ol e 04 &'\- Add

/.

il faut ccrire

l*“ 4 - i e
g T s Iy mhsry

Carpelt d=tua - co,&pp,clt 3 at — awict- &, Kar
elt & a* 4=aacc, &enfin--49 eft -t 28 cx—aac’.
Aprés que I'Equation eft ainfi redwize d trois dimen
fions, il faue chercher la valeur d'yy par la methode deja
expliquée ; Etficlle ne peur eftre tronuce , onn'a point
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befoin de paffer outre ; Caril fuicde 14 infailiiblement,
que le Probleme eft folide. Mais fi on I trouue, on
peut diniler par fon moyen la precedente Equation en
deux autres, en chacune defquelles la quantité incon.
nué n'aura que deux dimenfions, & dont les racioes fe-
ront les melmes que les fieancs. A fcauoir, au lieu de

-t x4 pRX. gx. r Do,

i faue écrire ces deux aurres

—pe X X '-"‘x—i——:-)_), ~p =, &

- xc -yt 525,00
Et pour les fignes ~4- & -- qaei'ay omis, s'ilya ~f=pen
I'Equation precedente, il faut mettre =4 p en chacune
de celles-cy ;& -~ £ 2, s'il yaenl'auere - p. Maisil faur
metere -4 en celleotilya -y & --& encelleolt
ya=i=y x, lors qu'il ya =4 enla premiere, Erau con
eraire s'ily a -- ¢, il faut mertre & | encelle ou il ya

yx; &~ L encelleottilya—4yx Eafuite dequoy
il eft aiféde connoiitre toutes les racines de I'Equation
propofée , & parconfequentde conltruire le probleme,
dontelle contientla folation , fans y employer que des
cercles & des lignes droares

Par exemple a caufe que faifane

Y =34 )' = 1)y - 400 De, pour
X' e 17 XX =20 X == 6 Do, ON troune (‘XUL“))'C(‘! 16 ,0n
doit au licu de cette Equadion.
ot X' e 17 x% -- 0 x -~ 6 M e, ECrire ces deux

My
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AULIES =d= XX == 4 X == 3 20 0. Er -}—.\'.\'—{—4(.’_;3,.‘
Caryelty 2yy ck8,peltiy, &geltao, defagon que

=gy -ip-Lfait-3, 8 =y~ i p~+ & faie—4-2. Et
tirant les racines de cesdeux Equations, on trouue tou-
tes les mefmes, que (i on les uroicde celle oty eft x#, 4
{Gauoir on en trooue voe vraye, qui elt p7 7 -1, & erois
fauffes, quifont )/ 7~ 2,2+ ) 1, &z - 1,
Ainfi ayant x* == 4 xx - 8 ¥ = 31 2 ¢, pource que la racine
dey* -8y =124 yy =640, eltderechef16, il faue
conre
XX = 4x =4 §Vo, Kxx =4 x~~7 Do,
Caricy4-Lyy--Lp— Lfairg, &K 4=ty - p- &
faic 7. Er pource qu'on ne LIOULE AUCUNE FACIDE, Ny
vraye, ny faulle, en c¢s deux dernicres Equations, on
connoiflt de li que les quatre de I'Equation done clles

rocedent fontimaginaires; & que le Probleme, pour
rcquci on I'a trouuce ._cﬂ plan de {a pature ; mais qu'il
ne [cauroiten aucune fagon eltre conltruic, d caufe que
les quancitez données ne peunent [e ioindre:

Tout de melineayant

v iae) ) Afs
- - o _S M e g Nem L sace
pource qu'on trouuc 4« ~f=c¢ pouryy, il faut écrire
Rl T R R et T ] ad ==t 0o, &
BtV aa b wittanSSa ) ar - aDo
Caryelt i s = vt &= yy4=tpelt Laa, & &
elt a4V aa=¢cc. D'olion connoilt que la valeur dex

Ve,
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o e /f_—:“- ; p—

elt {-;/'.u—{- el At s ay aa =,
”~ ’ ’ » ) - e

oubien; ) wa—=tc— "~ aad-? comp sa) and=ge,
Et pource que nous auions faitcy.dellus g ~f- & 4 D x,
nousapprenons que la quantité x , pour la connoiffance

de laquelle nous auons fait toutes ces operations , eft
A=l st - e 4 Y gad-ce

1 D T — adned c

Mais afin qu'on puiffe micux connoiftre I'veilicé de cec. *

teregle il faucqueie 'applique d quelque Probleme.,
Sile quarr¢ AD , & la ligne BN Cﬂ-l‘l)t donnez, il faur
prolongerlecofte ACinlquesa E  enforte qu'EF , tirée
d’E vers B, foit égaled N B. On apprent de Pappas,
quayant premieremenc prolongé B D iufques 4 G, en
lorceque DG foiecgalea DN, & ayanedécric vo cercle
dont le diametere 01t BG, fi on prolonge 1a ligne droite
A C,cllerencontrera la circonference de ce cercle au
point £, qu'on demandoir. Mais pour ceux quine fcau-
roient point cette conltruition elle feroicallez dificile i
rencontrer, & ea la cherchant par lamethode icy propo.
fee,llsnes'aniferorent tamais de prendre DG pourla qui.
M iij

‘flf'ﬁ 5
del viage
deces res

dadlioas,
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tté inconnu, maisplitolt CF,ouFD, icaulfequece
font elles quiconduifent e plus aifementd I'Equarion: &
lors ilsen trouueroient vne quine feroit pas facile a de-
méler, (ans laregle quese viensd'expliquer. Car pofant «
pour BD ou CD , & ¢pour EF , & x pour DF, on i CF
o a-x,8& comme CF oua-x,eltd FEouezinfi FDoux,
eft 1 BF, qui par confequent elt = Puisd caule du tgan-
ele refangle BD F, dont les coftez fonel'vo v & 1'a0.
tre ., leurs quarrez, quifont xx<f= v fone égauxa ce-
luy dela baze, qui eft ;=g , defagon quemuld

pliantletout par x x--14x—4=# 4, On frouuc que l'E-
quarton T T R AR T R B et L
oubien st —a14 X' & "
connoift par les regles precedentes, que (2 racine, quielt

KX == 2 ) XN=4=g¢ Do ETON

la longueur dela llgnc DE,. elt , 44 Vs aa— = -~
Vostt - dt = a J at = .

Que fion pofoit BF, ou CE, ou BE pourla quantite
inconnué ,on viendroit derechef 4 voe Equation ,en la-
quelleil y auroit 4 dimenfions , mais qui feroit plus aifce
ademéler, &on yviendroitallez afement; avlicu que
(i ceftoit DG qu'on fuppnu(l . on viendroit beaucoup
plusdifficilement i I'Equation , mais auih clieferoittres
limplc. Ce que 1e mets iCy pour vous .ulcxt'.-r, que lors
que le Probleme propofé neft pointfohde, fien e cher-
chant parvn cheminon vient 4 vne Equation fort com
pofée,on peut ordinairement venira vne plus imple, en
lecherchant par vnautre :

Ie pourrois encore ajofiter diverfes regles pour de-
méler les Equations, qui vont au Cube, ou au Quarré
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de quarré , mais elles feroient fuperfuis; car lors que les
Problemes font plans, onen peut tofdijours trovuer la
conftruition par celles-cy

le pourrois aulli en ajofiter d'autres pour les Equa- mepe
tions qui moncent infques au furfolide, ouau quarre de nersie
cube , ou au deld , mais i'ayme micux les comprendre 12757
toutesen vne, & dire en general , que lors qu'ona riche Equations
de les reduire 4 mefme forme, que celles d'autane de di. 1% P00
menfions, qui viennent de la multiplication de deux an. 4e qasné
tres qui ¢n ont moins, & qu'ayant dénombre tous les
moyens, par lequels cette multiplication eft polflible, la
chofe n’a pd fucceder par aucun , ondoit s'alfeurer qu'el.
lesne fcauroient eftre reduites 4 de plusﬁmfln. Enforte
ue fila quancitéinconnué i 3 ou 4 dimenfions, le Pro.
bleme pour lequel on la cherche eft folide ; & ficlle ena
§,0u 6,1l elt d'vndegre plos compu:'c . & ainfi desautres.
Au refte i"ay omus icy les demonitrations de la plul-
part dece quei'ay dit, d caufe quecllesm'ont femblé fi fa.
ciles y que ]‘u'JrHi qQue vous prenice la peme d'examiner
methodiquemenc fi 1"ay failly , clles fe prefenteront 2
vousd’e! les mefmes : & ol fera plas veile deles apprendre
en cecee fagon , qu'en les hifane,

f:(.

Or quand oncltaficuré que le Probleme pro ofe eft geverale
folide, foit que I'E Jwation par laqueiie on ic cherche : - %0
monte auquarrée de quarré, foir qu'clie ne monte QuE yoas Lo
wfques au cube, on peur todjours en trovuer la racine Frediemn
parl'vae des trois fe&kions coniques, laquelle que celoit, '
oumeime par qucfliuc parue de V'vone d'elles, tane petiee 1qeinon
qu'clle puiffe eftre, en ne fe feruantan refle que de ignes 5 00 27
groites, & de cercles. Mais je me contenteray iCy d€ menfions
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donner vne regle %cncralc pour les trouuer toutes parle
moyen d'vne Parabole , a caule qu'clleeft en quelque fa.
con la plus fimple.

Premicrement il fautofter le fecond terme de I'Equa.
tion propofée, s'iln'eft déjanul , &ainfi lareduircdtel.
leforme, ' ®*. apg. «aq, filaquantite inconnué n'a
quetroisdimenfions jou bienatelle, g2 ©". apzz. wegy
«'r, (i elle ena quacre ; ou bien en prenant « pour 'voite
deelle, "%, pg. ¢, &acclle

ot s " »
* D, \\’f\-’—




Livae Trorsig'mey, 97

Aprés cela fuppofant que la Parabole F A G eft déja
deente, & que lonaillicuelt ACDK L, & que fon co-
{tédroit elta,our,dont AC eftla moirié , & enfin que
le point C eftaudedansde cette Parabole,& que Aeneft
le fommet; Il fauefaire CD »: p, & la prendre dumef.
mecolté, qu'eftlepoine A auregard dupoint C, s'ily 2
¢ en I'Equation ; mais s'il y a=pil faue la prendrede
l'autre colte. Et du point D, ou bien, fi la quantité

J
!

/

? eltoitnulle, du point C il faur élener vae ligne a an.
gles droits iufquesa E, en forte qu'elle foie égaled ! 4,
Ec enfin dua centre E il faue decrirele cercle F G, dont

N
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le demi diametre (oit

AE , i I'Equation
n'eft que cubique, en
forte que la quanti.
e r foit nulle, Mais
?umd ilya—=ril
aut dans cecee ligne
AE prolongée, pren.
7 ‘ dre d'vn cofte AR
f égale dr, &de l'au.
tre AS égaleau cofté
droic de la Parabole
quielt 1, & ayant dé.
crityn cercledont le diametre foic RS , il faue faire A H
pcrpcndu.ulmc fur

s AE, laquelle AH
it rencontre ce cercle

¥ vj‘/“wlﬁ_'_‘\, RHS au point H,
&/ Y qui eft celuy par o
- \\ lautre cercle FHG
\ doit paffer. Erquand
ily a-- rilfaue aprés
auoir ainfi trouuc la
\(-, ligne AH , infcrire
’ '\ A | ,qux luy 'foit éga-
\ le, dans voautre cer-
N / cle, dont AE foit le
¥l ——— '\ diametre , & lors
c'elt par le point I ,
\\ quedoicpafler FIG
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le premier cerclecherche. Orce cercle F G peutcoup-
r, outoucherla Paraboleen 1,0uz, 0us, ou 4 poins,
defquels rirantdes perpendiculaires fur laiflieu, on d rou.
tes les racines del'Equation rant vrayes, que fauffes, A
fcauoir fi la quantite ¢ elt marquée da figne <=, les
vrayes racines ferontcelles de ces perpendiculaires , qui
fe trouneront du mefme cofté de la parabole, queEle
centre du cercle, comme FL ; & les avtres , comme
GK, feroncfauflles: Maisau contraire fi cecte quantice
gelt marquéedu figne --les vrayesferont cellesde au.
tre cofté ; & les faulles | ou moindres que rien (erone da
cofté oni et E le centre du cercle. Ecenfin ficecerclene
couppe , ny ne touche la Parabole enaucun point, cela
témoigne qu'il n'y a aucune racine ny vraye ny faulle en
I'Equation , & qu’elles font toutes imaginaires. En foree
ue ceree rcslc cft laplus generale & la plus accomplie
qu’il foit pollible defouhaiter.
Etla demonftration en eft fore aifée. Car fi la ligoe
G K, trounée par cetre conftruition , fe nommez, AK
fera £5, 4 caule de la parabole, en laquelle GK doi
eftre moyenne proportionnelle, entre AK, &le cofte
droitquiclt:. puisfide AK t'ofte AC quieits, & CD
qui elt p, il reflte DK, ou EM, qui eftzz— Sp- 5, done
lequarré et
24— Prx—= 354 L 22 === p 4% Evicauleque DE,
ou KM eftd g, latoure GM cft K""'."‘. g ,donc le quarré

eft 1z 4= g5+~ 94, & alfemblant ces deux quarrez, on
st Lt S £ L Rt T e 5
i
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DH—

P

pour le quarré de laligne GE , & caufe qu'elleelt labaze
du wriangle rcd:l‘lglc EMG.

Mais 4 caule e cetee mefme ligne GE eft le demi
diametre du ccrcw FC elle fe peut encore expliquer 2n
d’autres termes , i/ qzuou’ ED eftant{ 7, & AD eftane

~pt= EAchy -~H+~pf+ - p=t=2 dcaulede
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I'angledroit ADE , puis HA eftant moyenne proportio.
nelleentre AS quxcﬂ( & AR q.ucﬂr elleelt 7 r. Fed
caule de I'angledroit EAH ; lequarréde HE ;ou EG
eltigq ~4=<pp =L p =t~ ~4=r:Sibiea quiily a Equa.
tion entre cecte fomme & la precedente. Cequi ek le
mefme que z¢ 0° pzg -~ g2 =~ Erparconlequentia
ligne tronuce GK quia efte nominée £ eftla racine de
certe Equation. Ainfi quil falloic demonttrer. Et fi vous
appaqucz cemelme calcul 4 vous les autres casde cette
regle, en changeant les fignes 4= & -- felon l'occalion
vOous y trouuerez voﬂn conteen mefme forte, fansqu "l
foit befoin que ie m'y arrelte,

\
\
I ‘2
|
!
L | |
Si on veut donc fuivant cetee regle trouner deyx 1
m nvcnncsmeortmnc] sentreleslignes « & ¢ chacun Voa des
S i - norennes
f&z it que polant £ pour I'vine, comme weflt d , 2infl 2 syere ’

i K=as, uctaq\-nq n,_\nl quation eotre g & =

»r
AN l:]
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celtd dire, " " wag. EtlaParabole FAG eftantdé.
crite aucc la partie defonaiffica AC, qui elt: 2 la moicié
du cofté droir ; il faut du poine C clever la perpendicu.
laire CE égaled - ¢, &dacentreE, parA, décrivantle
cercle AF, ontroune FL , & LA , pourles deux moyen-
nes chercheées.

9T
N,
%3 ".{: //4 ;‘T—,‘-\r
//" } [\
0 o | s
" ;/ i , v ~
="

. \

/ e -t

Lsfigen  Tourde melme fi on veut diuifer I'angle NOP, ou
dediviler hien l'arc, ou poruon de cercle NQTP , en trois par-
TRANEY ties égales, failant NO @1, pour lerayon du cercle, &

NP ®gq, pourla {ubrendué de l'arc donné, & NQ
® £, pour la fubtendu¢ du viers de cet arc ; I'Equarion
vient,

2 * 33 ~ ¢. Carayane tiré leslignes NQ,0Q,
OT ; & failant QS parallelea TO, onvoit quecomme

NOeftANQ,anfiNQiQR, & QRARS; en {orte
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que NO eftanc 1, & NQeftanez, QR eft £z, & RS eit
i : Etd caule quiil s'en faucfeaulement RS , ou ', quela
ligne NP ,quieltq, ne foiceriplede NQ, quielt 2; on
.';.-1 3 g--z, oubien,

LD 3y ,
Puisla Parabole FAG eftinc décrice, & CAla moiié
de fon cofte droic principal eftant £, fi on preor CD

v 4, & laperpendiculaire DE o - ¢, & que du centre E,

pir A s ON decrive le ccrclc FA 4 G > il cou‘ppc cecee Pa.

raboleaux trois poins F, ¢ . & G, fans conter le point A

qui en eit le fommet. C.c qui monltre qu'il y 2trois raci.

nes en cetre Equation , a fg.moir lesdeuxGK , & gl‘ , Qui

font vrayes; & la troifieme quieft faulle, dfcavoir FL.

Ec deces deux vrayes c'eft ¢ £ la plus petite qu'il faue

prendre pour laligne NQ quieftoit cherchée, Carl'au.

e GK, eltégale ANV, |2 (ubrendué de la troifiéme

partie del'arc NVP , quiauecl'autrearc N QP acheue

lecercle. Exlafaufle F L eftégale i cesdeux enfemble

QN &NV, ainfi qu'il eltaifé 4 voir par le calcul,
liferoitfuperflus que ie m'arreftafle d donnericy dau- oo o

tres exemples; car rousles Problemes qui ne fone que les proble.

folides fe peuuent reduire d cel poine,qu'on n'a aucun be 3’:":";‘;

foin de cetre regle pour les conftruire, finon encant qu'ele went redai.

le fered trouuer deux moyennes proportionelles,ou bien re 4 ces

a divifer vnangle entrois parties égales. Ainfique vous f{,:.“

connoiltrez en confliderant,que leurs diffi culrez peuuent

todjours eftre compriles en des Equations, qui ne mon.

tent que iufqu'au quarré de quarré , ouaucube: Er que

routes celles quimontent au quareé de quarré | fe redui.

fent au quarre, parlemoyen de quelquesaucres, qui ne
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montent que iufquesaucube : Etenfin qu on peutolter
le fecond terme de celles.cy. En forte quiiln'y crap..m(
quinefe puiffe .‘c.lmrc.wnu qu'vne ds ces trois formes

it 4 S b |

LD = pri-q

:\l‘J'—+—9"--]
Orfiona 80" - px~4=q¢yl2 regle done Cardanac.
tribué '.'.'._u L.un.a'.r....a.”..lc ¢ 1"0] creews , nousap.

I‘f\-h “Js la racing C.u

TR L T ——— e
VCALg4= V93459 - V' C =~ g1 g9+ %7,
Commeaufiilors qu'ona g 0% == p —+—{, & quele

O HNC d\ W mo tKC\‘ ld micr term Ct‘f. ]’h\l) -'r-nul‘]u&
L cube du tiersde hqt- intice connué Jdu pcnu lueme

vne parcille regle nous apprentque laracine eft,
- T e—

"Coddqgt Vigr—58¢r+ VCAig-Vie-5r
D'otil paroift qu'on peut conftruire tous les Proble-
nes w'\(lcs difficultez fe reduifent a I'voe de cesdeux
formes, fans avoir befoin des fections coniques pour au.
wre chofe, que pour tirerles racines cubiques de quel-
ques quantitez donnédes, c'eltddire, pour trouuer deux
moyennes proporcionelles entre cos quantitez & I'vnice.
Puais 1': onag ot '+‘1 e 7 & llllCiC(]'l.lffC dela
moiti Jcr.mr terme ne {ose point pi u>cx.md que le
cube '-'l tiers de la quangite con nué do penmineme, €n
!L:ppu fancle «crc.c \QP\ , dont le dem: diametre NO
foit ¢/ 2 p ?, ¢'eliadire ia moyenne proportionelie entre
E:ncrm‘ch:;'.x....tc donnée p & I'vnitei& fuppofant auili
laligne NP infcrite dansce cercle quifoirsd | c'ell ddire

qul
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Q T

A

qui foitd Pautre quantité donnée g comme I'voicé eft ax
tiers de p ; il ne faut que divifer chacun des deux arcs
NQP & NVP entrois parties égales, & onaura N Q,
1a fubtendué du tiers de I'vn, & N V la fubtendué du
tiers de l'autre, qui iointes enfemble compoferont la
racine cherchée,

Eofin fion ag ©°pz-- g, en foppolant dercchef le
cercle NQPV,dontle rayon NO foie ;7-?;, & linfcri-
te NP foicd | NQ lafabrendué dersde lare NQP fe-
ra I'vne des racines cherchées, &N V2 fubtendue du
tiers de l'autre arcfera Fantre. Au moins fi le quarré de la
moiti¢ du dernier terme, n'eft poinc plus grand , quele
cube dutiers de la quantité connuedu penultiéme. Car
s'il eftoicplus grand , la ligne NP ne pourroit eftreinfcri
tedans lecercle, 4 caufe quelle feroir plus longue que
fon diametere : Ce qui feroit caufe que les deux vrayesra.

(8
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cines de cetee Equation ne [eroient quimaginaires, &
u'il 'y ea auroit dereclles que la faulle , qui fuivanc fa

regle de Cardan feroic, =
_"'*-—4”7'—9-" - v PP
VCig4-Viqq—5¢ +V C 91—V 91— ap
tafscon  Aurelteil eftd comarquerque cetee fagon d'exprimer
g la valeur des racines par le rapport quelles ont auxco-
devoutes Itez de certains cubes dontil.n'y a quele contenp qu'on
el connoiffe ,n'eft en rien pluas 'm:cllng\bn'lc, n'y plusfimple,
oms cubl- que de les exprimer par le rapportqu elles one aux fub.
g f:m ten J‘-.N:‘x de certains arcs, ou portions de cercles, dont
s cer. le triple efk donne., En (orte que toutes celles des Equa.
jes quine tions cubiques qui ne peuucnc cltre exprimées par les
mestet  preples de Cardan,, l-:pcuucn_(cllrc.m:m: ou plusclaire.

oot wil- - - /
- ment p:rhhgomsy propofeée,

——
*

qoa t )

?‘::;;;"‘ Carfi par exemple, on penle connoiftre la racine de

cerre Equation, ' " — g 3 =7, 4 caule quon [caic
qu'elle ¢ft compolée de deux lignes, done I'voe efk le
colté d'vn cube, duquel le contenu et ; ¢, ajodce au
coft¢ d'va quarré , duquel derechef le comtenu eft
Lgg- = Exlaurecht lecofté d'vn autre cube , dont

le contenu eft la difference , qui eft entred g, & lecofte

de ce quarré donc le conteny et § 9972 ,quieftrou
ce qu'onenapprentpar la u‘-f,lc de Cardan. lln'ya point
de doate qu'on ne conneifle autant ou plus diftindte-
ment 11 racine de celle-cy , ! ©* == g--p, enla conli
derancinfcrite dans v cercle , dont le demi diametre eft
7 p, & fgachane qu'elle y cit a fubrendué d'va arc

don le triple 4 pour fa fubtendué 4% Mefmes ces ter-
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mes font beaucoup moins embaraflez queles averes, &
ilsfe trouueront beaucoup plus cours Eon veut vier de
uelque chiffre particulier gour exprimer ces {ubten
3uc\. ainfi qu'on fait du chiffre ¢~ C. pour exprimer le¢
cofté des cubes.
Eton peutaufli en fuite de cecy exprimer les racines
de toutes les Equations qui monteat infques au quarré
dequarré , par lesregles cy.deflus expliquées. En foree
ue icne (gacherien deplus a defirer en cerze matiere.
‘(‘:nr enfin lanature de ces racines ne permee pas qu'on
les exprime cn termes plas imples ,ny qu'on les deter.
mine par ancune conftruction qui foit enfomble plusge.
nerale & plus facile,
lleft vray queic n'ay pasencore dit far quelles raifons rescquoy
ie me fonde, pour ofer ainfiafleurer, fi voe cholfe eft pofii. s Prodle-
ble ou ne l'eft pas. Mais fi on prend garde comment, par . - oo
la methode dont ieme fers | toutce qui tombe fous la etre con.
confideration des Geometres , fe reduit 4 vo melme (7'
genre de Problemes, qui eft de chercher la valeardes o
racines de quelque Equation ; on iugera bien qu'tl nreft 7 <o

Q4 ilansg

s malaif¢ de faire va dénombrement de toutes les g0 (o0,
VOyes par lc('aucllc: onles gcut trouuner , qui foit fuffifant pefer Gans

urdémonftrer qu'ona choifila plus gencrale, & 1a plas 17537
fimple. Etparticulicrement pource qui elt des Proble. gnes ples
mesfolides, Tlc i"2y ditne pouuoir eftre conftruirs, fans e
qu'on y employe quelque ligne plas compofée que la
circulaire, C'eft chofe qu'on peut alfez trouver, de ce

w'ths fe reduifent rous 4 deux conftru@tions ; en 'vae
geli;ocllcs il fauravoir rout enfemble les deux poins, qui

déterminentdeux moyenncs proportionelles entre deux
0 jj
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lignes données ; & en I'autre les deux poins, qui divifent
€0 Lrois paruies éﬁalcs vnarc donné : Car d'autant que la
courbure du cercle nedépend, que d'vn imple rappore
detoutes fes parties , au point qui en eft le centre | on ne
peutaufli s'en (eruir qu'a determiner va feul point enere
deux extremes , COMMEd Lrouticr vac Moyeane propor-
tionelle entre deux lignes droites données , oudinferen
deux vn arcdonné : Aulieu que la courbure des fedions
coniques , dépendant todjours de deux diverfes choles,
peutanlli feruicd dererminer deux poins differens.

Mais pour cette melme raifon ileftimpoflible, qu'au.
cun des Problemes qui font d'vn dégré plus compofez
que les folides, & qui préfluppofent I'inuention de quatre
moyennes proportionclies, ou la divifion d'vn angleen
cinq parties égales, puillent eltre conftruits par aucune
des fe&ions coniques. Clelt pourquog’ ie croiray faireen
cecy toutlemicux qu fe pumafle , fise donne vne regle ge-
nerale pour les conltruire, en y employant la ligne cour-
be qui fe décric par I'interfedlion d'voe Parabole & d'vne
ligne droite en la fagon cy-deflus expliquée, Cari'ofeal-
feurer quil n'y en a point de plus fimple en la nature , qui
poille feruir i ce melme effect; & vous auez vit comme
elle fuitimmediatement lesfedtions coniques, en cecre
queftion tant cherchée par les anciens, dont la folution
enfeigne par ordre toutes les lignes courbes, qui doi.

Tagen g6 yent eftre recevds en Geometrie,

e es. Yous fcaucz déja comment , lors qu'on cherche les
fiee  quantitez quifonk requifes pour laconftrudtion de ces
',‘:‘b;;“ Problemes , on les peut todijours reduire 4 quelque E.

sedaits »  Quation , qui ne monte que infquesau quarre de cube,ou
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av (urfolide. Puis vous fqauez aufli commenten augmen. vne Equs-
tant la valeur des racines de certe Equation, on peut ven qe
votijours faire qu'elles deviennent coures vrayes ; & auec ;:f"{:,,,
celaquela Wuznriré connué du troifiéme terme foic plus disenbis
grande que le quarrc de la moitié de celle dufecond: Ec
enfin comment, fielle ne monte que iufques au furfoli.
de, on la peut havfler ivfques au quarré de cabe ; & fai.
re que laplace d'aucunde festermes ne manque d'eltre
remplie. Or afin que toutes les difficuleez, done il eft
icy queflion, puiflent elteerefolugs par vne mefme re-
gle, ie defire quon fafle toutes ces chofes, & par ce
moyen qu'on les reduile todjours 4 vne Equation de
telle forme,
)Yy —-ry iy —ty <= v,
& e laquelle 1a quantité nommée ¢ foic plus grande
que le quarré de la moiti¢ de celle qui eftnommée p




LA GXroMETRIE :
Puisavant fair lala

Dl r goe B K indehinie-
&7 ment longue des
£\ deux coftez ;& du

= ro:nt B ayane tiz¢
\ la pcl;rrnd:culairc

s AB , dont la Jen.

g gueur foit & 2 ; il
| fawe dans vn plan
fepare decnire vne
Parabole , comme

L CDF dont lecofte
droit prmc:pnl foie

. | Vg1
L ol In que ic nommeray

‘ n pour abreger. A-
préscelailfauc po-

' fer le plandans le-
e quelelt cetee Para
—— o bole fur celuy ou

' font les lignes AD

& BK, enforte que fon aiffieu DE fe rencontre luil?
ment au deffus de la ligne droite BK: Ecayant prisia
partie de ceraiffien, qui eft entre les poins E & D, cgaie
i *X1 il faucappliquer fur ce point E vnc_!nn;uc regle,
en telle fagon qu'eftant auffi appliquee fur le pont A
du plan de deffous , clle demeure totijours 10INTE & L3
deux poins, pendant qu'onbauflera ou bmqm la Para.
bole rout le rong de laligne BK , fur laquelie fonalhcn

-~
N
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eltappliqué. Aumoyen dequoy liacerfe@ion de cerre
Parabole , & de cetceregle, quifeferazu poine C, déceri.
ralaligne courbe ACN , queft celle dont nous avons
beloin de nous fervir pour la conftra@ion da Probleme

ropofé. Carapres qu'elle eftainfi décrive, fi on prent
rc point Len laligne BK, dacofte vers lequel eft courné
le fommee de la Parabole , & qu'on faffe BL ¢galc i
DE c'elta direa ==X : Puisdu point L, vers B, qu'on
prenne en la mefme ligne BK | la ligne LH, égale 4
wb=; & quedu point H ainfi trouuc, on rire i angles
droits, ducolte quelt lacourbe ACN, la igne HI,
dont lalongueur (01t i == 4= v qui pour abre-
ger [eranommee 73 : Evaprés,ayancioint les poins L & 1,
:] 'on Jc'c.: e le cercle LPI, done I L foitle diamerre s &
qu'on infcrive en ce cercle laligne L P dont la lon.
gueur foit ¢/ 2L Puisenfin du centre I, par e poine P
ainfi trouué, qu'on décnue le cercle PCN. Ce cercle
couppera ou rtouchera la ligne courbe ACN , en aucant
de poinsquil y aura de racines en I'Equation: En forte
que les perpendiculaires rirées de ces poins fur laligne
JK,comme CG,NR,QO, &femblables, feront les
racines cherchées. Sansquil Y ditaucune exceprion ny
aucun défaut en cetee regle, Car fi la quantice 5 eftor
i grande, & proportiondesautresp, g,r,.¢ , & v, que la
ligne LP fe eronualt plus grande quele diamerce du cer-
cie L L en forte qu'clle o'y pulk eftre inferice , il n'y au.
roit aucune racine en 'Equation propofée qui ne fulk
imaginaire: Non plas que file cercle [ P eftoir fi petic,
qu'ilae coupaltlacourb& ACN enaucun poine. Ecilla
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peut couper enfix differens , ainfi qu'il peaty avoir fix
diuverfes racines en I'Equation. Mais lors u‘:‘?l': coap-
pe en moins, cela témoigne quily a quc?quc&-vnc; 5._-

ces racines qui font égales entre elles, ou bica qui ne
font qu'imaginaires.
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Que fi lafagonde tracerlaligne ACN parle mouue-
ment d'voe Parabole vous femble incommode , il eft ai.
(¢ de trouner pluficurs autres moyens pour la décrire,
Comme fiayant lesmefmes quantitez que devant pour
AB & BL ; & la mefme pour BK, qu'on auoit pofée pour
le cofté droie principal de Ja Parabole ; on décric le demi.
cercle KST dont le cencre (oic pris 4 difcretion dans la
Lgne BK, cn forte qu'il couppe quelque pare la ligne
A B, comme au point S, & que du poine T, ol finic -
on preane vers Klaligne TV, eg.zi-a B L Puisayant
tire la ligne SV, qu'on en tire voe aucre, qui luy foit pa.
rallele, par le point A, comme A C ; & qu'on en tire
auili vne aucre par $,qui (oic Parallele 4 BK, comme S C;
le point C, ol ces deux paralleles {e rencontrent, fera
I'vn de ceux de la lignecourbe cherchée, Eton en peut
trouuer , en melme forte , auctant d'autres qu'on en
defire,
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Orla demonftration de rovrcecy elt affez facile, Car
appliquant laregle AE auecia Parabole FD furle point
C; comme il eft cerrain qu'elles peasent yeltre appli-
quées enfemble, puilque ce point C eft en la courbe
ACN, qui el décrite par lear interfe&ion i CG fe
nommie y, GD fera’l, i canfe que le cofté droit, qui eft
#,etiCG, comme CGAGD. Eroftant DE, qui eft
1 deGD,ond ¥ -- 5%, pour GE. Puisi caule que

3T

ABeltaBE, comme
CGet i GE; AB
citant £ p , BE eclt

L'- ¥
. --:7

Et tour de meflme
en fuppofant que le
point Cde la courbe i
eflé tronue par linter-
fection des lignes droi.-
tes, SC parallele a B
K, & AC parallele a
SV. SB qui cft égale
iCG,clty: &BK
eftant égale au cofte
droic de la Parabole,
que i'ay nommé =, B
T eft ¥, Car comme
KBeitd BS,ainhBS
et aBT. Et TV
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eftant la meflme que B L, c'eft 3 dire ==, BV eft

| A

21tV &comme SB eftd BV ainfi ABeft i BE, qui
pe

eft par confequent 24 -~ | ¥ comme dewant, d'otion voit
ue c'elt vne mefme ligne courbe qui fe décric en ces
jcux fagons. '
Aprés cela, pource que BL'& DE fontégales , DL &
BE le font aufli; de fagon qu'ajodeant LH , quieft.. |, -

iDL, quiet i — 3, on d la route DH , qui eft
e ¥ e N & enoltane GD, qui eft 222 on
GH, quiet & - 5 4= = -- & Ce quei'écrispar

ordreen cette forte GH® -~y J=Lpyy 4l . 17y

ny
Ecle quarré de GH eft, x
s ’ p. ) v -~ AN r
T TR /-r—*-”/‘, Ly 2 S e
+’:‘PS + AL +:.s
e yy
Et en quelque autre endroicde certe ligne courbe qu'on
veuille imaginer le point C, comme vers N, oa vers Q,
on trouvera todjours que le quarréde la hgne droite,
qui efkentre le poine H & celuy o tombe la perpendia
culaire du point C fur BH , peutelire expnimée en cog
mefmes termes | & auec les mefmes fi3nes < & -,
De plus IH eftane 2, & LH eftant ===, IL ot

V' 5F = s d caufle de l'angle droit IHL; & LP eftans

P ij
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ol /
,"_p

\

{ &

J ¢ \ \J ’
S S n
i 4 | it I K t
g
/ ya
' !
' (S ,
—O .

F-'—
Va3t IPoulCeh,
l e + —'— —— ':".'-.,-.icau!'caum de I'angle droit
IPL. Puisayant fait CM perpendiculairefor IH, I M
» et la difference quieft entre TH, &  HM ou CG,
| eelt i dire entre 5, & y, en forte que fon quarré
elt tolijours " =~ 13 =4 yy, quicltant oftc duquarré




Livaeg Trorsiyme 1y
de IC,ilrefte Mo e b tYy 222 Ly
pour le quarré de CM, qui eft égalauquarré de GH
dé;‘ trouné. Ou bien en failane que cerre fomme (oit di.
uifée comme l'aatre parmn yy, ona

— mnyt =amyt -~ p) Vyy - syy == Liyy. Puis

nRyy

FEMELLant -, y* == gy« == PPy, pour amys | &
ry =2 o = 45y, poor 2myt : & mulapliane
I'voe & Mauerefomme parnx yy, ona

y--1y - f‘%r‘-*.d/v% PV v}

+i008 4 S+ g TUFT
égal a
L5 V"; -+ --p}-/'.'
-~ }r"*"“/"}r o4 %’y
-z + A ) 4L

Ceft 4 dire qu'on a,
Yoy gy, =7y A= 1yy —ty = vDe,
D’on il paroilt que les lignes CG ,NR,Q O, & fem.
blables font les racines de cetre Equation, qui eft ce qu'il
falloic demonlirer.

Ainfi donc fi on vear trovuer quatre moyennes pro.
portionelles entreles lignes« & 6, ayant pofé x pour la
premicre , 'Equation eft x **** — 4+ 4 ¢ ou bien
€' et b x " oo Ecfatlane y - 20 x il vient y* .

bay' == 15aayt =204 yff= 15 atyy 15 b y A

C'c_ﬂ pourquoy il faoe prendreys pour laligne AB, &

V e <= 6aa pour BK, oule cofté droicdela Pa.
Pn)
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rabole quei'aynommé m. E¢ =5 y as—=a b pour DF ou
B L. Ec aprés avoir décric la ligne courbe ACN fur

~ ! -t .
la mefure de cestrois , il faucfaire LH, ® .—-.‘;,-:'."*‘-‘-_ Ee

Hio 2 2 fuadab+ S8 Ec LPo

TR

g PR TPk 7iy =2k Car le cercle qui ayant fon centre

au point [ paffera parle point P ainfi croané, coupperala
courbe aux deux poins C& N ; delquels ayant tiré les
perpendiculaires NR & CG, filamoindre ,N R', cit
oftee dela plusgrande, C G, lerefte fera, x ,la premucre
des quatre moyennes proportionnelles chercheées.

Il eft aifé en mefine fagon de divifer va angle en cing
parties égales | & d'infcrire vncﬁﬁurc d'onze ou treize
coltez ¢gauxdans vncercle, & de trouuer voe infinité
d'aucres cxcmrlcs de certe regle.

Toutefois il eft 4 remarquer, quien plufieurs de ces
exemples, il peuc arriner que le cercle couppe fi obli.

quement la parabole dufecond genre , quele point de
leur interfeQion foit difficile 4 reconnoiftre: & ainfi que
cette conltruction ne [oit pascommode pour la pratique.
A quoy u ferost aife de remedicr en compolantd’autres

regles, & limitation de celle.cy , comme on ¢n
compofer de mille forees

Mais mon deflein n'eft pas defaire va gros liure, &
i tafche plidroft de comprendre beaucoup en peu de
mots: commeon iugera peut.eftre que 1'ay faic, fi on
confidere, qu'ayant reduic 4 voe meime conftruitiva
tous les Problemesd'vn melme genre , i'ay tout enfem-
ble donné la fagon de les reduire 4 vne infinicé d'augres

peut
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diuceles  &ainfiderclondre chacun d'cux en yneinfiuiie
de fagons. Puis outre cela qu'ayane conftruir tous ceux
qui font plans, en coupant d'va cercle vneligne droi.
te; & rous ceux qui font folides, en coupant auffi d'vn
cercle voe Parabole ; & enfin tous ceux qui fone d'vn de-
gre plus compolfez, en coupant tour de mefme d'vn
cercle vae ligne qui n'eft que d'va degré plus compofée
que l2 Parabole ; ilnefaut que fuivre la melme voye pour
conftruire tous ceux qui font plas compolez i I'infini.
Car en matiere de progreflions Mathcmm«‘ucs , lors
qu'on ales deux ou trots premiers termes, il n'eft pas
malaif¢ detrouuer les aucres. Eti'efpere quenos neucux
me [qauroncgré , non fealement des choles quei'ay icy
expliquées ; maisaulli de celles quei'ay omifes volontai-
remeat, afin de leur laiffer le plaific de les inuenter,

E I N.
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 OVIS AR LA GRACEDE Dirgv,
Roy DEFRANCE eT DENAVARRE:
A nosamez & feaux Confeillers les Gens te-
nans nos Coursde Parlemens, Maiftres des
Requeftes ordinaires de noftre Hoftel |
Baillifs , Senclchaux ; Prevofts, leurs Lieutenans & tous
autres nos lulticiers & Officiers qu'il appartiendra:Salue.
Noltre Amé Cuaxres AncorMarchand Libraire
en noftre bonne Ville de Paris, Nousa fait remonttrer ,
qu‘ayant cy-deuvant en vertu de noftre permiffion im.-
prim€ Zes Zettres Frangoifes du Sienr Deftartes en deux
volumes , dont ke temps accordé pour le premicr Tome
eltanc expiré & pour le deuxiéme eftane prefta expirer:
Il defireroic de nouuean rimprimer lefdies deux Volu.
mes deldives Zestres Framgoifes , enfemble les Ouurages
Frangeis du mefme Asnthesr , en divers Volumes, de
telle grandeur qu'il avifera bon eftre, maisil craine que
d'autres ne vo:lulfcm faire le femblable par concurren.

ce, cequi I'empefcheroit de retirer les frais quil auroic
faies, & luy cauleroit vne perte tres confiderable 54l
n'auoit nos Leteres fur ce neceflaires, humblement re.

querant icelles, A ces cavses , voulant favora-

blement traiter 'Expofant : Nous luy auons permis
& permettons par ces prefentes , de r’m&imcr ou

iij




faire r'imprimer, vendre & debiter ea tous les lieux de
noftre obeifance, les Quurages du Sicur Defcarees, con.
venant, Ses Lestres , ok font traltrées plufiewrs belles guefions
rouchant s Moralle , Phyfyue , Medecine | les A athemasi
gues , & plafienrs difficaltes_tomchant [es Oswrages i Le Ds-
feonrs de la Methode pour bienconduire [ raifon & chercher
Lawerité duns les fciences , plus La Dioperigue & les Metheores;
L.t Geometrie i Les Mediestions Metaphygnes tonchant La
premicre Phulsfophiey Les P alions de  Amei& antres Traite
t0% Frangsis du mefme Anthewr , durant le temps & efpace
de dix années A commencer da tour que chacun Volume
fera acheué deftre Fimprimeé en tels Volumes marges &
caraleres qu'il avifera bon eftre ; failant defenfes pé fane
ledit tempsa rous Marchands Libraires , Imprimeurs , &
autres perfonnes, de quelque qualite & condition qu'el-
lesfoient, d'imprimer ou faire imprimer leldies hures cy-
dellus ny iceux vendre & debiter en queique florte & ma.
niere qui‘ ¢e foit, a peinedeconfilcation des Exemplaires
contrefaits deux mil liures d"amende applicable, vn tiers
4 Nous, vnriers i 'Hofpical General | & laotre tiers 4
I'Expofant, & detous fes depens, dommages & interefts:
ila charge de metere deux exemplaires en noftre Biblio-
teque publique , vnen noftre Biblioreque fervantd no.
tre perfonne, fcife au Chafteau du Loaure, & vnautre en
celle de noftre cher & feal Cheualier Chancelier de
France ,le ficur Seguier. Comme aulfi de faire Regiltrer
ces prelentes ¢s Regiftres du Sindic des Libraires avane
que de I'expoleren veote ,done il fera tena de prendre
va receu Je noltre Bibliotequaire , & iceloy merere
¢ maios de nofire amé & feal Confeiller en nos




Conlfeils, grand Audiancier de France en quartier, & 4
faure d'y fatisfaire ,nous auons dés a prefent declare ces
prefentes nulles, cmmf;nom audit Syndic defdies Libras-
res de faire faifir tous leldits exemplaires qui enaurone
eltéimprimez , faute d'avoir frisfairaux clanles poreces
par ces prelentes, du contenu defquelles Nous vous
mandons faire joitir & vier I'Expolant plainement & pai.
fiblement: Voulant qu'en mettant au commencement
ouilafin dudicliure vo exeraict d'icelles , ellesfoiencre.
nuées pour bien & devement fignifices. Commandons
au premier noftre Huillier ou Sergent fur ce requis , faire
pourl'execution des prefentes , tous Exploits , Significa-
tions & autres actes Ic [ultice requis & necefluires | ans
pour ce demander aucre permiflion. CA x tel el noftre
plaifir, nonobltant Clameur de Haro, Chartre Norman.
de , & Lettres A ce contraire. Doxne' 4 Paris le 8. iour
d'Avril l'andegrace 1664. & de noftre Regne le vingt.
voi¢me, Signé, Parle Roy en fon Conleil,
Masoveie

"."s”/ﬁ"'/." le Liwre dv la Communantd des Marchandy Libraires
o fmprimears e oreee Fille |, fainant ¢ confrmiment 4 I Arreff
e La Conwr de Purlemens , du § 'AVn.’ 1644, wawr charpes 7 conds.
viows perides parle prefen: Privilege. A Paris le 14 May 1664,

\\'/;ve, E.MaAant M.

.‘M;u'ul_' .fl'.'h_.‘-:.mtl e 4 Decombie 1664
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