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AVERTISSEMENT.

Ceux qui ont le texte grec avec une version latine et des
notes , publié 4 Paris., en 1810, sans Paveu d
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pourrent y jeindre cette traduction qui complétera Fou vrage,

et dont les planches leur sont absolument nécessaires pour

lire le texte.
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PREFACE™

LE texte de l'ouvrage d’Aristavgue de Sa-
mos, ue javais revu sur hoib manuserits
de la bibliotheque du Roi, et que javais
fait 1mprimer en France on il navair POIn |
encore eté publié, avec des scholies absolu-
ment inc¢dits, ayaunt ¢t mis en vente sans
mon autorisation, a paru d'une maniepe
presque ridicule. On y trouve eitées i toutes
les pages, des planches que javais fait 21
ver, mais que des circonstances fachenses
ont fait disparaitre pendant mon sélour en
ltalie. Je vais ticher d'y suppléer pav L NIk
blication de cette traduction «

Byry PR
(L B¥ LW TLL LR g1 LR N

i!.!! S¢a aee

(I) Les princi_pes de i’m’h)gmphc stvie dans oo
ouvrage, ont ete cxposes par Uauteur au commien -
ment de la seconde édition de son Nowvern

de Bibliographie Alfabétique; Pavis, 1890,

Sistome

I



2 PREFACE.

pagnée de nouvelles planches ou jai fait
graver les lettres grecques pour ceux qui
voudront joindre cette traduction au texte.
Il y aura conséquemment deux lettres pour
chaque point, et afin de les reconnaitre fa-
cilement, je donnerai ici le tabieau de la
correspondance des unes aux autres:

A, a.

&2

&

o

-

- [ ]
oy 3

b

~-ZomE o0
& 8 4T

w
L
-

L)
-

n’est accompagné d’aucune letire grecque.
%.
.
M.

V.

B2 rom

G.

=

-

.

°

étant employé rarement, est rapporté i

%, comme K.
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n'est pas employé dans cette traduction,
et V doit lui étre substitué dans le
texte.

s P

, &

, U.

P«

Je donnerai d’abord l'ouvrage d’Aristar-
que de Samos, tel qu’il nous est parvenu;
je traduirai ensuite les scholies, suivant
ainsi U'ordre observé pour limpression du
texte grec. Javertis que les démonstrations
d’Aristarque s’appuient sur la Géométrie
d’Euclides , gqu’il suppose connue de ses lec-

teurs.

Paris, 2 avril 5823.

Lz comre pr Forria p'Unsan.






TRADUCTION

DE L'OUVRAGE

D'ARISTARQUFE
DE SAMOS,

STUR LES GRAWDYURS ET LES DISTANCES

DU SOLEIL ET DE LA LUNE.

S ST T s .

HIPOTHESES D'ARISTARQULE.

r. L lune recoit sa Inmiére du soleil.

2. La terre peut étre considérée comme un
point, et comme le centre de 'orbite de la
lune.

3. Lorsque la lune nous parait dikhotome ( cou-
p¢e en deux portions égales), elle offre A nos
regards son grand cercle, qui détermine la partie
éclairée et la partie obscure de cet astre.

4. Lorsque la lane nous parait dikhotome , sa
distance du soleil est moindre du quart de la
circonférence , de la trentiéme partie de ce quart.

5. La largeur de Pombre est de deux lunes.,
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6. L'arc soutendu dans le ciel par la lune est
la quinziéme partie d’ ‘un signe.

En admettant ces six hipothéses, il en résulte
que la dls!:ance da selm! dlaterreest p!ns grande
que dlx—hult fOls la (hblanu: de la lune , TAAIS
q'elle est moindre: e vingt fois‘cette distance;
et que le diamétre du soleil ¢ est en méme rapport
avec le diamétre de la lane:ce qui se prouve par
la position de la lune vers sa dikhotomie. Mais Ia
proportion du diamétre du soleil i celui de Ia
lune est plus grande que celle de 194 3, et plus
petite que celle de 43 i 6. On le démontire par le
rapport des distances , par la position antour de
l'ombre, et parce que | Parc soutendu par la Iune
est la quinziéme partie d'un signe.

PROPOSITION I

Deux spheres egales; peuvent toujours étre
comprises par un cilindre; megales par un cone'
dont le sommet se trouvera du ebté dela plus
petite sphere; et la hgne droxte % tni*ée par le

centre de ces sphiés

hiéres; est’ perpendmulaxre h chas:
cun des _deux cercles dans l&squels la surfaoe du:

iy



s mremA MIATIT IV & 4 TR, Py
E-ﬁ,ﬂ_lﬂ;nn UE-BE SAMOS J

quelle rencontre la surface de chaque sphere
aux points K, L.); par cette ligne AB, soit tracé
un pian qui coupe les sphéres de maniére & ce
que les deux sections soient deux grands cercles;
que ces deux cercles soient CDE FGH, et que,
parles points’A et B, on mene & Ia ligne AB les
deux diamétres perpendiculaires: CAE, FBH ;
enfin ; soit tirée la ligne CF.-Puisque les rayons
-AC.et BF sont égaux et paralléles, les lignes CF
et AB seront aussi égales et paralléles et ABFC
sera un parallélogramme ou les angles formés
sur la ligne CF seront droits (Evcuipss, liv. 1,
propos. 34 ). Donc la droite CF touchera les cer-
cles CDEK. , FGHL (Evcripzs, liv..3, propos. 16).
. Or; si AB restant immobile, le parallélogramime
AF et les demi-cercles KCD, GFL forit une révo-
hition autour de cette ligne AB, jusqu’a ce quils
soient retournés au lieu duquel ils ont commencé
4 se mouvoir; les demi-cercles KCD, GFL dé-
crivont dans ce’ ‘mouvement deux spheres, et
le paralleloaramfne un cilindre (Eveuoss; liv. 11,
deﬁn 21}, qui aura pour base les ¢ercles déerits
par les diamdtres CE, FH; et ces cercles seront
perpendmﬁawes sur cette ligie AB, puisque,
dans tou 'Ieur,ﬂfonvement cn*culalw, Tes hgnes

hndre sera tangente a ceﬂe des deux: spheres ,
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puisque CF; dans tout son meuvement circulaire,
sera tanﬂente aux deml-cercles KCD GFL

PR{)P{)SiTL‘Oﬁ il

Solent a présent (ﬁg 2) deux spheres megales
dont les centres soient A et B; et soit la plus
grande celle dont le centre est A je dis que ees
qpheres seront comprises dans un méme cone
qui‘aura son sommet da cbté de la plus petite
sphére. ~ ; ..

Soit. tirée Ja llgne AB qui. }mndra Ies deux
centres et que par cette ligne on:trace un plan
qui formera dans les sphéres denx sections; les-
quelles seront deux cercles: que ces cercles soient
CDE, FGH; certainement le cercle CDE sera plas
grand quele cercle FGH. Le rayon tiré du centre
du cercle CDE sera- cons é quemment plus grand
que celui tracé du centre du cercle. FGH. Ainsi
Ton pourra. trouver.un, point tel que K, qui sera
chotside sorte.que le rayon du cercle CDE seit
A celui du cercle FGH, comme AK est 2 BK. Que

- ‘ce:point soit determme et quil soit K. ‘Que Fon

mﬁne ar e pamtfﬂ-li !a l:gne F.K tangente au




P'ARISTARQUE DE SAMOS. g
BF, on aura AK:BK :: AG:BF, et AC sera paral-
lele 4 BF: La hgne CFK est donc une-seule ligne
-droxte_. Mais Pangle BFK est droit (EBuer., Iw. 3,
propos. 18); donc I'angle ACK le sera aussi (Fuct.,
liv. 3, propos. 17). Fabaisse CL et FM perpen-
diculaires sur AB. Si d‘oncl{X demeurant immo-
bile, les demi-cercles DCX, GFN, et les trian-
gles CLK, FKM font une révolution compléte
autour de cette ligne KX, jusqu’a ce qulils: se
retrouvent au méme lieu ot leur mouvement a
commencé , les demi-cercles DCX, GFN auront
décrit des sphéres, et les triangles CLK, FKM
des cénes (Evcr., liv. 11, défin. 18), dont les
bases seront les cercles qui auront pour "dia-
metres- CE FH. Ces cercles seront perpendi-
culaires sur P'axe RL, et les points I, et M seront
leurs centres. Quant au cone, il touchera les
surfaces des sphéres, puisque la ligne CTK , dans
tout son mouvement circulaire, touchera les
demi-cercles DCX, GFN.

. PROPOSITION IIL

Si une sphere est éclairée par une sphére plus
- grande sa partle eclalree sera plus grmde que
sa’ m(ntle B

~Soit en effet ( ﬁg 2) la sphere dont le centre
est B éclalrée par une sphere p]us gmnde dons._
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le centre est A; puisqué lésdenx SPhéres inégales
peuvent. étre comprises par un méme céne ayant
son somiet-du c6té de la plus petite (prop: 1),
soit ‘constiuit un céne qui les comprenne, et
soit mené un' plan: auéimmme par Yaxe; il aura
POUFsections: dans les sphéres. déux cercles, et
dans le corie un triangle: ‘Que-ces sections soient
pout' les ‘spheres les cercles GDE, FGH,; et pour
le cone le triangle CEK ; il est clair que {a por-
tion' de sphéte qui a éué décrite. par la-portion
de cercle dont'la circonférésice est FGH, et qut
a pour base ld cercle décrit autour du dmmetre
par la hgne FH, sera la partie éclairée par |
portion -de’ sphére ‘qu'a déerite la portion de
cercle dontila circonférence est CDE, et qui a
pour base le cercle décrit autour du diamétre
par la’ llgne CE, cercle qui’ est perpendiculaire
sur Vaxe' AB: car Pare de cercle FGH est éclairé
par l’arc de mrble'*“ClE pmsque les rayons (1)
qui joignent. leurs’ extrémltés sont' CF; EH; et le
centre de la_ sphére B est dans le segment de
cercle FGH eﬁt paurqum la partze ‘éclairée de




DARISTARQUE DE SAMOS, £1
la sphere est plus grande que la moiti¢ de cette
spheére.

PROPOSITION IV.

Dans la lune, le plus petit cercle possible
sépare la partie obscure de la partie éclairée,
lorsque Ie céne, qui comprend le soleil et la
lune, a son sommet A notre vue.

Soit en effet { fig. 3) notre vue au point A, et
B le centre du soleil; soit C le centre de la lune,
lorsque le cone qui comprend le soleil et la
lune, a son sommet 4 notre vue; soit D ce
méme centre, lorsque le sommet du cone se
trouve dans un autre lieu. Il est clair que les
points A, C, B se trouveront sur une mdéme
ligue droite AB. Par cette'ligne AB et le centre
D; je trace un h!an qui 2ura pour section , dans
les deux_sphéées, deux cercles, et, dans les deux
“cOnes, deux triangles; que cetie section, dans
lorbite -ou se meut le cercle de la lune, soit
aussi-un cercle tel que CD, il est certain que A
sera le ceﬂtre de ce cercle pmsque ¢ '*st une

sectmn fmte dans la sphere du qo]ul soit !9
cetcle EFR; et HEL dans celle de la iune lors-

que le céne. qui -com._prend le soleil et la lune
a son sommet-dans notre ceil; quand il ne I’
pas, que cette section soit MNX. Que cette sec-
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tion fasse enfin-dans les cones les droites AE,
AG, OP, OR, et les axes AB, BO. On aura donc
cette proportion : comme le rayon (1) da cercle
EFG est 4 celui du cercle HKL, ainst celui du
cercle EFG est a celui du cercle MNX; mais le
rayon du cercle FEFG est 4 celui du cercle HKL
comme AB est & AC (2); et le rayon dw cercle
EFG est A celui du cercle MNX , comme BO est
3 DO: donc AB est & AC comme BO est 3 DO.
Dividendo, je trouve BC:AC :: BD:DO. Permu-
tando , il vient BC:BD :: AC:DO. Or BC est plus
petit que BD, puisque A est le centre du cercle
CD; donc AC est moindre que DO, et le cercle
HKL est égal au cercle MNX. Le lemme (3)
prouve que HL est plus petit que MX. Clest
pourquoi le cercle décrit antour du diamétre
HL, qui est perpendicolaire sur la ligne AB,
est moindre que le cercle déerit sutle chametre
MX qui est- perpendmulalre sur BO, - Mais le
cercle dont le diamétre est HL, “étant perpendi-
culaire sur AB, est celui gui détermine dans la
lune la parﬁe‘ obscure et Ia partie éclairée, lors-

| ‘x) Mot a mot la lzgnt: partam‘ du cenb'e du aemie Les
Grecs_ demgna:iem ainsi Je rayon d's un cerc‘ie c'est 'ce__qu on
verfa mienx-encore dans le scholie xy m—ap}
'!*;(2)--‘Ccﬂ:e propbsmon est demenh'ee par Ie:schaile 11

(3) Celemme st le scholie 13 que Fou trou#em crapres..
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que le cone gui comprend le soleil et ia iune
a son sommet dans notre ceil; et le cercle con-
struit sur le diametre MX., étant perpendiculaire
sur BO, détermine dans la lune la partie obscure
et la partie éclairée, lorsque le cone qui com-
prend le soleil et la luue a son sommet hors de
notre ceil. Ainsi le cercle qui détermine dans la
lune la partie obscure et la partie éclairée, est
moindre lorsque le céne qui comprend le soleil
et ka lune a son sommet dans notre ceil.

PROPOSITION V.

Le cercle, qui détermine dans la lune la par-
tie obscure et la partie éclairée, ne différe pas
d'un grand cercle de la lune, quant a lappa-
rence.

Soit en effet ( fig. 4) notre il placé au point
A, et soit B le centre de la lune. Que Pon tire
la ligne AB, et que P'on méne par cette ligne AB
un plan qui aura pour section un grand cercle
dela sphére de lalune; ; que ce cercle soit RCGDI',
et que les sections dans le céne (qui a son
‘sommet & notre ceil, et qui comprend la june, )
soient les hgnes droztes AGC, AD, CD: e cercle
qui sera formé par la révalutmn de CD, prise
pour. diametre perpendlculaxremem sur la ligne
AR, sera-celui qui déterminera la partie c_)bsc{m:
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et la partie éclairée de la lune. Je dis qu'il ne
différe pas d'un grand cercle de la lune, quant
a Papparence. Eh effet, soit mené par le centre
B le diametre EF parallélement 4 CD, et que
Parc DF soit partagé en deux parties égales dont
chiacnne sera poriée des deux ¢btés du point G
en K et en H; enfin que Pon tire ies lignes BK,
BH, AK, AH, BD. Puis donc que nous avons
supposé ( hipothese 6) que la lune avait pour
soutendante la quinziéme partie d'un signe,
I'angle CAD consistera dans la quinziéme partie
d'un signe. Or, la quinziéme partie d'un signe
est la cent quatve-vingtiéme de tout le zodiaque;
CAD sera donc la cent quatre-vingtiéme partie
de quatre angles droits,oula quarante—mnqmeme
partie d'un angle droit. BAD n’en est que la
moikié; ainsi cet angle BAD est d'un degré.
L'angle ADB étant droit, Pangle BAD aura, avee
la moiiié¢ d’un angle- droit, une proportien plus
grande que celle de BD 2 AD. Clest pourqual
BD est moindre que ia quaranie-cinquiéme par-
tie de AD’; ainsi BG sera beaucoup moindre
que la quarante-cinquiéme partie de AB. Divi-
déndo, BG sera’ moindre que: T quaranté-qua-
trieme pame de AG. Done sussi BH est Hean-
coup. moindre que la quarante-quatnéme’“pam&
de AH : or BH eést 4 AW dans une: plus grande
proportion que T angle BAH Y langle ABH; ainsi
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Pangle BAH est plus petit que la quaranie-qua-
triecme partie de angle ABH. L’angle HAK est
double de Pangle BAH, et 'angle HBK est double
de P'angle ABH; ainsi 'angle HAK est moindre
que la quarante-quatriéme partie de Pangle HBK.
Mais Pangle HBK est égal 4 Pangle DBF, clest-a-
dire 4 Yangle BDC ou a langle BAD; ainsi
Pangle HAK sera moindre que la quarante-qua-
triéme partie de l'angle BAD: or jai prouvé
que P'angle BAD est d'un degré. Ainsi l'angle
HAK sera moindre que la trois mille neuf cent
soixantiéme partie d'un angle droit. Or, une
grandeur vue sous un angle aussi petit, est in-
sensible & notre vue. J'ai dit que Parc HK était
égal a I'arc DF; ainsi, et & plus forte raison,
I'are DF est insensible & notre vue. En effet, si
Fon tire une ligne AF, l’ailgle DAF sera moindre
que I'angle HAK : c¢’est pourquoi le point D pa-
raitra le méme que le point F; par une raison
semblable, C paraitra le méme que E, et con-
séquemment CD, quant & Papparence, ne difféere
point de EF; ainsi le cercle qui détermine dans
la lune la partie obscure et la partie éclairée,
ne différe point, quant 4 Papparence , d'un grand
cercle de la lune.
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PROPOSITION VL

Lorsque la lene nous parait éclairée & moitié
ou dikhotome , le grand cercle, qui est posé
contre celui qui détermine dans la fune la partie
éclairée et la partie obscure, est tourné vers

notre ceil ; C'est-a-dire que le grand cercle posé
contre celui qui distingue la partie éclairée de
la partie obscure et notre ceil, sont dans le meme
plan. ‘

En effet, lorsque la lune r'est éclairée qua
moitié, le cercle qui distingue la partie éclairée
de cet astre de sa partie obscure, se trouvg €vi-
demment vers notre ceil, et le cercle qui touche
celui-la w'en , différe point. Ainsi, lorsque la lune
nous paralt dans sa dikhotomie, le grand cercle
placé auprés de celui qui dxstmgue la partie
éclaivée de la parl:xe obscure, est tourné vers
notre oell

PROPOSITION ViL

La lune a sa marche au-dessous du soleil; et
lorsqu’elle est dlkhotome, sa distance du solexi
est memdre d’'un quart de cercle. :

Smt en effet notre ceil au point A { ﬁg 5},
et B le centre du soleil; que ces deux points
soient joints par une hgne AB, .-pro}ongeq: jus-

LY
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guen L, et que T'on fasse passer un plan par
ceite ligne et par le centre de la lune; ce plan
tracera un grand cercle pour section dans la
sphére que forme le centre du soleil. Que ce
cercle soit CBD; du point A sur la ligne AB
yéléve le dzametre perpendiculaire CAD. L’arc
BD sera certainement. le quart.du cercle. Je dis
que la luve a'sa: ‘marche au-dessous’ du soleil ,
et que, dans sa. dlkh@tﬁmle sa distance flu solell
est moindre d*un quart de cercle, c'est- 3~ dire
que son.centre est placé entre les hgnes AB AD
et Pare BED oo , -
Supposons que: cela ne soit pomt Smt F le
centre-de la lune entre les lignés AD et AL, et
soit tirée BF. Cette ltgne BF sera, conséquem-
ment axeé da cdne qui, com_prendra le soleil et
latune, et elle sera P rp-emicaldtre sur le grand
cercle de. la lune. quiy, dzstmgue 1a partie-éclai-
rée de la: partlel ebseure . Soxt donc e g: and
,cercle pla(:é-s yrés de '

 pendiculaire. au cercle GHK. ¢ comme A AF Mals

-]
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Fangle BAF est aussi obtus, ce qui ne se peut
pas. Le point F ne peut donc se trouver dans
Fangle DAL.

Je dis qu'il ne pevt non plus se trouver sur
Ia ligne AD. Si en effet eela se pouvait, que ce
soit au point M, et que l'on tire la ligne BM
que M g0it lo contre du arand corslo nlacd o

centre du grand cercle placé au-
prés de celui qui distingue la partie éclairée de
la partie obscure. On trouvera de Ia méme ma-
niére que angle AMB est perpendiculaire sur
le grand cercle; mais BAM doit aussi étre per-
pendiculaire, ce qui ne se peut. Donc le centre
de la lune ne peut éwre sur la ligne AD dans le
tems de la dikhotomie. Il sera conséquemment
entre les lignes AB-et-AD.

- Je dis de plus qu'il est dans lintérieur du
quart de cercle’BED. .Car si cela pouvait - étre
autrement, supposons -que ce soit au point N,
et que l'on y fasse 12 méme construction ; nons
prouverons que Tangle-ANB est droit. AB (qui
€5t l’htpothénuse du triangle) sera donc plus
grand que AN (quien est-le coté: Mais AB est
égal 3 AE. Donc AE sera plis-grand. que-AN,
ce qui- ne peut étre, Lie: centre de'la lane pen-
dant sadikhotomie ne: ‘pent: done: éire au-del
de¢lare BED:"On prouvera:de méme: quil ne
peut dtre sur l’arcéﬁilm?ﬂ sera’ dfmc dans Pin-
térmur du: quart de dérele. - waniin g

.
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De 4 il résulie que la lune a sa marche au-
dessous du soleil, et que, dans sa dikhotomie,
sa distance du soleil est moindre dun guart de
cercle.

PROPOSITION VIIL

La distance 4 laquelle le soleil se trouve de la
terre est plus grande dix-huit fois, mais moindre
de vingt fois que celle 4 laquelle la lune se
trouve de la terre.

Soit en effet { fig. 6 A le centre du soleil, et
B le centre de la terre; que la ligne AB, qui
joint ces deux centres, soit prolongée; que le
centre de }a lune, dans sa dikhotomie, soit C. Par
AB et C, je fais passer un plan dont la section
avek la sphére, dans laquelle se meut le centre
du soleit, sera un grand cercle ADE,. Soient
tirées les lignes AC, BC, et soit.proisagée BC
jusquen D. Puisque le point C est le centre de
la lune dans sa dikhotomie, langle ACB sera
droit,, Du centre B je tire sur AB la nemendx-
culaire BE. Larc DE sera conséquemment la
trentieme partie de. Farc ADE. En effet, I'une
de- m}s hlpatheseﬁ (la quatmeme) est que la lune,

 dikhotomie ,-est éloignée du soleil d'un
quart ée la c:rcanférence, moins la trentwme
partie de:ce quart; donc F'angle CBE est aussi
la irentiéme partie d’an angle droit. Soit achevé

()‘.
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le parallélogramme AE, et soit tirée la diago-
nale BF; T'angle EBF sera la moitié d’un angle
droit; que cet angle EBF soit coupé en deux
parties égales par la ligne BG; Fangle EBG sera
conséquemment le quart d'un angle droit. Mais

- LE LANE mxslc CEE WFER e AXIXEED

'angle DBE est la trentiéme partie d’'un angle
droit; donc la proportion de P'angle EBG 3
Pingle DBE est celle des nombres 15 et 2. En
effet, si Pangle droit est divisé en 6o parties,
I'angle EBG en aura 15, et angle DBE 2; et
puisque le rapport de EG 4 EH est plus grand
que celui de Pangle EBG 4 Vangie DBE, celui
de EG 4 EH sera plus grand que celiri'de 15 4 2.
Or BE est égale 2’ EF, et Tangle en E est droit;
ainsi le carré construit sur BF est le double du
carré construit sur BE. Mais on a cette progbr-
tion: comme le carré construit sar BF est au
carré construit sur BE, iinsi le carré constrait
sur FG est an carré oonstrmt sur EG. Ainsi le
carté cons!:rmt sur TG sera double ‘dé celui

codateit sur EG. O 4§ f-:—st moindre que le

doublé de 25 Amsn, Te! carr'é conslrmt sur FG
a, avec e carré constriiit’ sur EG, un mppart
plus grand queé celiu*de ' A abyet con"*‘ qaer

mént le cOté FG a, vécle Ot EG un pp-ﬂﬂ
phts grand que’ celui-dea b: ‘Componen 6} on
adra "EF est'd EG dans’ un* répport plus grand
que “¢éldi ‘de 12'4 5 'ou’ dé 362 15, Mais’ on ‘a
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prouvé que EG est 4 EH dans un rapport plus
grand que celuide 15 a 2; donc Vantécédent de
cette proportion étant égal au conséquent de
'autre, on en conclura que EF: EH dans un
rapport plus grand que celui de 36 &4 2 ou de
18 a 1. Ainsi EF est plus de 18 fois plus grande
que EH. Or EF est égale a BE; donc BE est ausst
plus de 18 fois plus grande que EH. A plus forte
raison BH sera-t-elle plus de 18 fois plus grande
que EH. Mais , 2 cause de la sinmhitude des trian-
gles, comme BH est & EH, ainsi AD est & BC. AB
est done aussi plus de 18 fois plus grande que BC.
Or AB est la distance du soleil 4 la terre, et BG
est celle de la lune & la terre : donc la distance
du soleil & la terre est plus de 18 fois plus grande
que celle de la lune 4 la terre.

H reste 4 prouver qu’elle est moins de 20 fois
plus grande. Pour y réussir, par le point D, je
meéne DK paralléle 4 BE, et autour du triangle
BDK , je construis le cercle BRDL. BD sera le dia-
metre de ce cercle, puisque I'angle en K est droit.
Je portelerayon de ce cercle au point L, en sortc
que BL sera le eoté de P'hexagone. Puis donc
que I'angle DBE est la trentiéme partic d’un angle
droit, BDK sera de méme la trentiéme partic
d’'un angle droit. Ainsi arc BK sera Ia soixan-
tieme partie de la circonférence entiére. Or BI,

e
actl CECIOYLL
WFRAENE

est] ne partie de cette méme circonférence
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ainsi 'arc BL sera décuple de Varc BK. Mais larc
BL a, avec 'arc BK , un rapport plus grand que
la ligne droite BL avec la ligne droite BK. Ainsi
la droite BL est moins de 7o fois plus grande que
la droite BK. Or le diamétre BD est double du
rayon BL; ainst BD est moins de 20 fois plus
grande que BK. Mais on a la proportion BD est
a2 BK comme AB est 4 BC. Ainsi AB est moins
de 20 fois plus grande que BC. Or AB est la dis-
tance du soleil & la terre, et BC est celle de la
lune 4 la terre: donc la distance dv soleill 4 la
terre est moins de 2o fois plus grande que celle
de la lune a la terre. On se souvient quiil a été
démontré gue cette premiere distance est plus
de 18 fois plus grande que la seconde.

PROPOSITION IX.

Lorsque le soleil est entierement éclipsé , un
méme cOne, ayant son sommet A nofre oeil, com-
prend le soleil et Ia lune.

En effet, lorsque le soleil est entiérement
éclipsé, c’est & cause de 'opposition de la lune.
Le soleil tombe donc dans le core comprenant
la lune qui a son sommet & notre eil. Car, ou
le soleil est renfermé dans ce cone, ouil Pexcéde,
ou il est dépassé par lmi. S'il Pexcede, il pe sera
pas éclipsé-en entier, et la partie excédante res-
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tera en vue; sl est dépassé par lui, léclipse
continuera jusqu’a ce que la partie qui le (e -
passe dans le cone ait été parcourue. Mais 1l est
éclipsé tout entier, et lorsqu'il a éié éclipsé un
instant, il cesse aussitot de 'étre. Donc il ne
dépasse point le cone, et n'est pas dépass¢ par
lui. Il est conséquemment exactement compris
et renfermé dans le edne qui comprend la lunce
el qui a2 son sommet a notre ol

PROPOSITION X.

Le diametre du soleil est plus de 18 fois et
moins de 20 fois plus grand que celui de la
lune.

Soit { fig. 7) notre ceil placé en A, B le centre
du soleil, et C le centre de la lune, lorsque le
cone comprenant le soleil et la lune a son som-
met dans notre ceil, cest-a-dire lorsque les
points A, C, B se trouvent sur une méme ligne
droite. Soit mené par ACB un plan, qui aura
pour sections dans les spheres de grands cer-
cles, et dans le cone des lignes droites. Qu'il
fasse ainsi dans les sphéres les grands cercles
FG, HLE, et dans le cone les lignes droites AFH,
AGK. Soient de plus tirés les rayons CG, BK ,
aux points de contact. On aura AB est a AC
comme BK est a CG. Mais on a pronvé "Pro-
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pos. VIII ), que AB est plus de 18 fois et moins
de 20 fois plus grand que AC. Donc BK est de

méme plus de 18 fois et moins de 20 fois plus
grand que CG.

PROPOSITION XL

Le soleil est A la June en plus grande propor-
tion que 5832 1 1, et-en moindre que 8ooo i 1.

Soit en effet ( fig. 8) le diamétre du soleil A,
et celui de 1a lune B. Le rapport de A 4 B sera
donc plus grand que celui de 18 & 1, et moindre
que celui de 20 & 1. Or, comme le cube con-
struit sur A est au cube copnstruit sur B, en
raison triplée de celle de A A B; et que la sphére
produite autour du diamétre A est & la sphere
produite autour du diamétre B, aussi en raison
triplée de A & B, on aura cette proportion : la
sphére antour du diamétre A est a celle autour
du diamétre B, corome le cube de A est & celui
de B. Mais le cube dé A est an cube de B en plus
grande proporiion que celle de 5832 i 1, ot
moindre que celle de 8000 1 1, puisque le rap-
port de A & B est plus grand que celui de 18 2 1,
et moindre que celui de 20 4 1. Done le soleil
est en plus grand rapport avec la'lune qu

a wjineG !iuﬁ ﬂ%hn
de 5832 dryet moindre que celai de 8000 ai.
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PROPOSITION XIL

Le diamétre de la lune contient moins de
deux quarante-cinquiémes parties de la distance
du centre de la lune a notre ceil, et il est plus
grand que la trentiéme partie de cette distance.

Soit en effet ( fig. g) notre ceil au point A,
et le centre de la lune au point B, quand le conc
qui comprend le soleil et la lune a son sommet
a notre ceil. Je dis que P'énoncé de cette propo-
sition est vrai. Car soient joints les points A ct B
par une ligne AB, et soit mené par ceite ligne
AB un plan qui ait pour section dans la sphere
un cercle, et dans le cone des lignes droites.
Qu'il fasse donc dans la sphére le cercle CED,
et dans le cone les droites AC, AD, et que 'on
tire BC qui soit prolongé jusqu’en E. 1l est
prouvé, par ce qui a été démontré (Propos. V),
que 'angle BAC est ia quarante-cinquiéme partie
de Ia moitié d'un angle droit; et, par la méme
raison, BC est moindre que la quarante-cin-
quieme partie de AC. Ainsi BC est beaucoup
moindre que la quarante-cinquiéme partie de AB.
Or CE est le double de BC; donc CE est moindre
que deux quarante-cinquiémes parties de AB.
CE est le diamétre de la lune, et AB la distance
a laquelle Ia lune se trouve de notre ceil. Done
le diameétre, de la lune est moindre que deux
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quarante- cinquiemes parties de la distance de
la lune & notre ceil.

Je dis & présent qne CE est plus grand que
la trentiéme partie de cette méme ligne AB. En
effet soient tirées les lignes CD, DE, et que du
centre A, avec le rayon AC, on décrive le cercle
CDF; que l'on porte ensuite sur la circonférence
une ligne DF égale. & ce rayon AC. Puis donc
que l'angle droit CDE est égal a langle droit
ACB, et que 'angle BAC est égal &2 BCH, langle
restant CED est égal 4 I'angle restant CBH. Ainsi
le triangle CDE est semblable au triangle ABC.
On aura donc AB est 3 AC comme CE est a
CD; et, en changeant les termes, AB est a CE,
comme AG est & CD, ou comme DF est 3 CD.
De plus, comme Pangle CAD est la quarante-
cinquiéme partie d’un angle droit, I'arc CD sera
la cent quatre-vingtiéme partie de la circonfé-
rence entiére ; DF est la sixiéme partie de ceite
méme circonférence. Ainsi Farc CD sera la tren-
tiéme partie de I'arc DF. Or, cet arc CD, moindre
~que Farc DF, a avec cet are DF un rapport
moindre que la ligne droite CD avec la ligne
droite DF. Ainsi la ligne droite CD est plus grande
que la trentiéme partie de la ligne droite DF.
Or DF est égal .a AC. Donc CD: éﬁtaplzus_ grande
que la trentiéme partie de cette ligne AG; et,
a plus forte raison, CE est plus grande que la
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trentieme partie de AB. D'un autre coté, jai -
monltre en premier lieu que CL étart pluﬁ pclitv
que deux quaraute-cinquiémes parties de AB.

PROPOSITION XIIL

Le diamétre du cercle qui distingue dans Ia
lune la partie obscure de la partie éclairée, esi
plus petit que le diamétre de la lune, et a ce-
pendant avec lui un rapport plus grand que
celui du nombre 89 au nombre go.

Soit en effet notre ceil au point A ( fig. 10 j;
que le centre de la lune soit B lorsque le cOne
qui comprend le soleil et la lune a son sommet
a notre ceil; que Fon mene la ligne AB, et que,
par cette higne AB, on fasse passer un plan qui
ait pour section dans la sphére de la lune le
cercle DEC, et dans le cone les lignes droites
AD, AG, CD: CD sera conséquemment le dia-
metre du cerele qui, dans la lune, distingue la
partie obscure de la partie éclairée. Je dis que
CD est & Ta vérité moindre que le diameétre de
la lune, mais qu’il a avec lui un rapport plus
grand que celui de 89 4 go. Que CD soit plus
petit que le diameétre de la lune, c'est ce qui est
évident; yajoute qu’il a avec lui un rapport plus
grand que celui de 8¢ 4 go. Pour le prouver, jc
mene par le point B le diamétre FG paralléle A
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CD, et je tire BC. Ul résulte des propositions
précédentes, que Pangle CAD est la quarante-
cinquieme partie d’un angle droit, et que Fangle
BAC est la quatre-vingt-dixiéme; mais Pangle
BAC est égal 4 Pangle CBF; donc Pangle CBF
estaussi la quatre-vingt-dixiéme partie d'un angle
droit, c’est-i-dire la quatre-vingt-dixiéme partic
de 'angle EBF; et conséquemment F'arc CF est la
quatre-vingt-dixiéme partie de Farc ECF; clest
pourquoi Farc CE est i I'arc ECF, dans lerapport
de 8g 2 go. Orlarc CED est double deCE, et FEG
est double de ECF; donc Varc CED est & I'arc
FEG dans le rapport de 89 2 go. Mais la ligne
droite CD est 4 la droite :-FG dans un rapport
plus grand ‘que celui de I'arc CED & Pare FEG;
ainsi la ligne CD est au diameétre FG dans un
rapport plus grand que celui de 8g a go.

PROPOSITION XIV.

Une ligne droite qui est contenue dans 'om-
bre de la terre, soutendant Farc d’un ecercle
dans lequel ‘se meuvent les extrémités. du dia-
métre qui distingue dans la‘lune la partie ob-
scure et la partie éclairée, est.moindre que le
double du diamétre de la lune, et a un plus
grand rapport avec.ce diamétre, que 88 a 45.
Cette méme ligne est moindre que la neuviéme
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partic du diametre du soleil; et elle a avec ce
diamétre un plus grand rapport que celui de 29
4 225; enfin elle a avec la ligne tirée du centre
du soleil perpendiculairement sur Paxe, et ter-
minée aux cotés du cone, un rapport plus grand
que celui de g79 a 10125.

Pour démontrer cette prosition, soit A {fig.
11) (1) le centre du soleil, B celui de la terre,
et G celui de la lune au moment ou Péclipse est
parfaite, lorsque la lune est tombée toute en-
titre dans Pombre de la terre; et par les points
A, B, C, soit mené un plan ¢ui aura pour sec-
tions dans les sphéres des cercles, et dans e cone
qui comprend le soleil et la terre, des lignes
droites. Qu'il produise dans les sphéres les grands
cercles DEF, GHK, LMN; dans Pombre de la
terre, un cercle dans lequel se meuvent les ex-
trémités du diamétre qui distinguc dans la lune
la partie éclairée de la partie obscure, NLX ; et,
dans le cone, les lignes droites DGX, FKN;
enfin que Paxe soit ABL. Il est certainement
évident que Faxe ABL est tangent au cercle
LMN, puisque Pombre de Ia terre est de deux
lunes ; il Vest aussi que Parc NLX est pariage
en deux parties égalespar P'axe ABL. Jai supposé

(1} On obsexvera que cette figure répond i la figure 22
dais Pédition de Wallis.
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quen cet instant la lune commence 2 tomber
toute entiere dans lombre de la terre. Soient i
présent tirées les lignes NX, L.N, BN, LX; donc
LN est le diamétre du cercle qui distingue dans
la lune la partie éclairée de la partie abscure:
et BN est tangente au cercle LNOM, puisque
notre ceil est en B, et que LN est le diameétre
du cercle qui distingue dans la lune la parte
éclairée de la partie obscure; puis donc que LX
et LN sont égales, leur somme sera double de
Punc d’entre elles, LN: Cest pourgquor NX. est
moindre que le double de cette ligne LN. Que
Von tire les lignes CL, CN, et que CL soit pro-
longée jusquen O: a plus forte raison, NX sera
moindre que le double de cette ligne LO; et
puisque CL est perpendiculaire 4 BL, elle sera
paralléle 2 NX. L'angle LXK est donc égal 2
Fangle CLN; conséquemment encore LN est égal
A LX, et CL A CN. Clest pourquoi le triangle
LNX est semblable au triangle CLN. On aura
done la proportion : NX est a LN comme LN
est 3 CL3 mais LN est & CL dans une plus grande
proportion que 89 A 45; Clest-a-dire le carré
construit sur NX est au carré construit sur LN
dans une plus grande proportion que 7921 2
2025 , et cette méme ligne NX sera a LO dans
une proportion plus grande que 7921 a 4odo.
Or 7921 est & 4050 dans une proportion plus
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grande que 88 & 45; c'est-a-dire que NX cst 4
LO en plus grand rapport que 88 & 45; ou In
ligne droite soutendant un arc du cercle dans
lequel se meuvent les extrémités du diamétre
qui détermine la partie éclairée et la partic ob-
scure de la lune, et qui est comprise dans 'om-
bre de la terre, est plus petite que le double du
diametre de la lune; mais clle a avec ce dia-
métre un rapport plus grand que celut de 88
a 45.

La méme consiruction étant faite, soit tireée
du point A sur AB le diamétre perpendiculaire
PAR. Je dis que NX est plus petite que la neu-
vieme partie du diamétre du soleil ; mais qu’elle
a avec ce diameétre un rapport plus grand que
celui de 22 a 225, et avec PR un rapport plus
grand que celui de 979 & 10125, En effet, puis-
quil a été prouvé que NX était plus petite que
le double du diametre de la lune , et que Ic dia-
metre de la lune était plus petit que la dix-
huaitiéme partie du diamét: » du soleil, il est ¢lair
que NX sera plus petite que la neuviéme partie
du diametre du soleil ; d'un autre c6té, NX a,
avec le diametre de la lune, un rapport plus
grand que celui de 88 & 45, et le diumeétre de 14
lune a, avec le diamétre du soleil, un rapport
plus grand que celui de 45 a goo. En effet, Ie
diamétre de la lune est an diametre du soleil
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dans un rapport plus grand que celui de 1 2 20;
et; en multiphant ces deux nombres par 45, on
trouvera les deux nombres que je viens de don-
ner. Le rapport de NX au diamétre du soleil
sera donc plus grand que celui de 88 i goo, ou
de 22 a 225, ‘

Soient & présent menées du point B des tan-
gentes BYS, BVT qui touchent le cercle DEFR,
et soient tirées les lignes VY, AY. On aura donc
cette proportion : comme le diamétre du cercle
qui distingue la partie éclairée de la lune de sa
partie obscure, est au diamétre de )a lune; aiusi
VY est au diameétre dua soleil. Cette proportion
dérive nécessairement de ce qu'un méme cone,
ayant son sommet a notre il, comprend le soleil
et la June. Or, le diamétre du cercle qui dis-
tingue dans la luue la partie éclairée de la partie
obscure, a, avec le diamétre de la lune, un rap-
port plus grand que celui-de 89 & go. Ainsi VY
a, avec le diametre. du soleil ; un rapport plus
-and que.celui-de 89 A go. Parla méme raison,
‘Y aura avec AY un- rapport plus grand que
celiizde 89 & go. Or, QY est 3.AY comme AY
est 4 AS; puisque AS et QY sontparalléles; done
- AY est.a AS dans: une proportion plus grande
que-celle de 892 go; 2 plus forte raison AY est
a AR :dans un rapport plus grand.que celui de
89:4 go. 1l en. est de méme. de leurs doubles.
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Ainsi le diameétre du soleil est 4 PR dans un
rapport plus grand que celui de 89 4 go; or,
on a prouvé que NX est au diametre du soleil
dans un rapport plus grand que celui de 22 a
225; en unissant ces deux proportions, on
conclura que NX est & PR dans un plus grand
rapport que le produit des nombres 22 ¢t 89 &
celui des nombres go et 2255 cest-a-dire, que
1958 & 20250, ou leurs moiti€s qui sont ¢79
et 10125.
PROPOSITION XV.

Si 'on tire une ligne droite du centre de la
terre au centre de la lune, cette ligne sera avec
la ligne droite prise sur l'axe, entre celle qui
soutend l'arc du cercle contenu dans Pombre
de la terre et le centre de la lune, en plus grande
proportion que 675 & 1.

OBSERVATION SUBR LA FIGURE.

La figrre 12 qul me servira pour démontrer ectte propo-
sition, est la figure 24 de Wallis. On observera
les figures des deux manuserits, le point 4, ¢, est le centre
de Yare NLX ou 4.5, ce qui n'est ni exact, ni conforme i
Wallis. De plus la lune, dans ces deux manuscrits, est plus

i ¥e) heswny
iy b3 AL

grande que la terre, ou du moins presque égale i la terre,
ce c;ui- west pas plus exact. Mais, comme la petitesse de la
lune met quelgue confusion dans la figure, on retrouvera ce
méme astre plus grand dans la figure 12 bis, olt les mémes
lettres sont employées, mais placées plus distinetemer -
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Soit donc { fig. 12) la méme figure que ci-
dessus , et que la lune y soit placée de maniere
que son centre y soit sur Paxe du cone qgui com-
prend le soleil et la terre (1), soit au centre C;
sbit de plus MOP un grand cercle de la sphére
de la lune, se trouvant dans le méme plan, et
soit tirée la ligne MO ; MO sera donc le diameétre
du cercle qui distingue dans la lune la partie
obscure de la partie éclairée ; soient donc tirées
ics lignes BM, BO, LX, BX, CM. U est clair que
les lignes droites BM, BO touchent le cercle
MOP, puisque MO est le diametre du cercle qui
distingue dans la lune la partie obscure de la
partie éclairée : et puisque LX est égal a MO,
Pune et Pautre de ces deux lignes étant le dia-
metre du cercle qui distingue la partie obscure
de la partie éclairée; il est clair que Parc LMX
est égal a I'arc MLO, et conséquemment Parc MX
a P'arc LO. Mais LO est égal 24 LM; done MX est
aussi égal 3 LM. Or Ia ligne BX est de méme
égale a BL,, puisque le point B est le centre de
la terre, et que la terre peut étre considérée
comme un point et un centre, relativement a

T

{1) Et non le soleil et la lune, comme le dit ta version la-
tine, qui oublie aussi de fixer le centre de la lune an point €.
Ces deux fautes ne sont pas daps le texte grec.
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Forbite « 1; de la lune; de plus MOP est dans
le méme plan; c'est pourquol BM est perpen-
diculaire sur LX , et CM est perpendiculaire sur
BM. Ainsi CM est parallele & LX. Mais SX est
aussi parallele 4 MR , et conséquemment le trian-
gle LSX est semblable au triangle CRM: ainsi
SX est &4 MR comme LS est a CR; mais SX est
moins que double de MR, et conséquemment NX
est moins que double de MO; donc ausst LS est
moins que double de CR, et RS est beaucoup
moins que double de CR: d'ou il suit que CS
est moins que triple de CR. On aura donc: CR
est & CS en plus grand rapport que 1 a 3; et
puisque BC est a CM comme CM est a CR, ¢t
que BC est 4 CM en plus grande proportion que
45 a 1, CM sera a CR en plus grande proportion
que 43 a1; or CR est 2 CS en plus grande pro-
portion que 1 a 3; conséquernment le rapport
de CM & CS sera plus grand que celurde 454 3,
c'est-a-dire de 15 4 1; or on a prouvé que le
rapport de BC a CM est plus grand que celn
de 45 & 15 donc enfin, par la comparaison de ces

(1} Le grec et le latin emplolent ict le mot sphere, cequ
serait tout a fait tnexact, le globe de la terre tant plus grand
que cetui de la June. Cest méme beaucounp de supposer Iy
terre comme un point relativement i Porbite de da lune.

3
)
L
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deux rapports, on conclura que BC est a CS
dans un rapport plus grand que celui de 675 a+.

PROPOSITION XVI

TR
el
3]
n
g

Le diametre du sole au diametre de [a
terre en plus grande proportion que 19 a 3, et
en moindre que 43 4 6.

En effet, soit (fig. 13) (1) le centre du soleil
en A, celul de la terre en B, et C le centre de
la lune, au moment ou Véclipse est parfaite ;
c'est-a-dire ou les points A, B, C sount eu ligne
droite. Soit aussi mené par V'axe un plan qui ait
pour section dans le soleil le cercle DEF, dans
la terre le cercle GHK , et dans Pombre Varc de
cercle NX; enfin dans le cone les lignes droites
DM , FM; soit tirée la corde NX, et par le point
A, soit menée sur AM la perpendiculaire OAP.
Puisque NX est moindre que la nénvieme partie
du diamétre du soleil, et qu'a plus forte raison
le rapport de OP 4 NX sera plus grand que
celui de g A 1, le rapport de AM & MR sera con-
séquernment plus grand que celui de g 415 et
convertendo, AM est 2 AR en moindre rapport

(z) Clestla figure 26 de Wallis. Dans les deux manuscrits,
le centre de V'arc +% est pris au hasard sur la ligne ¢¢; dans
Wallis, an eontraire, il est pris au centre € de la terre, ce gui
st plus exact; et J'ai suivi son exeraple.
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que celut de g 4 8. D'un autre coté, puisque AR
est au-dela de 18 fois plus grande que BC, a plus
forte raison elle sera plus grande que BR. AB sera
done a BR dans une proportion plus grande que
celle de 18 & 1; et convertendo, BR sera a AB
dans une proportion moindre que celle de 1 a
18. Componendo, AR est a AB dans une propor-
tion moindre que celle de 19 & 18. Or, on a
prouvé que AM est 2 AR dans un rapport momdre
que celui de g a 8; donc le rapport de AM a AB
sera moindre que celul de 171 a 144, et quc 19
a 16; car les parties semblables ont les memes
rapports que leurs multiples. Clest pourquor,
convertendo , AM est 3 BM dans une proportion
plus grande que celle de 1g a 3. Or, AM csi 4
BM comme le diametre du cercie DEF e¢st
diametre du cercle GHK. Ainsi le diamétre du
soleil est au diamétre de la terre dans une plus
grande proportion que 19 a 3.

Je dis, en outre, que le rapport de ces deux
diametres est moindre que celui de 43 4 6. En
effet, puisque BC est 2 CR dans une proportion
plus grande que celle de 675 4 1, on aura, con-
vertendo, BC est a BR dans une proportion
moindre que celle de 675 a 674, Mais AB est i
BC dans une proportion moindre que celle de
20 4 1: en comparant les deux termes dgaux,

on en conclura que ADB est a BR dans un rap-
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port moindre que celui de 13500 2 674; c'est-a-
dire que 6750 4 337. Convertendo et compo-
nendo , il résulte que AR est 3 AB dans un rap-
port plus grand que celui de 7087 4 6750. En
effet, puisque NX est i OP dans une proportion
plus grande que celle de g7 2 10125, on aura,
convertendo, OP est 4 NX dans une proportion
moindre que celle de 10125 4 g79. Or, OP est
a NX comme AM est 4 MR. Ainsi AM est a2 MR
dans un rapport moindre que celui de 10125
979- On aura conséquemment, convertendo, AM
est 3 AR en plus grand rapport que 10125 A
9146. Mais on a aussi AR est 2 AB en plos grand
rapport que 7087 4 6750. En comparant ces
deux rapports, il viendra: AM est 2 AB en plus
grand rapport que le produit des nombres ro125
et 7087 au produit des nombres 9146 et 6750 ;
Cest-a-dire que 71755875 & 61735500. Or,
71755875 est 4 61735500 en plus grand rapport
que 43 2 37; donc AM est & AB en plus grand
rapport que 43 & 37; ainsi, convertendo, AM est
a BM en moindre rapport que 43 & 6. Mais AM
est & BM comme le diamétre du soleil est aun
diametre de la terre; par conséquent, le diameétre
du soleil est au diamétre de la terre en moindre
rapport que 43 4 6. Or, il a été prouvé que ce

méme rapport était plus grand que celui de 19
a 3.
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PROPOSITION XVIi

Le soleil est a la terre en proportion plus
grande que celle de 6859 a 27, et meindre que
celle de 79507 a 216.

Soit en effet ( fig. 8) A le diametre du soleil,
B celui de la terre; on a démontré que la sphere
du soleil est a la sphére de la terre, comme le
cube du diameétre du soleil est au cube du dia-
meétre de la terre; il en est de méme de la lune:
ainsi le cube de A est au cube de B, comme le
soleil est & Ia terre. Or, le cube de A est au cube
de B en plus grande proportion que 6359 a 27,
et en moindre que 79507 4 216; car A est a B
en plus grande proportion que 19 a 3, et moindre
que 43 4 6; C'est pourquoi le soleil est 4 la terre
en plus grande proportion que 6859 a 27, cf
moindre que 79507 & 216.

.
PROPOSITION XVIIIL

Le diameétre de la terre est au diametre de la
lune en plus grand rapport que celui de 103 4
43, moindre que celui de 6o 4 19.

Soit ( fig. 8) A le diametre du soleil, B celu
de la lune, C celui de la terre. Puisque A est &
C en moindre rapport que 43 & 6, on aura, co/i-
vertendo : C est 2 A en plus grand rapport quc
6 a 43; or, le rapport de A 4 B est plus grand
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que celui de 18 4 1. Donc, par la comparaison
des rapports, C est 2 B en plus grand rapport
que 108 3 43. D'un autre €Oté, puisque A est
a C-en plus grand rapport que 19 & 3; on aura,
convertendo, C est 3 A en moindre rapport que
3 4 19; or, A est 3 B en moindre rapport que

20 2 1; ainsi, en comparant les rapports égaux,
C-est 2 B en proportion moindre que 6o 2 19.

PROQPOSITION XIX.

La terre est ala lune en proportion plus grande
que celle de 1259712 4 79507; et momdre que
celle de 216000 2 6859 ;

Soit en effet (ﬁg 8) A le diamétre de la terre,
et B celui de la lune. Puisque A est 2 B en plus
grande proportion que celle de 108 & 43, et
moindre ue celle de 60 i 19; le cube construit
sur A est gu cube construit sur B en proportion
plus grande que celle de 1259712 2 79507, et
moindre que celle de ‘216000 A 685g. Mais le
cube de A est au cube de B comme la terre est
2 la lune; ainsi le’ rapport de la terre a la lune
est plus grand que celui -de 1259712 & 79507,
et moindre gue celul de 216000 2 6859.



D'ARISTARQUE DE SAMOS. by

L L el B L R L LSRR TR N mmmmtmw_;m“\m '),«U\mm
M iy - N - N

SCHOLIES

SUR

LE TRAITE D’ARISTARQUEF.

1. Observations des anciens commentateurs
sur les hipotheses.

PAPPUS d’Alexandrie dit, dans le sixieme livre
de ses Collections mathématiques, proposition 38:

Dans son livre sur les grandeurs et les dis-
tances du soleil et de la lune, Aristarque fait six
hipothéses, savoir:

1. La lune recoit sa lumiere du soleil.

2. La terre peut étre considérée comme un
point et comme le centre de Torbite (1) de Ia
lune.

3. Lorsque la lune nous parait dikhotome ,
elle offre 2 nos regards son grand cercle, qui

(1) Voyez la note sur la proposition XV.
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détermine la partie éclairée et la partie obscure
de cet astre.

4. Lorsque la lune nous parait dikhotome,
sa distance du soleil est moindre du quart de la
circonférence , de la trenti¢me partie de ce quart.
(En effet, cette distance est de 87 degrés, qm
sont moindres des go degrés composant le quart
de la circonférence, de 3 degrés, c'est-a-dire, de
la trentiéine partie de go degrés. )

5. La largeur de 'ombre est de deux lunes.

6. L'arc soutendu par la lune est la quinzieme
partie d'un sigue.

De ces hipothéses, la premiére, la troisiéme
et la quatriéme, sont, en effet, presque entié-
rement d’accord avec les hipothéses d’'Hipparque
et de Ptolémée; car la lune est tonjours éclairée
par le soleil, excepté lorsqu’elle est éclipsée.
Pendant Péclipse, elle cesse de réfléchir la lu-
miére , tombant dans Pombre que produit le so-
leil par son opposition a la terre, ombre qui
est d'une forme conique : et le cercle, qui dé-
termine la partle rendue laitense par la lumiére
dn soleil, et la partie cendrée qui conserve la
couleur propre 2 la lune, ne. difféere pas dun
grand cercle de la lune dans les dikhotomies,
qui arrivent lorsque le soleil est va dans le zc-
dlaque 2 la- hauteur dé go degrés, a tres-pen

de chose prés, et qui nous monirent la moitié
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de la lane. Car si Pon prolonge le plan de ce
cercle, il passera aussi par nos ieux, quelle que
soit la position de la lune dans son premier ou
son second quartier, pourvu qu'elle soit & demi-
éclairée. Mais ces deux mathématiciens different
d’Aristarque pour les trois autres hipotheses :
car ils ne pensent nullement que la terre puisse
étre considérée comme un point et comme le
centre de Vorbitc de la lune, et ils n'admettent
cette double hipothése que relativement 4 l'or-
bite des étoiles fixes; cnsuite ils ne croient ni
que la largeur de Fombre soit de deux diamétres,
ni que Parc soutendu par la lune, dans le tems
de sa moyenne distance, soit de la quinzieme
partie d’un signe, c’est-a-dire, de deux degrés.
En effet, selon Hipparque, le diamétre de la
lune mesure.le cercle 650 fois et la largeur de
Pombre est de deux diameétres et demi, selon la
moyenne distance dans les conjonctions. Mais,
selon Ptolémée, le méme diameétre de la lune
soutend dans sa plus grande distance un arc de
0? 31’ 20", et daps sa moindre distance 0¢ 35’ 20"
Quant au diamétre du cercle de Yombre, il est
dans la plus grande distance de¢ la lune, de o
45 38", et dans 1a moindre de o? 46'. Cest pour-
quot ils ont calenlé des rapports différens pour
les distances et les grandeurs du soleil et de la
iune. Aristarque, en sappuyant sur scs hipo-
théses , continue ainsi hittéralement :
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« De la il résulte que la distance du soleil 2
«la terre est plus. grande que dix-huit fois la
« dlstance de la lune, mais qu'elle est moindre
« que vmgt fois cette distance; et que le dia-
« métre du soleil est en méme. rapport avec le
« diamétre de la lune: ce qu’il prouve par la
« position de la lnne vers sa dikhotomie. Mais la
« proportion du diametre du soleil au diametre
« de la terre est plu;% grande que celle de 19 4 3,
aet plus pel:ite que celle de l|3 26. On le dé-

« position au_tqur de l’mere, et parce gue larc
« soutendu par la lune est la quinziéme partie
« d’yn signe. »

Cette expression , de la il resalte dont se sert
Aristarque, annonce ce qu'il va bientét démon-
trer, employant. ces propositions .comme des
lemmes mnécessaires a._ses démonstrations. De
tout cela il conclut gue la ‘proportion du soleil
2 la terre est plus grande que celle de 6859 a 27

(ou de 354 4 1), ¢t moindre que celle de 7g507
316 (ou de 368.4.1); que celle dp diamétre de.
la terre au diamétre de Ja lune est plus grande
que ¢ celledero8a [|3 (oude 2,514 1) et moindre
que celle de 60 2 19 (on de 3,37 21); enfin que
celle de l1a terre A la lune est p]us grande que
celle de: 1259712 3 79507 (ou de 15,9 & 1), et
moindre que celle de 236000 36859 (ou de
31,54 l) |
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Ptoléméé, dans le cinquiéme livre de sa Sin-
taxe, chﬁpitfes 14 et 16, a démontré que si I'on
compte pour un degré e demi-diamétre de la
terre, la plus grande distance ‘de la lune dans
les conjonctions, est de 64° 10, celle du soleil
1210°, l¢ demi-diamétre de la lune 6° 17’ 337,
et le demi-diamétre du soleil 5° 30". Si donc le
diamétre de la luneé est pris pour unité, le dia-
metre de la terre sera 3 1, et celui du soleil
18 £: d'ott il eonclut que le diameétre de la terre
est triple de celui de la lune, et plus grand en-
core de deux cinquiémes; que le diamétre du
soleil est 18 fois plus grand que celui de la lune,
et plus grand encore de quatre: cinquiémes ;
enfin que le diamétre du soleil st quintuple de
celui de la terre, et plus grand encore. d’une
moitié. Il est facile de déterminer; par le moyen
de ces rapports, les proportions des masses de ces
corps. En effet, puisque le'cube de 1 est 1, celui
deJ2est3g; a tres-peu pres et celui de 184
est de raéme %zifi— a - lrrsvptfn pi‘cs -8t ta masse
de la lune est prise pour unité, celle de la terre
sera 39 %, et celle du soleil 6644 +; c'est pour-
quot la masse du soleil est a tres.-peu prés 170
fois plus grande que celle de la terre. Voila tout
ce que Fon peut dire pour comparer ces gran-
deurs et ces distances.
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2. Sur la premicre hipothése.

Elle est wvraie, car la phrtie éclairée de Ia lune
est toujours celle qui regarde fe soleil.

3. Sur la troisiéme hipothése.

Ce cercle est en effet dans le méme plan que
N0s feux. |

4. Sur les conclusions &’ Aristarque.

On démontre dans les propositions qui suivent
le douziéme - théoréme du cinguiéme livre de
FAlmageste , que si le demi-diamétre de la terre
est pris pour un degré, la distance de la lune
est dans une époque déterminée 647 10, et celle
du soleil 1210; enfin la ligne droite, qui va du
centre de la terre an sommet du cone de Fombre,
est 68¢. Le demi-diaméire de la terre étant tou-
jours pris pour unité, le demi-diamétre de Ia
lune est 0 15’337, et celui du soleil 5% 30’. On
aura conséquemment la proportion : comme 17’
337 est 2 647 10", ainsi 57 30" est A 12104

5. Sur ces mémes hipothéses.

Des hipothéses d’Aristarque, quelques-unes
sont vraies, quelques-unes fausses, et d’antres
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se rapprochant en quelque maniére de la vérité,
sont presque vraies.

En effet, il est vrai que « la lune recoit sa lu-
« miére du soleil. »-On le voit clairement dans
les éclipses de lune, ou 'on reconnait que Ia
partie éclairée est toujours tournée vers le soleil,
et quelle éprotve une phase.
Mais il est faux que « la terre ait le rapport
« d'un point et d'un centre avec la sphére de la
« lune. » Car la ligne droite qui, partant du centre
de la terre, s'étend jusqu’a la lune, nous offre
des phénoménes trés-différens: c'est cette dif-
férence qui a recu le nom de Parallaxe. Or, cela
narriverait jamais, si notre ceil était le centre
de Vorbite de la lune.
H est encore vrai que dans la dikhotomie « le
« plan du cercle qui détermine la partie obscure
« de la lune et la partie éclairée, passe par notre
« ceil. » En effet, on démontre dans Ioptique que
sila circonférence d'un cercle est p!
méme plan que T'eeil, celui-ci verra une ligne
droite ; c'est pourquoi la lune, dans les dikhoto-
mies , nous présentant une ligne droite, la cir-
conférence du cercle est dans le méme plan que
nos eux. -
La quatrieme et la cinquiéme hipothéses sont
presque vraies. Car on démontre, dans Je cin-

4
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quiéme livre de ’Almageste (1), que lors du plus
grand éloignement de la lune, le diaméire de
Pombre est de trés-peu moindre que Ie double
et trois cinquiémes du diaméire de la lune.

Quant 2 la sixiéme hipothése, elle-est fausse.
Au lieu de dire que w2 hine soutendla q'...m-
« zieme part]e d’'un signe-», il fudra dire 31 &
trés-peu preés, dans sa plus grande distance : il
est en effet évident que cette distinction est né-
cessaire, puisque, selon ses diverses distances,
la lune parait plus grande ou plus petite : dans
son périgée, le diametre apparent de la lune est
bien plus grand que dans son apogée.

6. Sur la proposition 11, p. 8, L. 20.

On trouve, dans la versmn latine, sumatur,
soit pris, c'est-a-dire, soit déterminé un point
qui donne une partie finie sur une ligne indé-
ﬁme. Ce sens est’évident d’aprés le commence-

flichns d“' la P!'Q“QS!'J.DB

7. Sur la méme’ proposuwn p- 8, L 20.

Soient ( ﬁg 1[;) deux grandeurs. mégales
et B, et A plus grand que B. Soit prise une ligne
quelconque CD. Jétablis ensuite-la- proportion :

(1) Cbapitré 14.
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comme A est & B, ainsi une lighe entiére formée
par-Padjonction d’'une autre ligne 4 la ligne CD,
soit & la ligne ajoutée. Pour determmer cette
ligne 2 ajouter, jéléve sur €D lcs perpendi-
culaires CF, DE; je prends CF égale 2 A, et DE
égale & B. Je joins les points F et E, par une
ligne que je prolenge, ainsi que CD, jusqu’a ce
que ces deux lignes se rencontrent au point K,
qui sera le point cherché. En effet, on aura
CF:CK :: DE:DK, et en alternant CF:DE :: CK
:DK, cest-a-dire A:B:: CK:DK.

8. Sur la méme proposition, p. g, [. 2.

Soit (fig. 15) AK a BK comme AC & BF, et
soit AC paralléle 4 BF; je dis qua la ligne CFK
est droite. Pour le prouver, je méne du point C
la droite CD paralléle 4 AB, et je prolonge BF
jusqwau point D. AD forme donc un parallé-
logramme et puisque nous avons AK:BK :: AC

:BF, ou :: BD:BF, on aura, dividendo, AB:BE

:: DF: BF et, alternando, AB:DF :: BK:BF; de

plus langfe E est égal i l’angle G. Or, deux

triangles qui ont un azwle égal, et les cotés qui
le comprennent proportionnels, sont semblables.
Done les triangles CDF et KBF sont semblables.
Les angles H et L. sont consequemment éganx.
Que I'angle adjacent soit appelé M; il en résulte

4
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que la somme des; angles H et M est egale i celle
des angles M. et L. Or, M et L ont ‘pour somme
deUx anglewdr_‘its ‘donc H ét M qnt‘_,aussz pour
somme ‘deux angles droits. Yen ccmciﬁs que CF
et FK sont snfués sur une méme llgne '_'ff““ite.

9. Sur la: méme pmposmon, PG> L 5

1 est ewdent que CL et FM ( ﬁg n) ne tom-
bent ni sur les ceutres des cercles o sur fes
rayons AX et BG car si Ton veut que ce soit
aux centres, que ce soit au point A. Le triangle
AKC se trouvera avoir deux angles droits, I'un
au point 'C, et Pautre an point A ; si Cest sur le
rayon AX, langle au point C sera obtus. Car si
au. dent:re A on tire un rayon qm_ to‘mhe per-
Zpendlculalrement sur CK la ligne quiira
.au—delé de ce. centre , formera un _angle o’bms
G, el un__angle (‘lrmt, au point sur le-
hquel elle _tomh_ra 'en AX, ce qul est ahsurde.

0. Skrlapropomzon I‘v,p ;1, l..‘l’a
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Ainsi, daps le triangle ABG, CH sera parailéle
4 BG, et le triangle BGA sera semblable an
triangle CHA ; on aura donc BG:AR:: CH:AG,
et, converiendo, BG:CH :: AB: AC.

12. Sur la méme proposition, p. 12, 1. 11.

Puisque d'apres ce que on a dit ( fig. 3), le
centre du cercle CD est supposé au noint A, si
du pmnt B comrne cenire et du rayon BC on
décrivait un cercle, il serait tangent au_cercle
CD, et irait couper la ligne BD en qu@]quc
point I, oti il ferait BI eaal a BC. Donc, de quel-
que maniére que BD soit menée, elle sera plus
grande que BC, ainsi que cela est démontré
dans le tfoisiéme fivre deuk;l_;dés surles plans (1).

_3:3. Sgr}mmén_‘ze propo.si_t‘ion., p- 12, 'Z, .1[;.

Sment consh‘mtes les ﬁgures 16 et 17 (2), ou

Yon voit deux cercles égaux , mais ‘dans lesquels
la ligne HF est moindre que EX , et soient tiré

§oww mFNsa ll.lf l«l.l. ﬁ\g)

Ies tangentes PX. OX GH LH so:ent enfin

] (z} J’ax refmf: fe texte de « ce scholie qui ma paru défec-
tueux, et jai &1011?.‘(? dans la ﬁgm.'e le cer(,le L.
(2) Wallxs ne donpe iei qu'une ﬁgme ce qui est contraire
au tﬂt& et & tous les manuscrits.

‘ ‘ 4.
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joints les points de contact par des lignes droites
OP, CL. Je dis que CL est moindre que OP, de
méme que HF est moindre que EX. En effet,
puisque HF est moindre que EX, soit supposé
HF égal 2 EG, et par le point G soient menées
les tangentes GA , GK. 1i est clair qu'elles auront
lears points de contact dans P'intérieur des arcs
MO, MP. Soient joints les points de contact par
une ligne AK, et puisque d’'un ¢oté BG est égal
aDH, et de Vautre GM est égal 4 HN, 4 cause
de I'égalité des deux cercles, le rectangle con-
strait sur les deux lignes BG et GM, sera égal
4 celui que Pon construira sur les deux lignes
DH, HN. Or, le rectangle construit sur les deux
hgnes BG et GM est égal au carré de AG, comme
le proive Pavant-derniére proposmon du troi-
sieme livre des plans; de méme le rectangle
construit sur les deux lignes DH et HN est égal
au carré de HC; ainsi la droite AG est égale i la
droite HC; or la droite EG est égale & la droite
FH. Ainsiles denx hgneb AGet GE sont égales aux
deux hgnes CH et FH. D’un autre cbté, la base AE
est égale A la basé CF; ainsi Fanigle AGE est égal
4 I'angle CHF. ‘On démontrera certainement de
la méme maniére que. la droite GK (1) est égale
ala (lrmte HL et que langle EGK équwaut a

{1} La version dit GH; cette faute n'est pas dans le texte.



D'ARISTARQUE DE SAMOS. 53

Pangle FHL. 1l résulte de cette double égalité
que l'angle entier AGK est égal 4 Vangle CHL;
de méme encore les deux lignes AG, GK sont
égales aux deux lignes CH, HL, puisque P'angle
AGK équivaut a Pangle CHL; donc la base AK
est égale 4 la base CL. Mais AK est moindre
que QP, parce qu’elle est plus ¢éloignée du centre;
donc enfin CL est moindre que OP.

4. Sur la proposition V, p. 14, L. 11.

Pour démontrer que 'angle CAD (fig. 4 ct18)
n'est que de deux degrés, je construis & part
Fangle CAD (fig. 18) et le cercle des signes
EFGH. Du centre, je méne 4 angles droits les
diametres FH, GE qui partagent la circonférence
en quatre parties égales, et 'y forme I'angle HKL
égal & CAD. Puisque dans les cercles égaux les
angles ont le méme rapport que les arcs qui les
souttennent, on aura la proportion : comme
HKL est 2 HKE, EKF, FKG, GKH; ainsi Parc
HL est & la circonférence entiére EFGH ; mais
HL est la cent quatre-vingtiéme partie de la cir-
conférence entiére; done Fangle HKL est anssi
la cent quatre-vingtiéme partie de quatre angles
droits : si donc, par exemple, langle HKL est
2, les quatre angles seront 360. Or, les angles
droits sont tous égaux entre eux; en sorte que
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s1t HKL est la cent quatre-vingtiéme partie des
quatre angles droits HKE, EKF, FKG, GKH, il
sera la quarante-cinguniéme partie de Pun d'enx:
or, CAD est égal 2 HKL; donc CAD sera la qua-
rante-cinquiéme partie d'un angie droit.

15. Sur la méme proposition, p. 14, L 24.

Puisque la droite BG (fi5. 4) est moindre que
la quarante-cinquiéme partie de la droite BA
la droite AG (r) est plus que quarante-guatre
fois plus grande que BG; car si AG était exac-
tement quarante- quatre fois plus grande que
BG, BG serait exactement la quarante-cinquiéme
partie de AB; AG contient donc BG plus de
quarante-quatre fois; ainsi BG est plus petit que
la quarante- quatriéme partie de AG. Alors, si
la droite AB était divisée en uarante-cing {2)
parties égales, BG cn serait une, si elle n’était
plus petite que la quarante-quatriéme partie de
la droite GA.

16. Sur la méme propositian, P-4, L 27

Soit le triangle ABC ( fig. 19),' et soit AB moindre
que AC. Je dis que AB a une plus grande raison

(r) Et nion BA, comme dit Je texte.
(2) Et non 44, comme dit le texte.
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4 AC que Fangle C a B. Soit menée la perpendicu-
laire AD, ¢t la droite AH paralléle & BD. Puisque
AC est plus grand que AB, le carré de AC est
plus grand que le carré de AB; ainsi le parallélo-
gramme counstruit sur AD et CD est plusgrand que
celui construit sur AD et BD. Si lon divise par
le c6té commun AD, il en résultera que CD est
plus grand que BD. Je retranche DE égal 4 BD,
et je mene la ligne AE. Cette ligne AE sera donc
égale & la higne AB. Du centre A et de Uintervalle
AE, je décris le cercle EFG; et par le point F,
ou ce cercle coupe AG, je méne la ligne EF que
je prolonge ; elle coupera la ligne AG en un
point H , puisqu’elle coupe déja sa parallele BC;
puis donc que le triangle HAF a une plus grande
raison avee le segment GAF que le triangle FAE
avec le segment FAE, il en sera de méme de la
base et des amgles. Ainsi, le rapport de FH &
FE, ou a cause de la similitude des triangles HAT,
FEC, celui de AF a CF sera plus grand que celui
de Yangle HAF & Vangle FAE. Dividendo et con-
vertendo, et au contraire, le rapport de AF 2 AC
sera plus grand que celui de 'angle GAF 4 Pangle
GAE. Or, AF est égal 4 AE, Cest-a-dire a AB;
ainsi le rapport de AB 4 AC sera plus grand que
celur de Yangle C & Fangle B.
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17. Surla mémne proposiiion, p-15, L4

Une raison est dite composée de plusieurs
raisons, lorsque les quantités qui forment celles-
ci ayant'_: été Ihultipliées les unes par les autres
et terme i ierme,. out _p_mdait une nouvelle
_ raison.

18. Sur la méme proposition , p.' 15, L 16.

Soit tirée ( fig. 20) la secante AF qui y sera
distincte de la tangente AD; on reconnaitra clai-
rement que AF est plus grand que AD; que 'on
retranche donc AM égal 2 AD, et que I'on joigne
les points D et M par une ligne DM; puisque
AM et AD sont égales, les angles sur MD seront
aigus ; Fangle FMD sera conséquemment obtus.
Je méne la corde DF, qui sera, par conséquent,
plus grande que DM. Je-retranche encore i
présent ‘AX et AN égales aux lignes AH et AK :
comme AM ¢t AD sont égales entre elles, ainsi
que AN et AX, les différences. de ces lignes,
cest-a-dire MN et DX, seront de méme égales.
On aura donc AN:MN :: AX:DX. -Ainsi. DM et
NX (1) sont .paralléles, et le triangle MAD est

(1) Cest pat erreur gue le texte dit XD et NM.
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résulte la proportion DM : AM :: NX : AN, et
comme AM est'plus grand que AN, réciproque-
ment DM est plus grand que NX, Mais on a
prouvé que DM était moindre que DF; 4 plus
forte raison donc DF sera plus grand que NX;
or, 1a droite DF est égale  la droite HK , puisque
ce sont les cordes de deux arcs égaux; ainsi HK
est plus grand qite NX. Donc, puisque les deux
droites AH, AK, sont égales aux deux droites
AX, AN, et que la base HK est plus grande que
Ia base NX, Pangle HAK sera plus grand que
Fangle NAX, en sorte que 'angle FAD est plus
petit que 'angle HAK.

19. Sur la méme proposition, p. 13, L. it.

Pappus , dans le sixieme livre de ses collec-
tions, proposition 38, s'exprime ainsi:

Nous rapporterons un lemme choisi parmi
ceux qui servent 2 expliquer le quatriéme (dans
cette édition, c’est le cinguiéme) théoréme de
ce livre , proposition digne.de nous occuper.

Soit le cercle ABC (fig. 21), dont le-diametre
AG est prolongé jusqu’en D. Soit E le centre du
cercle, et.de ce -point E soit mené perpendicu-
lairement sur ACD le diamnétre BEF. Du point D,
pris a volonté, soit menée la ligne DH tangente
au-cercle ABC, et que la moitié de FH soit portée



58 TRAITE

des denx cotés de C aux points K et L, par les
arcs CK, CL. Soient ensuite tivées les lignes
- DK, DL, DF. Je dis que I'angle KDL est plus
grand que laagle FDH. Pour le prouver, il faut
d’abord démontrer ce qm sait:

Soit le cercle ABC ( Jsg 22 ), dont le diametre
AC est prolongé jusqu’au point D: et de ce
point D, soit tirée dans le cercle une ligne quel-
conque DEF; je dis que Parc AF est plus grand
que l'arc CE. :

Soit -en _effet G le centre de ce cercle, et
soient tirés les rayons FG, EG. L'angle en F
sera égal i angle en E, et pnisque GFD forme
un triangle, Pangle extérienur AGF est plus
grand que P'angle intérieur et opposé, c'est-
a-dire celui qui est au point F ou GFE, le méme
que 'angle en E ou GEF. Or, langle en E est
plus grand -que DGE, puisque ce dernier est
hors du triangle.. Amsn cet angle AGF est plus
grand. que DGE, et tous denx sont au-centre,
L'arc: AF est conséquemment plus grand que

Farc CE, ce qu'il fallait démontrer.

- Soit le cerclé AB (fig. 23), dont Jé centre est
D, et'hors: du cemle le. pomt C: que 'on méne
ensuite le diaméire CLDK et la. droite CF tan-
gente an cércle: Ensuite que Yon méne perpen
dicula:lrement sur le diamétre KL un rayon AD |
que Yon coupe en denx parties égales Parc AF
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au paint E, et que 'on méne les droites CBA,
OGE; je dis que Pangle ACE est plus grand que
Iangle ECF.

Soient en effet tirées les lignes EB, FG ( fig. 24):
puisque EB est plus grand que FG, BC est
moindre que CG; et le rapport de EB 4 BC sera
- plus grand gue celui de FG & CG. Que I'on fasse
donc la proportion : comme BE est & BC, ainsi
GH est 2 CG, et que 'on méne CH. Puisque
les angles ABE, EGF sont égaux entre eux, étant
appuyés sur deux arcs égaux AL, EF, les autres
angles EBC, FGC seront de méme égaux entre
eux, et fes cotés placés autour des angles éganx
seront proportionnels. Ainsi, le triangle CBE
sera semblable au triangle CGH; conséquemment
les angles ACE, ECH seront égaux, et Pangle
ACE sera plus grand que l'angle ECF.

St enfin nous-reprenmls la figure 21 pour y
laisser toutes les lignes qui s’y trouvent tracées,
je dis que I'angle KDL est plus grand que Van-
gle FDH.

Soit coupé ( ﬁg;zS}(i) Yarc FH en deux parties
égales au point M, et soit tirée la ligne MD: 1l
résulte nécessairement de ce qui vient d’étre
demontré que langle FDM est plus grand que

{x) On obscrvem qll(" c(,ltt, ﬁbu ¢ est mal construite dans
l’edmon de’ W’aﬂis ot DY ne continue p.is DR COnne
Vexige le 'scholie.
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l'angle HDM. Soient prolongées BEF, DL, jus-
quaux points N et X, en prenant la droite FN
égale & AD, et soient menées les lignes NM,
DX, PM. Clest pourquoi ABC étant un cercle
qui a pour diamétre prolongé ACD, et ia ligne
DLX ayant été tirée du point D au point X, en
coupant la circonférence , Farc AX sera plus
grand que CL. Mais P'arc CL est égal 4 Parc FM,
puisque tous deux équivalent a la moitié de arc
FH. L'arc AX est conséquemment plus grand
que Farc FM. Soit pris un arc AO égal 2 FM, et
soient tirées les lignes AO, DO. Puis done que
la demi-circonférence AFC est égale i la demi-
circonférence FCB, et que 'arc AQ est égal 4
“Parc FM, les arcs restans CO et BM seront égaux.
Mais Pangle DAO est appuyé sur l'arc CO et
'angle NFM sur Parc BM. Ainsi les angles DAO
et NFM seront égaux, et chacun d’eux sera plas
petit qu'un angle droit. Puisque AD est égal a
FN et AO 4 FM, les deux lignes AD, AO sont
égales aux deux lignes FN, FM, et Pangle DAO
est €gal 4 Pangle NFM; il en résulte que la base
DO doit étre égale i la base MN, et les autres
angles d’'un triangle seront égaux aux autres
angles de P'autre. Ainsi Fangle ADO est égal a
Pangle FNM. De plus , puisque BAF est la demi-
circonférence du cercle, elle sera moins grande (1)

(x) La version latine dit major au lien de minor.
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qﬁe I'are FABG sur lequel est appuyéangle FMG.
Ainsi Pangle FMG est plus grand qu’un angle
droit, et il a pour soutendante la ligne FR dans
le triangle FRM, ou RM est soutendante de l'an-
gle aigu MFR. Donc FR est plus grande que MR.
Soit a présent prolongée MR jusqu'en S, en fe-
sant FR égale & RS. Puisque la ligne entiere
ACD est égale 4 Ja ligne entiére FBN, et que AL
est égale a EF, les lignes restantes DIY, EN sont
égales; ainsi Pangle EDN est égal a l'angle END,
et 'angle EDN est plus grand que l'angle DNR:
C’est pourquoi le c6té NR est plus grand que
le coté DR. Soit prolongé DR jusqu’en Y, en
fesant RY égale 4 NR, et soit tirée SY. Puisque
FR est égale 4 RS, de méme que NR & RY, les
deux lignes FR, NR sont égales aux deux lignes
RS, RY, et 'angle FRN est égal 4 SRY, puisqu'ils
sont opposés au sommet. Donc la base NF égale
la base SY et les autres angles sont aussi égaux
chacun & chacun. Ainsi Pangle NFR est égal &
Pangle RSY. Mais 'angle DMR est plus grand
que Fangle RSY, puisqu’il est hors du triangle;
ainsi Fangle DMR est plus grand que 'angle NFR.
Or, I'angle NRF est égal 4 Pangle DRM ; Clest
pourquoi Fangle restant FNR est plus grand que
I'angle restant RDM. Mais on a prouvé que
Pangle FNR était égal 4 Vangle ADO; ainsi an-
gle ADO est plus grand gue langle RDM, et
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par cette raison, I'angle ADX est plus grand que
I'angle RDM. Or, Pangle KDL ( fig. 21) est double
de Fangle CDL; et I'on a prouvé que Fangle
FDH (/fig. 25) <€tait moindre que Ie double de
Pangle RDM. Donc Pangle KDL (fZz. 21) est plus
grand que P'angle FDH.

20. Sur la proposition VII, p. 17, L 1.

Le plan se trouve déterminé par le triangle
que forment les lignes de jonciion.

21. Sur la méme proposition, p. 17, I. 26.

La ligne AF doit étre menée par Pexirémté A.

22. Sur la méme proposition, p. 17, 1. 28.

De méme que dans les démonstrations pré-
cédentes, si BF (fig. 5) est perpendiculaire au
cercle, il est clair qu’elle est aussi perpendiculaire
auplan. Si elle 'est au plan, par la réciproque de
la derniére proposition d’Euclides, une droite
est perpendiculaire i un plan, quand elle Pest
a toutes les tangentes, et a la dreite AF, parce
que cette droite AF est dans le plan du cercle.

o 23, Sur la proposition VIH, p. 5g.

Cetﬁe i‘prdpt)sitiqn s’accorde ‘avec les: démon-
strations de FAlmageste. On y démontré en effet
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que si le demi-diametre de la terre est pris pour
unité, le demi-diamétre de lalune sera 017’ 33",
et le demi-diamétre du soleil 57 30’; ainsi le
demi-diamétre du soleil est au demi-diamétre
de la lune, c'est-a-dire ‘la distance du soleil est
a la distance de la Iune, au-dessus du rapport
de 18 a Punité, et au-dessous de celui de 20 2
cette méme unité. En effet, le demi-diametre du
solell est an demi-diamétre de la lune, comme
la distance du soleil & la terre est & la distance
de Ia lune 4 Ia terre. Ainsi Pon a (fig. 26) AD
est & CE (1) comme AB est 4 BC. L'ceil est sup-
posé au point B, et le demi-diameétre de la lunc
est représenté par CE, celui du soleil par AD.
Ainsi la distarice du soleil 4 la terre est plus de
18 fois et moins de a0 fois plus grande que la
distance de Ia lune a la terre.

24. Sur la méme proposition.

{Ce scholie renveie seulement 4 la proposi-
tion précédente pour une phrase de la démon-

A

stration qui s’y rapporte en effet. )

(x} Et non CD, comme le dit la version latine, Cette fante
,est purement d'impression, ¢t ne se trouve point dans le
texte.
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25. Sur la méme proposition, p.1g, ¢ 18.

Puisque I'angle extérieur BHF ( fig. 6) est obtus
et plus grand que Yangie droit intérieur BEF,
BG est plus grand que BH, et BH que BE. Ainsi
le cercle décrit du centre B avec le rayon BE,
coupe la ligne BG (1), tombe sur la ligne BE;
et par la section gt les triangles on achéve la
démonstration comme les précédentes.

26. Sur la méme proposition.

(Ce scholie renvoie a la sixieme proposition
du livre d’Euclides, sur les plans.)

29. Sur la méme. proposition, p. 20, L. i4.

1l a été démontré que I'angle décrit dans un
demi-cercle, est droit; et réciproguement lors-
qu'un angle est droit, il est décrit dans un demi-
cercle. Car, soit ( fig: 27) un triangle rectangle
ABC, ayant son angle droit an point B, et soit dé-
crit autour de ce triangle le cercle ABCD. Je dis
que Farc ABC est la moitié¢ de la circonférence.
S'il ne Pest pas, il sera plus grand ou plus petit.
Si d’abord il est plus petit, soit décrite au-dessus
la demi-circonférence AEC, et soit tirée la ligne

W

{1) Et non BE, comme écrit la version latine seule.

LS
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EC. Puis donc que P'angle E est dans un demi-
cercle, il est droit: d’'un auntre c6té, l'angle B
a aussi été supposé droit. Ces deux angles, dont
I'un est extérieur et 'autre intérieur, sont donc
égaux, ce qui est absurde. Le raisonnement sera
le méme, si Yarc ABC est supposé plus grand
que la demi-circonférence.

28. Sur la méme proposition, P21, L 26,

Soit { fig. 28) un cercle entier, dans lequel
BAC soit la trentiéme partie d'un angle droit.
Je dis que I'arc BC est la soixantiéme partie du
cercle entier. En effet¥ puisque dans le cercle
les arcs sont en méme raison que les angles qui
y sont appuyés, on aura cette proportion :
comme Yangle A est aux angles A, B, C, c’est-
a-dire, comme I'angle A est 4 deux angles droits,
ainsi 'are BC est i la circonférence entiére. Mais
Pangle A est la soixantiéme partie des angles A |
B et G, cest-a-dire de deux angles droits; car,
sil est la trentiéme d'un angle droit, il est |u
soixantieme de deux. Ainsi arc BC est la soj-
xantieme partie de la circonférence entiére.

2G. Sur lg méme proposition, p. 22, (. .

Soit le eercle ABC ( fig. 28), et Parc AB plus
grand que Farc AC; en sorte que la droite A

5
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soit plus petite qué la droite AB. Je tire ia ligne
BC. Certainement par le lemme joint a la qua-
trieme proposition, AC est &4 AB dans une plus
grande proportion que l'angle B 4 Pangle C. En
effet, 'angle B est & Yangle C, comme Fare AC
est & Parc AB, et conséquemment ja droite AG
est & la droite AB dans une proportion plus
grande que Parc AC a Farc AB. Ainsi, conver-
tendo, la droite AB est & la droite AC en moindre
proportion que l'arc AB a 'arc AC; en sorte que
Parc AB est & Yarc AC en plus grande propor-
tion que la droite AB 4 la droite AC.

L
30. Sur la méme praposition (1}, p. 20, {. 19.

Puisque ( fig. 6) Vangle EBF du triangle EBF
est coupé en deux partes égales par ladroite BG,
et que cette droite conpe la base EF, les seg-
mens FG, EG ont entve eux le méme rapport
que les autres cotés du triangle BF, BE. On
aura donc BF est'd BE, comme FG est i EG.
Ainsi, comme le carré de ja droite BF est & celut

(1) Ce scholie fait partie d’'un manuscrit copié¢ par Hepri
Savil sut un manuserit du Vatican; et laissé par lml anx
professeurs du collége qu’il avait fondé A Londres. (Joannis
Wallis operim mathematicorum volumen tertium. Oxonic

1699, p- 568.)
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e la droite BE, de méme le.carré de ia droite
FG est a celut de la droite EG.

31, 32. Sur la proposition X, p. 23

(Ces deux schoties sont de simples remarques
qul avertissent que la proposition repose sur la
simtitude des triangles, et que les diameétres
sont doubles des rayons. )

33. Sur le proposition X1, p- 24.

On fait voir dans l’f&lmageste que le rapport
du soleil 4 la lune est celui de 664 1 a1, ce qui
s'accorde avec Aristarque.

34, 35. Surla méme proposttion.

( Le scholie 34 renvoie 2 la proposition pré-
cédente, et le suivant au huitiéme livre de I'a-
rithmétique d’Euclides. ) -

36. Sur iz méme propaosition.

Le cube a trois fois la raison qui se trouve de
A a B, ainsi que cela est démontré dans les der-
nieres propositions du cinquiéme livre des plans.
Lorsque la grandeur C est en raison proportion-
nellede A 2 C, elle 2 une raison double de B.
Fest a H en double raison de F 4 G ( fig. 29.)

.
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37. {Ce scholie sur la méme proposition ren-
voie i la dermere proposition du deuxiéme livre
des solides.) *

38. Sur la proposition X1i, p- 24.

Si une figure est plus petite que deux qua-
rante~cinquiemes parties d'une autre, et plus
grande que la trentiéme partie de cette autre,
comment trouverons-unous lintervalle qui les
sépare ? Pour cela, soit pris le nombre 60, dont
nous oterons 45, il reste 15; afin d’en faire des
mmutes, je multiplic 6o par 10, puis par 15,
ce qui me donne goo, dont la quarante-cin-
quieme partie est 20; 4o fois 20 font 8oo, et 5
fois 20 font 100 : appliquant ce calcul au nombre
60, sa quarante-cinquiéme partie sera 1’ 20";
deux quarante-cinquiémes parties 2’ 40"; Ia tren-
tieme partie est 2': Pintervalle demandé sera
dounc o' 40”; voici le calcul:

Go: une 45 _parlie ,» 1" 20",
60 : deux 45 parties, 2’ 4o".
6o : 3o0° partie , o'

39. Sur la méme propasition.

(Ce scholie renvoie a la proposition V et a:
scholie 14 qui s’y rapporte. )
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40. Sur la méme proposition, p. 25, (. 13.
La igne AC { fig. 9) est tangente 2 la lune .

torsque le cone la comprend.

41. Sur la méme proposition.

L'angle CDE { fig. g) est droit, car il est com-
pris dans la demi-circonférence.

b2. Sur la méme proposition.

Le triangle ACB ({ fig. g) est serablable au
triangle BCH ; angle droit ACB est en effet égal
a Pangle droit BHC, et I'angle B est commuun;
en sorte que le troisieme angle BCH est néces-
sairement égal au troisiéme angle BAC.

43. Méme proposition, 2f partie, p. 25, [. 26.
(Renvoi au corollaire joint au lemme sur la
cinquiéme proposition. )
44. Méme proposition.
On a prouvé, en effet, que CE ( fig. ) est a
AB comme CD est & DF, c'est-a-dire a AC.
43. Sur la proposition X111, p. 29, [. 26,

Si Pangle entier CAD ( fig. 10) est la quarante-
cinquieme partic d'un angle droit, sa moiti¢,
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¢'est-a-dire CBF n'est quela quatre-vingt-dixiéme

partic d'un angle droit.

46. Sur la méme proposition, p. 28,1, .

Puisque BAC (fig. 10), ainsi quii a éié dé-
montré plus haut, est éga.l a BCD, et que BCD
est évidemment égal 2 CBF, il s'ensuit que BAC
est égal a CBF. * |

47. Sur la méme proposition, p- 28, L 10

Liarc GKF ( fig. 10) étant plus grand que Fare
CED, soit pris I'are FK égal & Parc CED, et soient
tirées les lignes GK, FK. Les cordes FK, CD
sont égales; et puisque FG est plus grand ue
FK, FK aura avec FG un plas grand rapport
que Pangle G 4 Vangle X ; or Ia ligne droite FK
est égale 4 la droite CD ; ainsi CD est 4 FG dans
un plus grand rapport que Tangle G 4 Pangle K.
Mais Tangle G est 4 I'angle K comme Pare KF
est & 'arc GEF; ainsi CD est 2 FG dans un plus
grand rapport que Yarc FK ou Farc CED & P'arc

EF. e
48. Sur la prbpbsftion XIV, p.2g, L 1.

Ldféqﬂg:‘ la lune commence i tomber dans
Fombre de la terre, le triangle BLN (fig. 11) est |
naissant. . . 0
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49. Méme proposition, p. 29, . a1.

Larc NLX contient toute lombre de la sphérc
lunaire ( ﬁg. P1.)

50. Bléme proposition, p. 29, L. 25.
y

X (fig. 11} est égal a LN.

51. Méme proposttior, p. 30, L. 14.

I arc NLX est tout entier dans Vobscurité, et
le globe lunaire n’en occupe quwune partie.

52. Méme proposition, p. 32, L. 4.

Dans les propositions précédentes, on a dé-
montré que les lignes tirées du centre de la
terre 4 Pextrémité du cercle qui distingue la
partie obscure de la partie éclairée , sont tan-
gentes i ce cercle.

(Le scholie 53 ne renferme que des raison-
nemens arithmétiques presque intraduisibles
dans notre langue, parce que les nombres grecs
n’étant exprimés que par des lettres, ne don-
‘naient aucune prise aux opérations, et exigeaient
une foule d’observations ingénieuses, mais inu-
tiles pour nous. )
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54. Méme proposition, p. 33, I. 16.

Puisqu'on a va dans la propaosition précédentc
que la droite déterminant dans la lune la partic
éclairée et la partie obscure, est plus petite que
le diamétre de la lune, mais qu’elle a avec lui
un rapport plus grand que celni du nombre 89
A go; cette méme ligne aura avec le demi-dia-
meétre un rapport plus grand que celui de 8g
a 45.

55. Bléme proposition, p. 3o, I. 14.

Puisque les droites LX , LN (fig. 11) sont
égales, les angles LXN et LNX seront égaux;
or, les angles LNX et NLO sont égaux; donc
Fangle LXN est égal a I'angle NLO. De plus,
puisque les droites CL, CN sont égales, les an-
gles CNL et CLN sont égaux , mais Pangle CLN
est égal 3 l’angle LNX; done I'angle LCN, qui
est le troisieme du triangle , est égal A Vangle
NLX.

56. Méme proposition, p. 30, L 15.

Enteffet, la droite BL ( fig. 11) touche le cercle
de 1a lune, et esi perpendiculaire au rayon CL.
Si Fon tire BX, cette ligne sera egale 4 BN, puis-
que cesont: les: rayons d'un méme cercle NLX.
Tl en:est 'de méme de BL qui forme deix- trian-
gles, dont les deux bases LX, LN sont égales,
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ainst que les angles et toutes les autres partic.s
des deux triangles.

57. Méme proposition, p. 30,{. 24.

Puisque les trois lignes droites NX, LN, CL
sont proportionnelles, on aura LN est a CL,
comme NX est & LN. Mais LN est & CI. dans
un rapport plus grand que celui de 89 a 45;
ainst NX est aussi 3 LN dans un rapport plus
grand que celui de 8g a 45. Multipliant ces deux
nombres par 45, on aura les produits 4005 et
2025. Or, quand un nombre, en multipliant
deux autres, donne deux produits, ces produits
sont en méme raison que les deux qui ont été
multipliés. Ainsi 89 est 4 45 comme 4005 est i
2025. D'un autre ¢6té, les nombres 89 et 45,
mutltipliant le nombre 89, produisent 7921 et
4005. On a donc la proportion 89:45:: 7921
4005. On a démontré précédemment que 89:45
11 4005:2025; ainsi les trois proportions 8qg est
a 45, 4005 est & 2025, et 7921 est 4 4oo5 sont
les mémes. Puisque la droite LN est 4 CL en
plus grand rapport que 8g 4 45, et que 8g:45 ::
4005:2025, LN sera 4 CL en plus grand rapport
que 4005 & 2025. D'un autre coté, puisque NX
est 2 LN en plus grand rapport que 7921 4 4005,
en prouvant que LN est 4 CX en plus grand
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rapport quc 4005 a 2025, on a prouvé que NX
est 2 CL en plus grand rapport que 7921 a
2025 (1). Ainsi NX aura, avec LO double de CL,
un rapport plus grand que celui de 7921 Ex 4obo,
quti est double de 2025.

58. Méme proposition, p. 3o, L. 22.

Les trois droites NX, LN, CL (fig. 11} étani
proportionnelles , on sait que ia premiére sera
a la troisieme, comme le carré de la premiere
est an carré de la seconde. De méme, en chan-
geant Pordre de ces quantités , on aura la pro-
portion : comme le carré de la premiere est au
carré de la seconde, ainsi la premiére est i la
troisieme. Commme donc, NX est & CL, ainsi e
carré construit sur NX est-au carré constrait
sur NL. Or, on est convenu gue le carré de NX
était au carré de NL en plus grand rapport gue
7921 a 40.&5 : ainsi NX est 2 3 CLen “!“q ‘"‘a!!;!{!
rapport que 7921 i 2025. Or, la dro:te LO est
double de la‘droite CL., de méme que le nombre
4050 est duuble du nombre 3025; en sorte que
la drmte NX est '“'ea 12’ droite LO en plus grand
rapport que 7921 4 ‘fo5¢c. Clest ainsi, en effet ,
que: cela a été demontre dans l’expos:tmn du
lwre sur lautre el: sur la double ralsan. .

(1) Je -mppnme ici ﬁné répéﬁtiﬁli ifititile'_' dass le texte.
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5q. Méme proposition, p. 30, [ 25.

En effet, puisque des nombres multiplies, ou
divisés, de la méme maniére, conservent le méme
rapport , 7921 sera conséquemment a jobo
comme la quatre-vingt-dixieme partie de Fun
est a la quatre-vingt-dixiérie partie de lautre.
Or, la quatre-vingt-dixieme partie de 7g21 est
8855, et la quatre-vingt-dixiéme partie de jo50
est 45. On aura donc 7921:4050 :: 88 5:45; en
sorte que 7921 est & 4obo en plus grand rapport
que 88, sans la fraction -, & 5. Car, lorsque
deux quantités sont inégales, lu plus grande a
un plus grand rap_pﬂrf a elle-meéme que la plus
petite. Donc 88 a un plus grand rapport a 45
que 88 a 45. Or, 88 1. :45 :: 7921: 40d0; aimnsi
7921 est & 4050 dans un rapport plus grand que
celui de 88 i 45.

Go. Méme proposition, p. 31, {. 12.

Puisque l'on a prouvé que NX (fig. 11) est
au diamétre de la lune dans un rapport plus
grand que celui de 88 4 45, et que le diametre
de Ia lune est au diamétre du soleil dans un rap-
port plus grand que celui de 45 & goo; par Ia
méme raison, NX aura avec le diamétre du soleil
un rapport plus grand que cejui de 88 4 goo :
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cn sorte que si Fon divise par 4, le rapport se
réduira 3 celui de 22 2 225,

61. Méme proposition, p. 31, L 18.

81 NX (fig. 11) était, en effet, donble du dia-
metre de la lune, par exemple dans le rapport
de 4 3 2; le diamétre de la lune étant la dix-
huitieme partie de celui du soleil, leur rapport
c¢tant celui de 2 a 36; NX serait la neuvieme
partie du diamétre du soleil. Mais comme nous
avons montré qu'elle est moindre, elle ne vaut
pas la neuviéme partie du diamétre da soleil.
Cependant 4, 2, 36 ont approximativement les

mémes proportions que NX, le diamétre de Ia
lune et le diamétre du soleil.

62. Méme proposition, p. 31, L. 17.
Puisque le diamétre du soleil ( fig. 30) (1} est

pius de 18 fois plus grand que le diamétre de la
lune, le diamétre de la lune nest pas Ia dix-
huitieme partie du diamétre du soleil, mais
moindre. Car, si ce diameétre était la dix-huitiéme
partie de Pautre, célui-ci serait exactement 18
fois plus grand. |

{1) Cest par erreur que la version de ce scholie dit
(fig. 27).
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63. Méme propositior, p. 32, (. 16.

Puisque Fon a prouvé que le diametre du so-
leil est moins de 20 fois plus grand que le dia-
metre de la lane , le diameétre de la lune est
conséquemment plus grand que la 20° partic
de celui du soleil. Supposons donc que le dia-
métre du soleil soit 20, et que celui de la lune
soit 1%, puisqu'il est plus grand que la 20° par-
tie. Comme les termes d’un rapport multipliés
par un méme nombre conservent le méme rap-
port, on aura la proportion: comme 20 est a
14, ainsi 45 fois 20 est a 45 fois 1.3 on aura
donc comme 20 est & 1+, ainsi goo est a 67,
et réciproquement : comme I €st 4 20, ainsi
67+ est a goo. Or, lorsque deux gunantités sont
inégales , la plus grande est avec elle-méme en
plus grand rapport que la plus petite. Ainsi le
rapport de 675 4 goo est plug grand que celui
de 45 4 goo. Or, 67;:900 :: 1]:20, ou comme
le diameétre de Ia lune est & celui du soleil. Clest
ce qui a été dit trés brievement. Car 1 est a 20
comme les produits de ces deux nombres par
45, ou comme 45 est i goo. Je tire de ce rai-
sonnement la conclusion suivante : la droite NX
(fig. 11), est au diamétre de la lune en plus
grand rapport que 88 & 45. Conséquemment NX
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est au diameétre du soleil en plus grande raison
que 88 4 goo, ou que.le quart de ces deux
nombres, cest-a-dire 22 4 225. NX, le diametre
de la lune et le diamétre du soleil sont donc
a-peu-pres comme les nombres 88, 45, goo.
{ La fin de ce scholie m’ayant paru inintelligible
je renvoie au texte ceux qui voudront rétablir
le sens altéré probablement par des erreurs de

copistes des manuscrits anciens,)
04. Méme propositiorn, p. 33, L. 1.

Le diameétre de la lune n’est pas la 20° partie
de celui du soleil, mais plus grand.

65. Méme proposition , p. 33, Z ro.

Les quarts de deux nombres ont le méme
H
rapport gu eux.

66. Méme proposition, p. 32, L. 20.

Soit BIC (1) (¥ig. 30) (2) le cercle du soleil
dont le centre est A; et DIE (3) le cercle de la

{(x) Et non BCK, comme Ie dit le texte, ce qui est use
faute. . ‘ |
{2) Et non (fig. 27}, comme Vindique mal la version
jatine. - . : ,

(3) Et non DEL: Fai ajouté a la figure lés lettres F et 1,
qui m’ont paru nécessaires.
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lune dont le centre est F; sotent les cotés du
cone comprenant le soleil et la lane BDM, CEM;
les droites qui le terminent BC, DE; et que les
lignes passant par les points de contingence B
et D, et par les centres A et F, solent prolongées
jusqu’aux points K et L ou elles rencontrent la
ligne CE, aussi prolongée. Puisque les angles G
et H sont droits, BG et DH sont paralléles.
Comme le triangle BGM est semblable au triangle
DHM, on aura la proportion: BG:DH :: BM: DM,
Or, BG:DH :: BC:DE ; ainsi BM:DM :: BC:DE.
On démontreratt de meme que BK:DIL :: BM:
DM; car AB est paralleéle 2 DF. On aura donc la
proportion DE:BC :: DL:BK; et, convertendo,
DE : DL :: BC:BK, ce qu'il fallait démontrer.

67. { Ce scholie renvoie & la proposition pré-
cédente.)

68. ( Celut-ci répete que les moitiés sont comme
les entiers. )
6g. Méme proposition, p. 32, 1. 20,
Le triangle AQY (fig. :1; est semblable au
triangle SAY.
70. Méme propositior, p. 32, 1. 20,

Si on meéne le diameétre AV { fig. 11), commnc
les tangentes sont égales, 'énoncé devient ma-
nifeste.
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7%. Méme proposition, p.33, [. 1.

La droite NX / fig. 11) a avec PR, par la méme
raison , un rapport plus grand que celui du pro-
duit des antécédens an produit des conséquens,
comme il a été démontré au scholie 54, sar

cette méme proposition, dans un lemme sur les
parties.

72. Méme proposition, p. 33, 1. g.

En effet, puisque NX ( fig. 11) est an diamétre
du soleil en rapport plus grand que celut de 22
4 229, soient multipliés ces deux nombres par
89; les produits seront 1958 et 20025 (1), et
Yon aura 22:225 :: 1958:20025. D’un autre cOté,
puisque le diamétre du soleil est 4 PR er. plus
grand rapport que 89 4 go, soient maultiphiés ces
nombres par 225. Les produits seront 20025 et
20250, et 'on aura 89:56 :: 20025:209250. Ainsi .
pwisque NX est au diamétre du soleil en plus
grande raison que 22 4 225, et que 22:245 ::
i958:20025, NX est ay diamétre du soleil en
plus grande raison que 1958 4 20025. D'un antre
coté, puisque le diamétre du soleil est 4 PR en
plus grande raison que 89 4 go, et que 89:gu

(x) Bt non' 2025, comme le dit Ia version latine. *
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:: 20025:20250, on peut conclure que le dia-
meire du soleil est a PR en plus grande raison
que 20035 2 20250. Or, il a-été prouvé que NX
est au diametre du soleil en plus grande raison
que 1953 & 20025 ; donc enfin NX est 3 PR en
plus grande raison que 1958 a 20250, ou que
les moitiés de ces nombres. Ainsi le rapport de

NX a PR est plus grand que celui de g7g 4
10125,

73. Sur la proposition XV, p. 34, 1. 1.

La droite MO joignant les deux points de tan-
gence, se meut dans lintérieur de 'arc NLX ,
comme on 'a dit dans la proposition XTIV et dans
le scholie 53 qui s’y rapporte.

74, 75, 76. Ces trois scholies renvoicnt aux
propositions XIV, XII et XIIJ.

77 -Méme proposition , p. 35, (. 16.

Puisque la droite CM (fig. 12 bis) est 4 la
droite CS en plus grande raison que 45 a 3, et
que 45 est a 3 comme 15 4 1; il en résulte que
CM est a CS en plus grande raison:que 15 a 1.
Or, BC esi 4 CM en plus grande raison que 45
a 13 amsi, multiphant les deux termes de ce
rapport par 15, il deviendra celni de 675 a 15,

- 6
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€t BC séra & CM en plus grande raison que 675
2 15; par 12 méme raison, on trouvera que le
rapport de BC 4 CS sera plus grand gue celui
de 675 a1, - o

78. Mléme proposition, p.36, I a.

- Cest-a-dire ; que le rappoit du produit des
antécédens au produit des conséquens. (Voyez
scholie 53.)

79. Sur la proposition XVI, p. 36, Z. .

Puis donc que NX (fig. 13) n'est pas la neu-
vieme partie du diamétye du sole_il, mais moindre
que cette neuviéme partie, le diamétre du soleil
est plus grand que g fois la droite NX, et son
rapport avec elle ést plus grand que celui ‘de 9
a 1. En effet, quels que soient les termes d’une
proportion , toutes Tes fois giie leur rapport est
augmenté, le plus grand est augmenté, ou le
9 &1 estneif'fois plus grande, on dugmeéntant
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rapport plus grand que celui de g a 1, et plus
encore OP que ce diameétre ; car de deux gran-
deurs inégales, la plus gran(le a un plus grand
rapport avec une troisieme, que la plus petite.

8o. (Ce scholie renvoie au -lemme ajouté a la
proposition X1V, sur les parties semblables. )

8x. (Celui-ci rappelle la proposition VIII.)

82. Méme proposition, p. 37, I. 8.

Puisque AR (fig. 13) a avec AB un rapport
moindre que celut de 19 4 18, soient multipliés
1g et 18 par le nombre 8 : les produits seront
152 et 144, et Pon aura 19:18:: 152:144. D'un
autre coté, puisque AM est 2 AR en moindre
raison que g & 8, soient multipliés les nombres
g et § par 19; les produltq seront 171 et 152,
et Pon aura 9:8:: 171:152. Or la droite AR est
42 AB en moindre rapport que 19 a4 18, ou,
comme on a prouvé, que 152 4 144 ; Ia droite
AR est donc 4 la droite AB en momdre rapport
que 5o 3 A 14[; maxs la drmte AM est 4 AR en
molndre rappart que 171 4 152; ainsi, “par Ia
meme raison, AM est 4 AB en momdre rapport

que 1714 u’i{g.
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83. Méme proposition, p. 37, L 15

Cela se pmﬂve de la man,éw suivante :

Puisque AM ( fig. 13) est A AR ¢n moindre rap-
port que g a 8, et gue AR est il AB en moindre
rapport que 1g a 18' il sensuit que AM est 2
AB comme le produit des antécédens est au
produit des conséquens , selon ce qui a été dé-
montré dans le lemme déja cité sur la proposi-
tion X1V, et leur produit par g. Ainsi, conver-
tendo, AM sera A BM en plus grand rapport que
19 4 3.

84. (Ce scholie renvoie  la proposition VL. )

85. Méme proposition, p. 37, L 21.

" Le raisonnement est le méme que celui qui
a été fait dans la démonstration du lemme pré-
cédent. '

86. Méme proposition, p. 38, L 4.

Clest ce qm se démontre ainsi: le rapport de
la droite AB 2 1a drmte BC (fig. 13) est moindre
que celui de 20 3 1; mais celyi de BC a BR est
moindre que celui de 675 2 674, ainsi AB est a
BR dans un moindre rapport que lé produit des
antécédens est au prodmt des conséquens, ou
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que 13500 & 674 ; ce rapport est le méme, ainsi
gu'on l'a démoniré dans le lemme de la propo-
sition XIV, gue celui de la moitié de ces pro-
duits, ou de 6750 & 337; conséquemment le
rapport wmverse gui est celui de BR & AB est
plus grand que celui de 337 & 6750 : compo-
nendo, on trouvera que le rapport-de AR a AB
est p.!us grand que celui de 7087 4 6750.

87 Méme proposition, p. 38, L. 20.

Le rapport de la droite AM i la droite AR
(fig. 13} est plus grand que celui de 10125 4
g146. Or, celui de la droite AR a la droite AB
est plus grand que celui de 7087 4 6750; pa-
reillement donc celui ée Ia droite AM 2 la droite
AB est plus grand que celui du produit des an-
técédens au produit des consequem c’est-4-
dire que celui de 785755, 875 a 61,735, 500.
Or, le nembre 71,755 875 est 4 6},735 500 en
rapport. phxs grand que celui de 43 4 37. Veut-
on en savoir la raison ? soient posés les quatre
nombres 71,756,875 -et. 61,735,500, 43 et 37;
et soit multiplié 37 par 71,955, 87J on aura
2,654,967,373 Dwxsant ce produit | par 43, le guo-
tient sera Gr,;r&?:f"{ 29+ Le nombre 2 654,967,57 5
oule pro&mt du premier et du quatriéme termes,
37 et 71,755,875, sera done la méme chose que
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le produit du second et du troisieme, C'est-i-
dire 43 et 61,743,427 +. Or, quand le produit du
premier et du quatriéme termes est éga! au pro-
duit du seeond et du troisieme, les 4 nombres
sont proportionnels : on aura done 43:37::
71,955,875:61,743,427 5. Or, toute grandeur a
une plus grande raison 4 une moindre gquantité
qu'une plus petite. Done le nombre 71,955,875
a une plus grande raison au nombre 61,735,500
qu’é 61,743,427 3. Or, 71,755,895:61,743,427 1
43:37; donc le nombre 71,755,875 est a
61, /35,006 en plas grande raison que 434 37(1

88. Sur.la proposition XVII, p.3g, L i1

u)sque le (,ube construit sur A est au cube
construit sur B en ranson triplee de A 3 B, c'est-

(1} ¥ oh,scrvclm sur ce rappont de 43 a4 37 qu'il est celm
que onneht les fracnons coﬂtumes pour expriuner approu-
mamemen; celm dé 71,755, 875 2 61,735,500, et quainsi
les Créces, malgré !’1mperfechon de leur numération, avaient
des: mitthodes semblables aux ndtres. En effet, la fractwon
qui a pout numératéir 71,753,875 et povr dénominateur
61;733,500, doone la fraction continue dont, le numératenr
constant est 1, et dont | les ‘dinominateurs successils sont 1,
6,6, !,,elc. Amsn les fracuons appmxlmauves sonk & on 1 ’ 73
:i,- s, ctc. On voit’ que e rapport dé 43 & 37 est le troi-
siénieel quil donhe une vﬁleur tws-aﬁpmchéé avéc dassez
petits nombres. :
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a-dire, du coté de 'un des cubes a celui de
Vautre; et quune spheére est 4 une autre sphere
en ratson triplée de A a B, c’est-a-dire, du dia-
metre dune l}h\,;‘ﬂ au diametre de lautre, on
aura conséquemment : le cube estau cube comme
la spheére est a la sphere : or, le cube construit
sur A est au cube construit sur B en raison plus
grande que celle du cube de 1g ou 6859 au cubc
de 3 ou 27; momdre que celle du cube de 43
qut est 79,507 a celui de 6 qui est 216. Ainsi,
comme le soleil est 4 la terre, le cube de A est
au cube de B. Or, le cube de A est au cube de¢
B en plos grande pmportion que 685g, cubc
de 19, & 27, cube de 3; moindre que 79,507,
cube de 43 é 216, cube de 6 ; le soletl est done
a la terre en plus grand rapport que celui de
6859 4 27, moindre que celui de 79,507 a4 210.

(Les scholies 8g, go et g1 sur la praposition
X VI, renvoient aux propositions XVI, X ¢
XVI.)

g2. {Sur la proposition X1X, renvoic a la pro-
position précédente. )

93. Méme proposition, p. 39, [. 4.

Jai cherché dansles scholies précédens: sch. 38
fa valeur moyenne d'une quantité. Le phiiosoplic,
en déterminant la plus grande d’'une moidee
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calcule aus$i la momdre d'une plus gmnde
comme dans cette proposmon 'lIa distance qui
cepare lai ter;'e de'la lune est en “mpemGu pfns
grahde que "(':eiie de 108 4 43, et moindre que
celle de ’60 1’0- ki qexnmme enmre ici d’une
maﬁiéré“;s:erﬁbiabl . Il S agﬂ: en eﬁet de rapports
et non ‘dé; ,nombres prez;ons en e&'et une Inpo-
ﬂiése , et tnip]ons 60 et 19, Les parties ayant
entré eﬂes Iet meme rapport qe¢ les-multiples,
60’ est 3| 1% omine 180 é 573 d’oul on éonclut
que e 21 ;’ dé Ta "terre est du diamérre de
lune’en }r{ippopt plus grand qué celui de 168
A [,3, ei momdre que celui de 180 4 575 on
on'dira’ d apres cette propc}slhon le rap-
ort (’le 60°%° 19 ést p’us graml que le rapport
(Ie 108""21 43 Ep effet, Te premier est plus que
tmple, et lé second eét double ‘avec 22 parties
deé Plﬂ&;}ﬂ eh' résulte que Te diamel:re ‘de la terre
est-au Qlamété 36 1a Tune dans un- ‘Tapport plus
grand que le moindre, et moindre que ie- plus
grapd: Ce:raisonnement - peut -étre appliqué a
toutes les propositions semblables.

- ) e ,‘:
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~ OBSERVATIONS

SUR LA TRADUCTION PRECEDENTE.

S

J?at fait connaitre (p.234 demon édition grecque-
latine) Pouvrage publié par Roberval sousle nom
d’Aristarque ; cet ouvrage est véritablement sup-
posé : mais celui que je donne ici en frangais. pour
la premiére fois, est i:ic}mte;%tahlemﬁnt;authen-
wque. Hujus Aristarchi Samit, ditMénage , extat
etiamnam Gbellus de magnitudinibus et distan-
tits:solis et lunce (1). Aprés avoir observé que Plu-
tarque avait fait mention de cet ouvrage . Fubri-
ciusajoute : Lectum.etiam. Pappo Alexardrino,
lib. V1, collectionis mathematicée; propositione 88,
et seq. hic ipse est liber, qui salus ex Aristarchi
scriptis ad nos pervenit, latine versus a Georgio
Falld Placentino venit, 1498, in-fol.; deindé a

(1} In Diogenem Laertium Agidii Menagii observationes.
dmsielodame; 1693, p. 38g; note swr le Segm. 85 du
ivre VIII de Diogencs. "
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Federico Communabno cum ejusdem notis, Pi-
sauri, 1572, in-§° ; denique & Joh. W allisio greece
¢ codice H. Savilii, qui é Paticano suum des-
cripserat edztg.g ﬂfomw. x688, in-§°, additis
Commandini versione et notis, suisque ipsius
animadyersignibys. Recusq est haee editio graeco-
latinain tomo tertio operum W allisii, anno 16gy,
Jol. Extat et msta(v)-hujus libri versio arabica
duplex (2).
On voit, par ce qui précéde, que I Giwmgn
d queide Samos; sur.des: grandeurs et les
distantes dussoleil 6t de la'lung, a été conservé
par Pappus { Matkem. collec., lib. V1) publié én
1573.-Noyez'le:Dictionnaire de Bayle ; & Farticle
d'Atistarque.: Géorge Valla, natif de. Plaisance ,
traduisit - le | premier: Fouvrage . d’Aristarque; en
latm.; et 52 vorsion;: qm,pamt a-Venise.en 5498
ne nvest: point: parvenue. Mais:il-existe -a la
hxﬁhdthequemyaie W m(lS 1,243, trois- exems-
plames.de-li versioii de ﬁemmandm et del’»'édb-
tion: citée par: Eabnnms y -sous.ce titre : Afristar-
chus. de. magrindinibus e¢ distantiis .qolw et lunce
liber, additis Pappi Alex..explicationibus gw'bm—
dam, a.Féd: -Gormmundino ; lat. versus , . et.com-

i s M S S e ————

(I) MWJ‘WQ HE 5 .
- (KY Jo. Alberti Fabricii fu&liollz gm, hh. lll, Haw-
burgi 1707, tome 11, p. 89g.
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ment. illustratus : Pisauri., Francischini, 1572 ;
in-4°. Ces trois exemplaires n'ont aucune note
mar,gmale 1ls n ont été. conserves ‘que parce que
chacun d’eux ést Jomt a d’autres quscules Il
1’y a que la version latine sans texte, en 38 pages
n-8°, non compris_la dédicace ]atlne de Fede-
rico Commandini a AIdepano Cibo Malaspina,
marquis de Carrara, Cetté édition a été rendue
completement inmutile par celle de Walhs , que je
CrQis;ayoir, surpassée. . .
Fabricius aurait di parlﬁr icidel’ ouvnage sui-
vant qui se trouve a la méme hibliothéque, V,
14, sous ge titre : Epitome [ibri precedentis, edita
a Joh. Gravig, cum. lepupatibus drchimedis ,
Lond. , m-fol. 1659 C’est 'ainsi q—u’il est ia&e.'
9@ .;I.I!»%ﬁi.e :ﬁﬂfﬂ?a i-_ei.. ql,lzk[ se. t,rot;-s.e_ en te_t;e -de
Youvrage, est: Lemmata Arehimedis, apud gree-
cos el latinos ;'arﬂpfidem desiderata ., ¢ wetusto
codg ce Mw\r Arabico a Johingne Gravio radyot

L1 ¥ ] FT“W[J'VL(JJ ’

et nune primum.cym Arabum scholiis punlzcam
revisa et pZuném mendis expurgata & Samuele
Forstery gn-fol.; Landmz ex . 0)7’ cing Leybour-
niand, 165¢.

Aprég les lemmes d Arch:medes pub iés pd[‘
Gravms, sur une version arabe, il donne 'abrégé
sutyant ep fatin, dont voici la traduction:

Y



92 - TRAITE

Abﬂfgé dZ’Arzstargue de Samos, sur les gran-

deurs et les distdnées de trois corps, le soleil, la
Zime 3a terre '

DEMANDES.

- L. La lune regoit sa lumiére du soleil. |

- M Laterre peut ‘éve considérée comme un
point placé au centre de L.r!)rh' de la lune,
relativenyent i cette 'orbite. '

s Lorsqiie Hots voyons exactement la moitié
de la luvie; élle-déconvre i nos ieux son grand

cercle quit- sépare la- parne obscure dela parue
éelawée de ‘cet astre.

""" IV Dans & -méme tems de la dikhotomie,

la lune est éloignée du soleil d’un quiart de cercle,
diminué desa trentiéme plrtie ou de 3 degrés.
Cette ‘distance est doncid'énviron 8% degrés.

- Voilidg*largeu? de-Pombre est' dedeux lunes,
C eat-—!l-dxm de: [1 degrés ; par ]a supposmon sui-
vante.. .. oo

~ N La iune soutand la quinzieme parhe d’un
s:gne ou deux degrés. - :

- Sur:cétte demzmde, voyez Archiniédes dans
som:Psammites, olisil déterniine’;: d’a aprés - Aris-
tarque ;e dlamﬁtre Fan tercle quil dit e la
~ sept cent vingtiéme partie du zodiague, ou la
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soixantieme d'un signe. C'est ainsi quAristarque
est aussi eité par Képler, Zpitome, pag. 470,
Pappus, au livre 6 de ses Collections mathe-
matiques, dit que les demandes 1, 3, 4, sac-
wrdem; presque avec celles d’Hipparque et de
Ptolémée, mais que les autres, savoir 2, 3, 6,
€n mnerem

PROPOSITION VIL

La distance du soleil 4 la terre est 12 fois
la distance de la lune i la terre.

Car langle STL { fig. 31), est de 877 par In
quatrieme demande, et 'angle 1. est droit. Done
st TL est le rayon, TS sera la s¢cante de Ko
c'est-a-dire d-peu-prés 1

Tt

PROPOSITION VIIL

Les diamétres apparens du soleil et de la lune
sont égaux, parce que le soleil entier disparaii
dans P'éclipse centrale, et c’est ce que confirment
les observations.

PROPOSITION IX.

Le diameétre vrai du soleil est donc (g <1 fois

le diamétre de la lune (ﬁg 32}. Car les diamétres
qui paraissent sons le méme angle, sont comme

HIE i i it

Lillt

it it
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leurs distaneces. C’est pourqum ui ( z) ua (19
:: {ozae.

| 'PRo_'Pdsi"TI_O?t ‘fx.'}

 Le soleéil est 4 la lune d-peu-prés comme
6979: 15 cir s sont eomine les cabes de 1915
et de 1, ou comme 6979:1.

PROPOSITION XL

Le diamétre de Ia lune est la-Z; pariie de ia
distance de la lune 2 Ia terre, environ.

Car le dimnétre apparent de Ia lune est de 2
par la demande VI; or la soutendante de 27 est
au rayon comme 35 est & 100c (1) a-peu-prés,
ou comme 7 est a 200.

PROPOSITION XV.

Le diamétre :du. soleil est au diamétre de la
terre, comme 382 & 57.

En effet; puisque, par la demande V, le dia-
métre delalune CL ( fig. 33) est égal ala moitié
du diamétre de Pombre, que 'on retranche AE,
diameétre de la lune; de AS, demi-diametre du

soleﬂ 9 ’,’,’o ;’ restera ES ou 8 555 et puisque

IGOB"

(1) ch dmgne un nombre at non - renms
(1) Le texte dit Too 3 clest une ermm' eﬂdmm
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ST est 19 2% dont Punité est LT, on aura LS =
20 --‘;,—'.,—, et LT==1. C'est pourquoi comme L8 —

L TLe—1:: ES==§-855 GT*-- o l“o'“‘fc‘; , et
f'{}'}suqacﬁme t ke diamétie 2-2% partles deq-
quelles le diamétre du soleil a 19 145 ; or, 192
sont & 2.%% 1 382:56 2% :: 382:59 A trés- peu
pres.

PROPOSITION XVLIL

Le soleil est & la terre comme 55,742,468,
cube de son diamétre, est 4 185,193, cube du
diamétre de la terre, c’est-a-dire, comme 301 : 1

PROPOSITION XVIIL

Le diamétre de la terre est au diamétre de Ia
lune comme 57 & 20. Car la proposition IX a
prouvé que le diameétre du soleil a 192, ; parties
dont le diamétre de la lune est lunité; et la
proposition XV a prouvé que si le dzametre du
soleil a 1g &= parties, la terre en a 2 2% Done
en ces mémes parties, les demi-diamétres de la
terre et de la lune sont entre eux comme 9 -2*

ou 237 41, C'est-a-dire, comme 57 est 4 a0.

PROPOSITION XVII..

La terre est 2 la lune comme 185,193 4 8000,

c'est-a-dire d-peu-preés 2351 ou 23 2 fois plus

"l

LT

N TR P 11
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grande : en effet, ces deux corps sout entre eux
comme les cubes de leurs diametres. Or, les
cubes des diamétres 57 et 20 sont 185,193 et
8000, dont le rapport est a-peu-prés celm de
235 a1 (et st Pon veut une fraction plus ap-
prochée, de 2342 a1).

Nous avons démontré ces propositions & notre
maniére, d’aprés les demandes d’Aristarque, par
le secours des tables des sinus, tangentes et sé-
cantes, tables qui n’étaient point emcore en
usage du_ tems de notre auteur. C'est pourquoi
il n’a pu, d’aprés ses demandes, calculer avec
précision les termes de ces quantités, et il a é1é
contraint & les renfermer presque. toujours entre
deux limites. Il démontre cependant trés-ingé-
nieusement ces propositions et les snivantes, que
jai omises dans cet abrégé, parce qulelles ne
nous sont d'aucun usage. Il a vécu entre Pitha-
gore et Archimédes, 280 années avant P'ére chré-
tienne. Schickardus n’a pas vu ce livre.

FIN DE JABREGE D ABISTARQUE, PAB GEAVIUS.

»
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Suite des Observations sur { ’mwmg('
d Arista gue.

. Wallis n’avait pas vu peut-étre cet abreégé de
Jean Gravius, puisqu’il n’en a fait aucun usage
dans son édition d’Aristarque, qui se trouve
la bibliotheque royale de France (V, 1596), sous
ce titre dans le catalogue: Idem liber gr. et lur.
ex versione I'r. Commeandini editus et notis illys-
tratus a Joh. Wallis: Oxon. é theatro Sheldon.
1688, 1n-8°. Cette édition m’a été communiguée.
Elle est désignée par Fabricius, dans le passage
de sa Bibliothéque grecque, qui a été rapporic
ci-dessus. L'édition in-folio des QOEuvres de Wallis,
ou la traduction d’Aristarque a éié rémprimée,
se trouve aussi a la bibliothéque royale (V, 101).
Je crois devoir traduire ici avertissement de
Wallis, sur son édition, et c’est lui qui va parler.

PREFACE DF WALTIS.

La société d'Oxford, qui a recu le nom de
philosophique (ayant coutume de sassembler
pou” discuter diverses questions sur la philoso-
ptre) a pensé qu'il serait utile de publier unec
édition greeque et latine du petit livee d’Aris-

Fy ¥=1 ttn. C.

tarque de Samos, sur les grandeurs et les dis

4 f
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tances du soleil et de la lune (1). Frédéric Com-
mandin , & qui les mathématiciens ont de grandes
obligations, en a publi¢ une version latine &
Pésaro, en 1572. La sociéié m’a confié ce travail,
et voici tout ce que Jy ai ajouté de mon chef.

Je me suis servi d’'un manuscrit grec de mon
collégue Edouard Bernard, professeur d’astro-
nomie au collége de Savile. Il Ta copié de sa
propre main, il y a déja long-tems, sur un
manuscrit de Savile, que je désignerai par la
lettre S, tandis que la copie sera indiquée par
B. Henri Savile, si connu par son savoir en ht-
térature et surtout en mathématiques, avait lur-
méme copié son manuscrit sur un autre plus
ancien qui existait au Vatican. 1l a laissé sa copie
avec d’autres aux professeurs ; et des notes mar-
ginales prouvent qu'elle a été collationnée aun-
trefois avec un ancien manuscrit que je dési-
goerai par V, et par le moyen duquel plusieurs
fautes ont été corrigées.

Yai conservé en entier la version de Com-
mandin. Elle convient tellement & ces manuscrits
grecs, que je la crois dérivée de la méme source.

(1) Pai dit plus haut que George Valla en a été le pre-
.nier traducteur. Wallis semblerait ici Favoir igneré; mais il
en parle;plus bas.



D'ARISTARQUE DE SAMOS. 49

Ce traducteur a inséré daus sa version di-
verses choses concernant Aristarque, quil a ti-
rées de Pappus. Yai conservé ces additions, et
i’y at joint le texte grec d’aprés les deux ma-
nuscrits de Pappus, par Savile. Celui de ces deux
manuscrits dont P'écriture est la plus belle, est
le plus fautif, tandis que celui que on a écrit
le plus mal et le plus vite, est le plus correct.
Je crois ce dernier le texte de lautre, qu’il m’a
servi a corriger. Si quelque passage m’a paru
omis ou fautif, je I'ai corrigé d’apres mes con-
jectures sur ce quexigeait la démonstration, ou
sur ce que supposait fa version de Commandin.

Yai mélé les notes de Commandin aux men-
nes, en distinguant celles de cet ancien traduc-
teur par la lettre C. Cependant, lorsqu’il ne s'est
agi que de simples citations, tirées d’Euclides,
ou d'ailleurs, je les ai insérées dans le texte.

La bibliothéque Bodléienne contient une autre
version latine de George Valla, Mais J’ai préféré
celle de Commandin. Deux traductions arabes
manuscrites qui avaient appartenu autrefois au
célébre Selden, sont déposées dans la méme
bibliothéque. Clest la, et dans la versiou de
George Valla, qu'Edouard Bernard 2 puisé¢ quel-
ques observations dont il a orné la marge de
son manuserit,

Aristarque nomme theses les mémes propo-

7.
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sitions qui ont été supposées par Hipparque et
Ptolémée , ainst que le remarque Pappus. It s’y
trouve quelques différences. Les défauts ne doi-
vent point en étre imputés & Aristarque, quanil
méme les hipothéses des deux astronomes qm
Yont suivi seraient un peu plus exactes. En effet,
il ne faut pas croire qu'Aristarque ait cru ces
propositions tellement vraies, quon ne ptt les
déterminer avec plus d’exactitude : mais il lui
suffisait qu’'elles approchassent ueaiicﬁiip de la
vérité, et elles s'en éloignent peu. Il n'a pré-
tendu que simplifier ses calculs. Ii était déja assez
embarrassé en se renfermant dans son sujet:
mais il aurait été bien davantage s'il avait voulu
descendre 4 ces minuties sur lesquelles les ob-
servatéars les plus attentifs ne sont pas méme
trop d’accord entre eux.

Satisfait d'hipothéses en nombres ronds, mais
qui approchaient de la vérité, il ne s'attache
point 3 des détails au-dessons de son sujet. Par
exemple, torsqwil d't que ta terve a le rapport
d’un point avec l'orbite de la lune, il ne prelemi
point que la lune n'ait absolument aucune Pa-
rallaxe-, mais seiillement qu’il peut néghi réir el
parallaxe. ‘De ‘méine’, lorsqu 51 affirme que Ia
largeur ‘de’ Pombre ‘est de deux: lunes, et que la
tune a pour soutendante la q* ne -parti
d'un sngne ‘il ne donne que des: appmnmanons

s
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1l en est de méme des propositions sutvantes
¢ue lui-méme n’énonce pas affirmativement : que
les diamétres apparens du soleil et de la lune
sont égaux : d'ou il infére que les diametres vrais
sont presque proportionels aux distances. La
méme observation a lieu pour toutes les autres
theses qu'on appellera, si Pon veut, hipotheses.
Il destinait ces théses & déterminer les grandeurs
et les distances qu’il ne voulait pas calculer avec
plus de précision que n’en permettaient ces sup-
positions; et il remplit son objet avec une grande
subtilité. |

Ce petit livre est le seul ouvrage qui nous
reste d'Aristarque; c'est du moins le seul que
je connaisse de cet auteur. Car il est vraisem-
blable qu'il en a écrit d’autres que linjure du
temms nous a fait perdre. En effet, nous lui
devons ce sistéme qui a recu le nom de Co-
pernic, non parce que Copernic Vavait inventé,
mais parce qu'il Ia tiré de Voubli pour lui rendre
la. place, injustement .usurpée par le sistéme de
Ptolémée. Voici ce gu'en dit Archumedes dans
son Psammités ; |

wiha plupart des astmnomes ayant dppﬁe
« mana’e ‘cetta sphere dont le centre est le.méme
< e - -celui, -d :Eaj terre, et le . rayon egal &. la
ne droite: ‘qui jeint, le centre, du soleil a
« celui de fa. terre ,Aristarque de Sarxms adopte
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a Phipothése que les étoiles fixes et le soleil sont
« immobiles; que la terre se ment sur fa circon-
« férence d’un cerclé dont le soleil est le centre;
« et qu'enfin ‘la sphére des étoiles fixes, qui a
« le méme ¢centre que le soleil, est d'une telle
« grandeur, que le cercle ‘autour &nquel it sup-
apose la’ ‘terre ‘se mouvoir, a la méme propor-
« tion avec la dlstance des étonles fixes, que celle
a qu'a le’centre d’une sphére avec sa surface.
« Cétte hlpothese seraitabsurde, si elle était prise
« 2 la rigueur’ éar le centre d’une sphére n'ayant
« aucune grandeur, ne peut avoir aucun rapport
« avec la surface de ‘cefte spheére. 1l faut donc
« croire - qu Arlstarque a' senlement voulu dire
« qu'en regardant la terre comme le centre du
«monde, le rapport de la terre avec ce que nous
« appelons le monde, est le méme que celui de
« ce’ cércle atitour doquel se meut la terre dans
« cette _‘htpothe’se 3 phere des étmles ﬁxes.

:":”'f‘ le ir&ibpﬁrt du

e '?'avec T orbite , non,nseulement’i ;du-
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« Cette nterprétation est d’autant plus vrai-
« semblable, que la sphére dans laquelle Aris-
« tarque croit la terre se mouvoir, est par lui
« supposée égale en grandeur & ce que nous ap-
« pelons le monde, Cosmos. »

Tel était, suivant Archimedes, le sistéme
&’ Anistarque. Mais nous n’avons plus le livre ou,
d’aprés le iémoignage d’Archimédes, Aristarque
démentrait son hipothése (1). Il n’est méme fait
mention de cet ouvrage nulle part ailleurs que
je sache. Le livre que goberval a publi¢ & Paris,
en 1643, sous le nom d'Aristarque, et que le
pére Mersenne a inséré en 1647, dans le tome
troisieme de ses Observations phisico-mathéma-
tiques, est une fiction i laquelle les Parisiens
méme nont ajouté foi ui dans le tems, ni au-
jourd’hui. Ven avertis, pour que personne n’y
soit trompé. On dit que Roberval limagina pour
exercer son esprit. 11 voulut montrer que des
principes d’Aristarque , on pouvait aisément dé-

{1} Tl parait méme ﬁar le passdge de Plutarque, men-
tionné page 234 de mon édition” grecque-latine, et qui se
trouve dans.la septitme des Questions. platoniques de cet
auteur, qu Amtarqne n'avait: fait que supposer cette hipo-
theése ‘démontrée ezmrou quarante ans a.prés luv par . Sé~
!et:cus, geométre Babﬂomen |

A
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duire fa plupart des inventions de ce siecle et
du précédent (les seiziéme et dix-septieme sie-
cles de P'ére chrétienne ). Elles s’accordent effec-
tivement avec ces principes. Mais ce livre ren-
ferme au moins cetle inconséquence, quil sup-
pose souvent le mouvement du soleil autour
de'son axe ; tandis que cet axe est entiérement
iniobile, seltm Aristarque, d’apms ce quwen dit
Arclnmedes. D'ailleurs ce quon y dit sur les

Ralipiles . ‘et sur divers autres objetls, prouve
assez. que Pouvrage est supposé.

Observauons sur la préfm,e de Wallis.

Surce quedlt Walhs, Jue, d'aprés Archimédes,
Aristarque de Samos a ¢ru Paxe du soleil immo-
biley on peut ob]eeter qu ’Archimédes n'a pré-
tendu. le soleil immébile | ‘dans le sens & Aris-
tarque’;, ‘que rélativement #la terre; et ce qui
rend d’autant plus vraisemblable qu’Aristarque
croyait au mouvement du soleil , c’est qu'il ad-
mettail une: grgmde année, laquel!e ne. ]muvau
provemr que.de ce mouvement.. P

Aﬁ reste ﬂaﬁs le récensement des oumges

-"_". e

astronomzcamm posetcanum, ou certam abrege
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~ des principales choses rapportées par Hipparque,
Aristarque et Ptolémée, avec lequel il n'est quel-
quefois point d'accord. Cet ouvrage a ¢té im-
primé a Bale, en 1540, en grec, in~4°. George
Valla P'a traduit en latin, et sa version a paru a
VYenise avec le Psellus , de wictids ratione, et
autres, en 1498, in-foiio. Elle a €té publiée une
autre fois & Bale, avec une version latine de I'Al-
mageste de Ptolémée, en 1541, in-folio. L'ou-
vrage de Proclus a aussi été traduit par Erasme
Rudinger, de Bamberg, gendre de Joachim Ca-
mérarius. Proclus écrivit cet ouvrage lorsqu’il
fut revenu de Lidie &4 Athénes, en faveur d’'un
ami quil avait laissé en Lidie, et qui, lors de
son séjour dans ce pays, lui en avait témoigné
te désir. Outre Aristarque, Hipparque et Al-
mageste de Ptolémée, il y cite les Sphériques de
Théodose , le mécanicien Héron év wolg nepi --153_90--
sxonsiwy, Timocharis, Agrippa, Ménélais et Apol-
lonios de Perge. Lambecius, livre 8, page 129,
range mal & propos cette hipotipose astronomique
de Proclus parmi les onvrages inédits. La partie
de ce livre, page 69 et suiv,, traite de Ia con-
struction” et de. Fusage de Vastrolabe, et a été
aussi imprimée séparément en latin, 4 Venise,
en T4g1, traduite par George Valla; et & Paris ,
en .1h57, in-8°, avee. l'astrolabe de Nicephore
Grégoras. Elle a paru a la fin de louvrage de

i
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Jean-Martin Poblacion, sur I'usage de lastro-
labe (x).

Aristarque avait fait encore deux ouvrages
sur P'arithmétique, comme le,prouve 'existence
d’nn manuscrit de la bibliothéque de V'Escurial,
dont on trouve {'extrait dans la Bibliotheca Ara-
bico-hispana Escurialensis, operé Michaelis Ca-
sirt edita. tomus prior. Madriti, 1760, pag. 345.

M. S. CMV.

Codex nitidé exaratus, anni notd pretermissa,
quo continetur opus elementa astronomica com-
plectens, in IX partes, sive tractatus distributum :
auctore rnathematico preestantississimo Abi-Moha-
mad-Giaber-Ben-Aflah, hispalensi, quinto egire
seculo nobili. Is quidem ex greecis Menelatim ,
Theodosium et Ptolomeum laudat, preter Au-
tolycum, Aristarchum , Hypsiclem , Hipparchum
et alios, quorum scripta arabicé olim conversa

JSuisse novimius , testaturque arabica PHILOSOPRO-
RUM BIBLIOTHECA luculentis hisce verbis:
- Menelaus --(fol..360), etc.
- Theodosius (fol. ga’) , ete.
- Autolycus .- (fol.. 82); erc.
“Am&zmhm (fal 79), Samzm, Zaphmw (!e-

R

I
L5

(1) Fahncms, B:bl grmc. Hainburgi; 1729, ‘tome 8,
page 518.70n'y tFouvera d’autres’ désails sur le méme oh}et
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gendum Zenonis sectator (1). Inter illius opera
extat liber De arithmetica; liber De magnitudi-
nibus et distantiis solis et lunw®e, quem arabicé
vertit Abuluapha Mohamad Ben Mobamad, cal-
culator, commentariisque et mathematicis de-
monstrationibus lustravit, auzxitque; liber de-
nigue PE NUMERORUM DIVISIONE, |

Hypsicles (fol. 8), etc.

Hipparchus (fol. 78), etc.

Wallis, a la suite de son édition du livre d’A-
ristarque , sur les grandeurs et les distances du
soleil et de la lune, place plusieurs propositions
sur les nombres, qu'il attribue 4 Pappus ’Alexan-
drie, qui les avait peut-étre tirées des livres
d’Aristarque, traduits en arabe dans le manuscrit
dont je viens de donner la notice; c'est ce qu'il
serait curieux de vérifier. Au reste, la connais-
sance des propos:tlons pubhées par Wallis est
nécessaire pour approfondir l’amthméttque grec-
que, et pour falre connaitre les ressources que
les calculateurs grecs tenaient de leur mauvaise
numératmn. |

(1) Je crais cette, con}ec’mre de Casiri, mauvama, Aris-
tarque o ayant point été stoicien, ais au contraire enncmi
des stoiciens. J'aimerais. micux croire que zaphaeus signifie
né daps un lieu de ce nom de Iile de Samos.

i)
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SUR CETTE TRADUCTION.

b i Do 20 ol g

AIUSTARQUF., qm n zwa:t jamais €t€ traduit en
l'mncaxb avait besom de paraitre en cette langue
pour en appeler lui-méme du jugement qu'en
porte M. Delaml)re dans son histoire de I'Astro-
nomle ancnenne el: ]espere que s'il ne trouve
pas ennerement grace il aura du moins fait
accuser son juge & une th grande sevemté{ ).
N est certam que 51 lon s an'ete aux résultats
obtenus pzfr Ar;starque par exemple A celui gt

K - . ‘ %l -
1'.!- ey IA on‘ n’notl “ " ‘;'u nlaue
iy uuc i DUJCII- iS5 q en 451 :;., 015 prus

elo:gné (fle ]a terre que T ]une tandis que dans
la reahte il Pest plus de 4oo fois, on peut se
croiré en droit de regarder ses ca]culs comme
grdésxé‘i'bmeﬁt errbhids $,’et e tie ds.mant pas une

Loy RROUEIALT o EE.,;.-.\ o STRICEE IR

. - fa -
o o il L. TR {

e b EUREEE a0y of1 c s G b gt s ame
(1} Monmcld, dans son excéllente Histoire dés mathéma-
fiques, a mieux apprécié le mérite dAristarque.
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wlée avantageuse de leur auteur. Cest ainsi que
M. Delambre les a jugés. Mais doit-on pour les
erreurs qu Aristarque a commises en astronomic,
lui refuser ce qu’il mérite comme géometre?
N'est-ce pas dailleurs Pidée d'un homme de
génie que celle du triangle rectangle formé, au
moment de la dikhotomie, par le soleil, la terre
et la lune, lorsqu’aucune base prise sur la terre
ne pouvait se préter a une pareille triangula-
tion? L'inexactitude des principales hipothéses
a entrainé celle des résultats. Aristarque suppose,
par exemple, que l'angle a la terre differe d'un
angle droit de trois degrés, tandis qu’il n’en differc
que de 9" a-peu-pres: que la lune soutend I
quinzieme parti~ d'un signe, tandis qu’elle n'en
soutend qu'environ la soixantiéme partie. Cette
derniere erreur, st facile a rectifier en observant
le tems que la pleine lune met 4 traverser un
fil, ne semble-t-elle pas indiquer qu’Aristarque
a admis ses hipothéses sans trop s'occuper de
leur exactitude, et seulement pour sen servir
a donner une méthode de calcul dans laquelie
il est impossible de ne pas reconnaitre une rare
sagacité? Il ne prend que des nombres ronds
comme pour rendre son calcul plus facile: doit-
on penser quil regardait ces nombres comme
les véritables, ou comme des approximations?
I r'est pas difficile de résoudre affirmativement

!t
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la seconde partie de cette question. Quoi qu’il
cn soit, pour un tems ou la trigonométrie
n’était point créée, les propositions de notre
aufeur ne sont pas moins remarquables géomé-
triquement. Cette adresse de calculer deux rap-
ports, Pun plus grand, Pautre plus petit que
celui quon cherche quand on n’a point de
moyens de le déterminer exactement, est on ne
peut pas plus élégante et surtout ingéniense.
Aristarque aurait eu la gloire de trouver des
approximations trés-voisines des véritables dis-
tances du solcil et de la lune & la terre, si des
observations astronomiques mieux faites lui eus-
sent donné plus d'exactitude dans ses supposi-
tions,

Au lieu de chercher, comme le fait Phistorien
moderne, une maniére plus simple de démontrer
la pnnclpale ‘proposition d’Aristarque , si 'on
s'en tient a celle de Pancien géométre, et que
Pon y rectifie les hlpomeses d’apreés les observa-
tions hauvelles; on sera conduit A des résultats
trés-rapprochés des véritables. On trouvera, par
exemple que ia dlstance du sole:l est a celle de
et plus d que ..')60 é I3 ce. qm est, _comme
on’ vo:t‘ fort: présde la vémté o

M. Delamhre accnise::encore - Arlstarque de
n'avoir point su résoudre un-iriangle rectangle
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dont on connait les trois angles et un coté (1).
Sans nous arréter au peu d’exactitude géomé-
trique de cette expression, nous dirons qu’A-
ristarque ne connait d’'abord que les angles du
triangle, et qu’il veut déterminer les limites de
la proportion des cotés qui sont tous tros in-
connus. Ce nest qu'avec ces limites qu’il par-
vient i calculer celles de la distance de la lune,
en prenant son diameétre pour unité. M. De-
lambre a donc commis une erreur dont il n’est
pas juste qu’il charge Aristarque. Nous ajoute-
rons encore quil ne fait nulle mention d'un
solstice observé par Aristarque, l'an 281 avant
Vére chrétienne, et qui, par la comparaison (u'il
en fit avec des observations plus anciennes, lui
fit calculer la grande année formée par le retour
des planétes aux mémes points du ciel. A la vé-
rité, Censorin, qui- nous instruit de cette der-
niére particularité, nous donne des nombres
dont il n’explique pas clairement l'unité, en
sorte qu'il nous serait difficile d’'en discuter
Pexactitude.

Fobserverai ici que cest Ptolémée qui, dans
sa Composition mathématique, connue sous le
nom o Almageste, livre 111, chapitre 2, sur la

(1) Hist. de Pastron. anc., p. 76.
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grandeur de I'année, nous apprend qu’Aris-
tarque de Samos -avait observé le solstice d'été
daus la cinquantiéme année de la premiére. pé-
riode de Calippe;, cent cinquante-deux ans apres
une observation semblable faite & Athénes par
Méton et Euctémon sous Parchontat d’Apseundés.
Or, cet archontat est placé par T'Agt de vérifier
les dates avant. Jésus-Christ (tome " 5 page 235)
sous Yan 433, précisément 152 ans avant Van
281, sous.lequel le méme ouvrage place I'an 50
de la premiére période de Calippe, dans la pre-
miére des Tables Calippiques, placées 2 la fin
du cinquiéme volume da méme ouvrage, édi-
fion in-8”. Ainsi. c'est bien sous P'an 281 qu'il
faut placer observation. dAristarque.

11 est bon: d’observer encore ici que Ptolémée
2joute en cet endroit que cette cinquantiéme an-
néede Gahppe était la quarante:quatriéme depuis
la mort: d’Alexandre. En:effet, ce'prince étant
mort vers ‘ie. soistice d’éﬁ% ‘de Pan 324, lan 1
aprés sa wort a comimencé alors;et ¢ estFanaly,
vers le solstice d’été quel an 44 a db.commencer
aussi, ce: qm confir
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